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BEIBLATT

zur Beschreibung Ausgabe R 8406/863

VHP-UHF-PeldstirkemeSgerdt Type HFU und VEF-UHF-MeBempTinger

Type ESU

Fehlerberichtigung:

Blatt 9,

Blatt 26,

Blatt 27,

Blatt 47,

Blatt 62,

Abschn. 1.2.
In der 5. Zeile bei ,Antennenfaktor” mu8 es heilen
X = 7...11,5 db.

In der 15. Zeile bei ,intemnenfaktor" mub es heiSen
k = 2,5...21,5 db.

Punkt i) des Abschn. 3.3.5.1.
Die Schraube X dient nicht zum Festklemmen des
Fihrungsrohr:

» sondern zum Fixieren der Polari-

sationsebene. Das Fihrungsrohr hilt durch das federn-

de, geschlitzte Ende im Antennentréger.

MeSbeispiel des Abschnittes 3.3.5.2.
In der 7. und 12. Zeile von oben ist ,300 MHz"
durch ,220 MHz" su ersetsen.

Punkt a) des Abschnittes 4.3.
In der 1. Zeile dieses Absatzes ist ,-6 V" durch
w8 V" 3u e

B 1.
Die Beschriftung ,50 Q" am Normalspannungsaus-
gang @ mus richtig lauten ,60 Q".

Beiblatt-Ausgabe R 8637/963
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1s _Eigenschaften
131, MeSempfinger

Frequenzbereich . . . .
unterteilt in drei
-] hilbe

HF-Tell T o o 0 o o o &
Frequensskala . . .
Treffsicherheit . .
AuflBsung . . o . o

1. Zwischenfrequens

HF-Tedl IT. o 5 o o & &«
Frequensskala . . .
Treffsicherheit . .
Aufldsung . . . . .

1. Zwischenfrequens
2. Zwischenfrequens

HF-Teil IIT o o ¢ o o &
Prequensskala. . . o
Treffsicherheit. . .
Aufldsung. « . . . .

1. Zwischenfrequens.
2. Zwischenfrequens.

Eingangswiderstand . .

Welligkeitsfakter

bei Pegelsehalter-
stellung > 20 db . .

bei Pegelschalter-
stellung < 20 db

HP-Teil I . ...
HP-Teil IT . . .
HP-Teil III . . .

MeBbereich als selektive
BShren-Uikrovoltmeter .

25...900 1Hz

25...230 MHz
Einbereich~Tromnelskala
besser +1,5:107>

etwe 25...250 kﬂ'l{m
(de nach Frequens

21,4 uEs

160...470 1z
Einbereich-Trommelskala
besser +1,5:10™

etwa 60...500 Idil{m
(Je nach Frequens.

76 MHs
21,4 s

460...900 MHs
Einbereich-Trommelskala
besser :1,5:107>

etwa 100...400 kilz/mn
(3o nach Frequens)

76 uHs
21,4 MEz

Bg = 60 @

8 <1,15

s<2
s <2
8 <1,5

04,4120 db iiber 1 v
in 10-db-Stufen schaltbar
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Anzeigebereich des
Instrumentes « « 4 & o o 4 4 . .

MeBfOhler 4 o v v v v w44 4

Teilerfehler « + o o o o & & 4 &

2F-Bandbreites « o v 4 44 . . .
(6 db Abfall)

ZF-Selektion
Schalterstellung $12,5 kifs. .

Schalters:

1lung 60 kHz. .

Eichgenerator. « « « + « s 4 4 o

Normalspannungsausgang . « « o «
(Eichgenerator)

Anseige. . + ¢ s o 0t s 0 e e

Anseigefehler bei Fernseh-
bildsignalen (bezogen auf den
Effektivwert der Synchrenspitse)

Automatische Frequens-

nachstimmung « « ¢ o ¢ o o o o &
lum.tmb-r-uh bed

lung $12,5 kHs .

Nachstimmbereich bei

Sehalterstellung 60 kHs. . ,

Ay-Uberlagerer o o v o v 0 o .o
Demodulationsumschaltung o + .+ .
Reglstrierausgang . . . . . . .

HOTerausgang « « « o 4+ 4 4 0 4o

Lautsprecherausgang . . . . . .

linear 20 dl
logarithmisch 40 db bzw. 60 db

< #1 db im linearen inzeige=
bereich

< 0,5 db

umschaltbar #12,5 kiz
261 kHz

6 b bei £12,5 kiz
60 db bei 250 kiiz
6 b bei 160 kHz

60 db bei +240 kHs

befindet sich im Gleichlauf
mit der Eingangsfrequenz,
Peinabstimmng von auden

abschaltbar, By = 60 Q

90 db Gber 1 u¥ 0,5 db
bei Abschlus mit 60 Q (nach
Einstellung vom Eichen I)

chaltbar suf Mittelwert,
P-manunnortuu (V) oder
Spitsenwertkompensation

3a

abschaltbar
$150 ki3 fur 3 db Abfall
$200 kHs ffir 3 db Abfall
abschaltbar

AM/FM

V fir Vollausschlag,
= 500 ko

=3
Ry
=4k Laut-
s stirke
Rg = 15 Q; Fpgy etwa 1 T[einstell-
var



2ZP-Ausginge
Y 1. ZP-iusgang (1 oV, 60 Q) . . . . . umsteckbar fiir inschlud von
a) ?uuranuunn ESUP
2 U3 £500 kilz
S ungmgnmnungsabn_udg
@ 50

10 o7 an 60

) stamamuu EZS
Dbei Bandbreitenschalter-
stellung 60 ks ZF = 2 1
ZP-Selektion < 1 db bai 60 kiz.
Ausgangsspannung fiir Vollsus-
schlag am Anzeigeinstrument
etwa 8 nV an 60 Q, etwa 30 db
ibersteusrungssicher

2, ZP-Ausgang (200 mV, 60 Q) + o o + ZF = 2 MH:
6~db-Bandbreite
umschaltber 12,5 kiz

etwa 200 aV an Ec Q fir
[ ] “ollmlu.hl

Spiegelselektion « o v o s s o s s o4 >504dD

Rauschverhal ten

bei einem MeBfehl

s, ohler
ven 3 db (ZP-Bandbreite 12,5 kHz) . 0,3...0,5 uV (=10...-6 db)

Betriebespannungen
Hotszbetriobs « v o ¢ v o v v o o o

115/125/220/235 V,
4 /.40{: REAY
Batteriebetried . . . o ¢ o 4o .4 . 127V, 84

. Bestilokung

HF-Teil To o ¢ o o o e s o o o o « o 2 RShren E 88 CC

RShre EC 81

HP-Tell IT o o o o o o0 o o o o & Rbhren E 86 C
Réhre E 88 CC

Réhre ECC 81

Réhre RH 7 C

Réhren E 86 C

Réhre ECC 81

Réhre E 88 CC

RUhre ECC 81

Réhre E 88 CC
RShren EF 80

Réhren IF 85
Transistoren TF 78/30

HP-Teil III. .

R 8406 ZFToile o o o oo 0 b0 s
Bl. 8

MROUMS S Sana aan war
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Fetzteil o o o v o o o v v 0w s

Abmessungen (BXH X T) o o o o o o

Gewioht

Grundgerit mit einem HF-Einschub

HP-Einschubs o+ o & o

1.2, Anf n

Breitbanddipol BN 1500202

Frequenzbereich. . .
Antennenwiderstand .
Velligkeitsfaktor. .
Antennenfaktor . . .

Abmessungen
LEnge « . 4 0. .
susammengelegt .

Gewicht . . . . . .

Logarithmisch-Periodische

Antenne BN 1500203
Frequensbereich , .
Antermenwiderstand .
Velligkeitsfaktor. .
Antennenfakter . , .

Admessungen
Lénge « + + 4 o o

Breite .44 4.
gr8Bte Linge in susammen-

gelegten Zustand

Gewlohts o o ¢ v v 0 0 4 s .

Réhre E 180 CC

Stabilisator 85 i 2
Stabilisator 108 C 1
Trensistor TF 78/30
Transistoren 0C 28
Transistor AC 124

PPN

430 x 300 x 440

etwa 30 kg
etwa 5 kg

k =-T...13 db (frequenzabhiingig
nach Eichkurve

etwa 3 Meter
otwa 1 Meter

otva 2 kg

80...1000 MHz
By = 60 0
s <2

k = 0...20 db gfrequanzabhé‘mgts
nach Eichkurve|

etwa 1,7 m
etva 1,8 m
etwa 1,7 m

etwa 4 kg



Antennenmast BN 1500207
Lénge aufgebaut (ohme Stativ)
Linge susammengelegt. . . . .

Gewicht & o v v v v v 0 uu

Stativ BN 1500206

HShe bei gans ausgezogenen
und gespreizten Beinen . . .

Umschriebener Kreis bei

gans
ausgesogenen und gespreisten Beinen
Linge susanmengelegt. . » + + . . .

Gowloht o . o o v o o 0 v oo

t47)

MoBempfinger . . + 4 4 4 . . 4 .
Antennen
Breitbanddipol BN 1500202 . .
Log.-Per.Antenne BN 1500203 .

Anseigefehler bed

+etwa 3 m
. otwa 1,5

. otwa 10 kg

. otva 0,8

. otwa 2,6
. etwa 0,9

. otwa 7,7

Kleinste meBbare Peldstirke. . o
(bei 0 db Anseige am ESU.

+ 1 WV/m...10 WY/a

1 Zubehdr

1e4.1. 1 L0r ESU

1 Grundgerdt . . « . . . 4 s 0 s .. . . Sachefir,
THP-T®11 I o o v v s o e s o o « o « Sach-Nr,
THP-Te1l IT o « « v o o o o o + + & + Sach-Fr.
1HP-Teil IIT. o o o 4 o« 4 o o o & o Sach-fr.

1 Netzkabel. . , + ¢ v o o s o 4 s 4 o o SacheNr.

1 Batteriekabel . .. ... ......Sach-Fr.

150021

150022 copondert zu
150023 Cbestellen

150024

15001 = 4.42
15001 = 4.43

h Antenne)
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14,2, Zubeh®r fiir Pel.

b:vuid

1 Transportkoffer . . . . . ,

Breitbenddipol 25...80 MHz

1 Logerithmiseh-Periodische
Antenne 80...1000 MHz , . .

Stative o v i .. a. .
THASE o0 v u i
1 Desifix-Kabel 60 @ (5 m), .

14,3, Eupfohl

« Sach-llr, 1500201
« Sach-Nr, 1500202

+ Sach-lir, 1500203
+ Sach-r. 1500206
+ Sach-Fr. 1500207
. BN 90536/500

t zu destellen)

1 Logarithmisch-Periodische
Antenne 450...2500 MHz . .

1 Eopfh¥rer o o v v 0 4 0

o Tt su

tellen,

+ Sach-Fr. 1500204

« Sach-Nr. ZEE 110

YDE (3

1Sﬂmlmatlﬂs--..---...Bl15151

2 Koaxiale Xabel 60 Q , . .
(Desifix auf 13-mm-Stecker)

e« o o o Sach-Nr. 150021 - 20
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2._Anwendung

Das VEF-UEF-FeldstirkemeBgerit Type HFU besteht aus dem VHF-UHF-lfeB-
empfinger Type ESU, der zugleich als selektives, hochempfindliches
likrovol tmeter 1st, und geeichten Ant In h
von 25 bis 80 MHz wird als intenne ein nicht abgestimmter Breitband-
Dipol, im Frequenszbereich von 80 bis 900 MHs eimelogarithmisch-periodi-
sche Antenne verwendet.

Pir die Anvendung des Gerates ergeben sich sahlreiche Mbglichkeiten,
Als selektives Mikrovoltmeter beniitzt, eignet sich der MeBempfinger ESU
herveorragend fiir Untersuchungen im Labor, wemn es sich darum handelt,
kleine Spannungen mit Frequensen zwischen 25 und 900 MHz su m

Zusammen mit den eingangs erwihnten, geeichten Antennen dient das Cerit
sur Feldstirkemessung, die 3.B. fir die Untersuchung der Ausbreitungs-

bedingungen unerldSlich ist. Es ist deshald auch fir dem mobilen Einsats
ausgeriistet. Zur Stromversorgung wird dann eine 12-V-Batterie verwendet.

Eine dritte ichkeit des ESU als 1liegt suf dem
Gebiet der Funkliberwachung. Zusammen mit dem Prequensbandschreiber Type
¥BS (Absehn, 3.5.) kann die Frequensbandbelegung iber jeweils einen Fre-
quensbereich des ESU laufend registriert und kontrolliert werden.

Die Funkiiberwachung wird durch den Panoramasusats Type ESUP (BN 1500211),
der die spekirale Verteilung des empfangenen Signals uml des Frequensge-
Dietes su dessen beiden Seiten als Bild auf dem Schirm einer Katoden-
strahlréhre liefert, wesentlich erleichtert. Di
uamittelbar an den ESU angeschlossen werden,

im ESU die
ndglichkeiten des Gerites. Es ist sowohl fir die Demodulation amplituden-
als auch Triger 80 daB sich Signale

beider Modulationsarten abhdren, messen und iiberwachen lassen. Bei der
Uberwachung getasteter Sender oder beim Messem unmodulierter Spannungen

der Ay-Uberl ate

Zum AbhSren der Modul oder des beim irbeiten mit
dem Aj-Uberlagerer ist je eine AnschluSmsglichkeit fir Kopfhorer und
Lautsprecher vorgesehen.
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Von den beiden umschaltbaren 3andbreiten (12,5 kHz und 60

nz) 1st
die dreite sum Enpfang von Fli-Signalen geeignet, wihrend die schmale
eine hohe lselekti G + Dadurch lassen sich auch
Dei dichter Belegung eines Frequensbandes die einselnen Sender noch gut
trennen, was 3.B. bei der Ub der und in
vielen anderen Pillen von groBer Bedeutung ist. Bei der Feldstirkemessung
oder bei Vervendung des ESU als Uikrovoltmeter kbmnen infolge der hohen
tit auch die H dschen der und
der Klirrfaktor des Senders bsw. der Spannungsquelle be-
rden. Auch Impulsspektren lassen sich messen.

Die Anzeigeart ist umschaltbar. Es kann deshalb sowohl der Mittel- als
such der Spitzenvert eines Signals gemessen werden, Dis Mittelvertmes-
sung wird im allgemeinen bei unmodulierten, sowie bei AM- und FN-Signa~
len dde sung dagegen bei impulsmodulierten. Bei
der Spitzenvertmessung wird der absolute Spitzenwert des Signals dureh
Kempensation bestimmt, Eine dritte Anseigeart diemt der

von Fernsehsendern, Mit ihr kann entsprechend der CCIR-Norm der Zffektiv-
wert in der Synchronspitse unabhingig vom Bildinhalt gemessen werden.

FOr die s1nd Ausginge sus denen das ZF-
Signal sur weiterem Verwendung, s.B. im StdrmeSsusats EZS ()bschn. 3.3.5.4.)
im Panoramasusats ESUP oder sur ossillografischen Becbachtung usw. ente
nommen werden kann,

Ein mit der erlaubt eine
Spannungseichung des Gerites bei jeder MeSfrequens. Gleichszeitig kanm ex
einen festen Pegel, der s.B. fiir Vierpolmessungen geeignet ist, an eimen
eigens defiir vorgesehenen Ausgang abgeben. Durch eime imnere Anschaltung
des Eichgeneratorpegels an den Eingang des Geriites kamn mit dem Pegel-
schalter die Spannung am Registriersusgang in Stufea vom 10 db definiert
verindert werden. An einem angeschlessenen Registriergerét 1i8t sich auf
diese Weise der MaSstab der Aufseichnung festlegen.
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3. Bedienung

Dureh die ibersichtlich der Bedi lemente (Schalter,
Buchsen usw.) an der Frontplatte und deren Beschriftung wird eine ein-
fache und sichere Bedienung des Gerites ermsglicht. Allerdings mid sich
die Beschriftung auf Stichworte oder sogar Abkirzungen beschrinken, um

die Ubersichtl t nicht zu Deshalb werden im niche
sten Abschnitt (3.1.) die einzelnen Bedienungselemente der Reihe nach
erliutert, wihrend die Bedy dann in den folgend:

Absohnitten behandelt werden. Die im Text eingestreuten Zahlen beziehen
sich suf die Frontansicht (Bild 1).

sl an der

(1 1us ateser Buchse, den Normalspennungsausgang, kann die vom Zichg
nerator erseugte Spanmung werden. Nach Eioh
vorgang ,Eichen I" (Abschn. 3.3.3.) hat sie einem Wert von 90 db
Gber 1 uv (31,6 mV). Ihre Frequens ist angenihert gleich der an der
skala (7) eingestellten, ms sber mit dem Knopt genau auf die
Enpfangsfrequens abgestimmt verden. Sie kann 3.B. su Vierpolmessungen,
un einer an einem Regl unter Zuhile
fenahme einer Eichleitung (Abschn, 3.4.1.); oder su anderen Zwecken

finden. Der ddes betrigt
By = 60 Q.

@ Dieser Ausgang liefert wahlweise eine Zwischenfrequens von 2 MHs
eoder von 21,4 MH3 bei einem Quel von 60 Q. Die Umschaltu
der durch eines Kabels innerhalb
des Cerites nach Absohn. 3.6. Liefert dieser Ausgang eine ZF = 2 LEs,
%0 dient er sum Anschluf des StirmeBsusatses EZS und ist damit min-
destens 43,5 db Gibersteuerungssicher. Umgesteckt auf ZF = 21,4 YH3
dient der gleiche Ausgang sum AnschluB des Panoramssusatses ESUP und
bat dann eine Bandbreite von etwa 1 MHz.

(3) Dies 1st ebentalls ein zP-Ausgang nit Ry = 60 Q, an dem eine Spannung
von 200 m¥ mit einer Frequens von 2 iHs und umschaltbarer Bandbreite
steht. Das Signal ist hier sur oszillografischen Beobachtung oder zur
weiteren iuswertung sur Verfigung.
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(@) Duroh Driicken dieser Taste wird die Belouchtung der Frequenz- und
Instrumentenskala eingeschaltet. Sine Drehung des gedrickten Znopfes
vorriogelt diesen.

(5) Dieser znopt dient um Zinstellen dor Verstirkung beim Dichvorgang
nEdchen IT" (Abschn. 3.3.3.).

(®) vas Instrument seigt unter Bertoksichtigung der Pegelschalterstel-
lung die am Eingang liegende Spannung in db Gber 1 V., Die O-dbe
Marke jeder der drei Skalen entspricht daher dem Wert 1 uV bei Span-
nungsmessungen baw. 1 uV/m bei Feldstirkemessungen. Im Falle der

m8 sum Wert noch der Antemnenfaktor
(absohn, 3.3.5.2.) addiert werden.

Die obere schwarze Skala ist von O bis 20 db linear geteilt, die
mittlere rote von O bis 40 db logarithmisch und die untere rote von
0 dbis 60 db ebenfalls logarithmisch. Die 60-db-Skala hat eine gerin-
gere Genauigkeit als die beiden anderen Skalem und dient hauptsich-
1ich zu informatorischen Mes: ungen., Die drei Skalen sind den drei
Anseigedbereichen sugeordnet, vom denen Jeweils einer mit dem Schalter
@) etngeschaltet werden kam.

Das MeSergebnis ist jeweils die Summe aus dem am Instrument abgele-
senen und dem an Pegelschalter eingestellten Wert.

Das Instrument dient auSerdem moch sur Anzeige bei den Eichvorgingen
und zum Prifen der Batteriespanmung.

Die mit (7) bis (17) beseichneten Bediemungselemente befinden sich aut
den der drei lbaren HP- Eine
schilbe unterscheiden sich &uSerlich mur in der Beschriftung, ansonsten
im Prequensbereich. In Bild 1 ist das HP-Teil ITI (460...900 MHs) darge-
stellt. Die Anordnung der Bediemungselemente ist bei allen drei HF-Teile
Einsohiiben gleich.

@ Die Frequensskala ist in Form einer Schraube suf einmen Zylinder ge-
seichnet, der sich bei Betitigung des Abstimmknopfes @ um seine
senkrechte Achse dreht. Ein schwarzer Rahmen wandert dabei entspre
ehend der Skalendrehung nach oben oder unten. Die eingestellte Fre-
quens is% durch die Skalenmarke gekennzeichnet, die hinter dem senk-
rechten Strich im Skalenfenster und in der Zeile steht, die von dem
schwarsen Rahmen umgeben ist.
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Mit diesen beiden Knebeln wird der Einschub verriegelt, wenn sie in
Stellung ,zu" stehen. Driickt man beide gegen die Mitte des Einschu=
bes, so st dieser entriegelt und kann nach vorne hersusgezogen war-
den.

Durch Drehen dieses Knopfes erfolgt die Frequensabstimmung, Die ein-
gestellte Frequens kann an der Skala @ abgelesen werden.

Der Eichgenerator ist mit der Frequenzabstimmung mechanisch gekuppelt
und liuft infolged n mit, d.h. er ist stets auf die eingestellte
Prequens abgestimmt. Da aber ein vélliger Gleichlauf nicht zu errei-
chen ist, soll die noch vorhandene Abweichung mit diesem Knopf aus-
geglichen werden. Die erfolgt auf maximal 1

schlag an Instrument (5) .

Mit diesem Knepf wird die Spennung des Eichgenerators eingestellt
und swar auf Vellausschlag am Instrument (avschn. 3.3.3.).

Dieser Knepf dient sur Eichung im logarithmischen Anseigebereich
(Absohan. 3.3.3.).

Uber diesen achtpeligen Flanschstecker wird das Gerdt mit der Strome
quelle Das fur 1st mit einem

das fiir mit Kabelschuhen versehen.
Allein durch die Verwendung des einen oder anderen Kabels wird das
Gerit auf Nets- baw. Batteriebetrieb geschaltet.

Mit diesem Kippschalter wird das Gerat sowohl bei Netz~ als such bed
b ein~ bsw. tot

Zum AbhSren der oder des et 1
totem i)-Uberlagerer kann an diese Buchsen ein Kopfhbrer angeschlos
werden. Die oberen beiden sind geerdet. Der Innenwiderstand betrigt
Ry = 4 ka.

Zur Registrierung der MeGwerte kann an diese beiden Buchsen, an denen
bei Vol d eine von -3 V
steht, ein Schreiber werden. Der I die
Ausganges betrégt Ry = 500 kA. Die obere der beiden Buchsen liegt an
Masse.
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@

Soll an Stelle eines Kopfhérers ein Lautsprecher verwende: werden,
80 kann man ihn an diese beiden Buchsen, von demen dis obers an
Masse liegt, hlieBen. Die L soll etva 15 @
betragen.

Uit diesem Knopf kann die Spannung an den iusgéngen @ und @
und damit die Lautstirke nach Bedarf eingestellt werden. Jine Dre-
bung im Uhrzeigersinn erhtht die Lautstirke, wie der iber dem {nopf
angebrachte Amplitudenpfeil seigt.

Hiernit kann der Pegel in Stufen von je 10 db verindert werden. Dies

durch eine Unschaltung des kapazitiven Tei-
lers im ZP-Teil und des 60-Q-Teilers am HP-Eingang. Auferden hat die-
ser Schalter noch drei Eichstellungen. Die Stellungen Zichen I, IT
und III sind bei den Eichvorgingen (Abschn. 3.3.3.) nacheinander
einzuschalten.

Uit diesem Schalter kann die Bandbreite #12,5 kHz baw. 60 kiz ge-
wihlt werden.

Empfingereingang (Rg = 60 Q). Eier wird die su messende Spannung
baw. bei das zur intenne ange-
sohlossen.

Mit diesen Schalter kann der Eichgenerstor auch suSerhald des eigent-
lichen Eichvorganges eingeschaltet werden. Die vom Eichgenerator go-
1leferte Normalspennung wird dann entweder an den Normalspannungs-
ausgang (1) (Stellung ,Ein®) oder innerhald des Gerites an den Hin-
gang (21) (Stellung ,Ein Int.") geschaltet.

Kt diesem Sehalter w1t man den Anseigebereieh des Instrumentes (§).
Den drei Stellungen des Schalters sind die drei Skalen des Instrumen=~
sugeordnet.

m Xnopf kann man die Kompensationsspannung, mit der bei

ung die rden, in ihrer GroBe
verindern. Diese Spannung wird am Anseigeinstrument angezeigt und
entspricht bei richtigem Abgleich (Abschn. 3.3.6.) dem Spitzenwert
des Signals. Der Knopf sell nach der lessung stets an den linken An~
schlag gedreht werden,
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(2) Der Betricbsartenschalter erndglicht oine Umschaltung des Serites
auf den Empfang ampli lierter (AM) oder lierter
(F) Sender. In der Stellung /Ay ist der Ay-Uberlagerer eingss
tet.

Dieser Schalter erlaubt die Wahl zwischen Mittelwert- und Spiizen-
wertmessung., Die Stellung ,TV* ist fir die llessung von Ternsehbild-
sendern gedacht.

@ Stellt man diesen Schalter auf ,Ein", so wird ein Oszillator des
Geridtes etwaigen Frequensschwankungen in einem bestinmten Bereich
autematisoh nachgefihrt. Dadurch werden MeBfehler durch Frequenz-
schwankungen oder -driften weitgehend vermieden. In der Stellung
wBatt.” kann dle nit dem @ gepriift
werden. Solange sich der Zeiger des Instrumentes in die blaue lfarke
stellt, ist die Batterie ausreichend geladen.

3.2, Inbetriebnahme
Das Gerét kann sowohl sus einem Wechselstromnets als auch mit oiner
aus einer 12  werden. Eine Unschaltung

auf Nets oder Batterte ist nicht erforderlich, sie geschicht beroits
dureh Vervendung des entsprechenden Ksbels. Ein- und ausgeschaltet wird
das Gerit in beiden Fillen mit dem Kippschalter (14)(Bild 1).

3.2.1s ;rieb

Das Netskabel wird an den achtpoligen Flanschstecksr (13) (3i1d 1) ange-
hlessen.

Bei iuslieferung ist das Gerit fir 220 V Netzspannung eingestellt. Soll
s an oinem Nets mit anderer Nennspannung (115, 125, 235 V) betrieben
werden, se ist eine Unschaltung erforderlich. Hierzu mu8 der HF-Iinschub
entfernt und auSerdem das Gerit aus dem Kasten genommen werden, nachdem
man die vier Befestigungsschrauben, zwei am oberen und zwei am unteren
Rand der Frontplatte, geldst hat. Wie Bild 2 seigt, sind dann der Span-
und die 1 Man 18st nun die beiden
Sehrauben, die die Lasche A halten, verbindet durch diese Lasche die
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Mittelschraube mit derjenigen, die mit der vorhandemen Netznennspanaung
beschriftet ist und zieht alle Schrauben wieder fest.

Erfolgt die Umstellung auf eine niedrigere Nennspanmung (115 oder 125 V),
so milssen auch die beiden Schmelzeinsétze 511 und 512, beide 0,8 i, ge-
gen solche fiir 1,6 A susgetauscht werden. Stellt man dagegen das Gerit
auf 235 V um, 80 sind die beiden nicht

Fetzspannungsschwankungen bis su +10 % vom Nenawert (115, 125, 220 und
235 V) sind ohne weiteres zulissig. Dadurch wird die Funktion les Gerdtes
nieht beeintrichtigt. Bei groBeren Abweichungen empfishlt es sich, einen
Regel oder einen

3:2,2, Batteriebetrieb

Hiersu ist eine 12. mit 1ichend (etwa
100 Ah) h, Das wird an den achtpoli Flansch-
stooker (1)) (P11a 1) angeschlossen. Durch Vervendung dieses Kabels wird
das Cerit auf )b An die Batterie

mu8 das Xabel polrichtig angeschlossen werden. Dasu sind die Kabelschuhe
mit + und ~ beseichnet., Nach dem Einschalten priift man sweckmiiBigerveise
die Batteriespannung, indem man den Schalter @ auf _Batt."” stellt.
Der Zeiger des Instrusentes (§) mus sich dann ia die blaue Skalenmarke
stellen. Bleibs er darunter, so st die fur oinen ein-
vandfreien Betrieb su niedrig. Die Batterie mas dann nachgeladen verden.
Nach der Batterieprifung den Schalter @ wieder auf ,ius" stellen.

3.2.3. Kontrolle des lpunktes

Der Zeiger des Instrumentes @ (B41d 1) muB bei ausgeschaltetem Gerit
suf dem &uBersten linken, mit " beseichmeten Skalenstrich stehen. Das
18t dér mechanische Nullpunkt. Bei einer eventuellen Abweichung der Zei-
gorstellung 148t sich diese mit dem im Instrumentgehiuse eingelassenen
Sehlitskopf korrigieren,



R 8406
863
Bl. 20

3,3, Messen von und Feldstirken

it d pfénger ESU lassen sich kleine, hochfrequente Spannun
und in Verbindung mit einer der zugehdrigen intennen auch Feldst:
ne:

ken

en. Der MeBvorgang ist bei der Spannungs- und bei der Jeldstirke=
messung im wesentlichen der gleiohe.

32301 der zu Spannung

Die zu messende Spannung wird iiber ein koaxiales 60-Q-Kabel in den mit
einem Dezifixz versehenen Anschlu8 @ (B41d 1) eingespeist. Der Ein-
gangswiderstand betrigt Rg = 60 Q.

Sind die sur Verfiigung stehenden Kabel nicht mit Desifix-Verbindungen,
sondern mit einem anderen Steckersystem ausgeriistet, so kann der Anschlu8
@ nach Absehnitt 3.10. auf dieses System umgeriistet werden.

223.2, Prequensabstimmung

Durch des HP-Ted. wird der

‘bereich gewahlt. Der geeignete Einschub wird in dem rechts in der Front-
platte (Bi1d 1) und dadurch 3

a8 mau die beiden Knedel (B) in Richtung auf die Beseichmung ,mu" drickt.
Nach einigen Minuten Einlaufzeit ist das Geriit betriebsbereit.

Das Abstimmen auf die Frequens der Eingangsspannung erfolgt mit dem
Knopt (3) am AP-Teil-Einschub uater Beobachtung dos Instrumentes

(maximal 4 ). Wahrend der mu8 meist gleichzei-
tig der Pegelschalter betitigt werden, damit der Zeiger des Instrumentes
stets unter Vollsusschlag gehalten wird und somit der Verlauf der ibstim-
mung beobachtet werden kamn.

Eine Srleichterung beim Aufsuchen eines Senders, besonders in dicht be-
legten Frequensdindern, ist durch Abhdren der Modulation zu erreichen.

Zum Empfang getasteter, nicht tonmodulierter Signale besitzt das Gerdt
einen 4)-Uberlagerer, dor mit dem Schalter (23) eimgeschaltet werden kann
(Stellung ,AM/a)"). Der Aj-Uberlagerer kann auch zum Aufsuchen schvacher,
unmodulierter Signale verwendet werden.



R 5406
m. 21

Die eingestellte Frequens wird an der Skala @ abgelesen, daron se-
streckte Linge etwa swei loter betrigt. Dadurch wird eine -
sung erreicht. Die Ablesemarke fir die eingestellte Frequenz befindet
sich auf dor von zwei Balken kalenzeile. 3

P

n senk-
rechter Haarstrich ist sowohl in die Vorder- als auch in die Riickseite

des Fensters eingraviert. Blickt man so auf die beiden Striche, dad sie
sur Deckung kommen, so ist die Ablesung frei von einem Parsllaxenfehler.

3.3.3. Eichen

Durch den Eichvorgang wird der noch vorhandene Frequenszgang der Verstdr-
kung beseitigt. Sollen die in Abschn. 1. angegebenen Pehlergrenzen einge-
halten werden, so mul nach jeder griBeren Frequensinderung geeicht wer-
den. Bei kleinen Anderungen von einigen Prosent ist eine ernmeute Sichung
meist nicht notwendig. Bei linger ist es zu
swischendurch die Eichung su kontrollieren.

Wihrend der Eichung kann die Eingangsspannung angeschlossen bleiben, sie
wird innerhalb des Gerites abgetrennt.

Der Edehvorgang gliedert sich in drei Teilvorginge. Zundchst wird die
de 1t (Edchen I). Mit Hilfe
ddeser Eichspannung, deren Froquens auf die Eingangsfrequens abgestimat
wird, ist in der Pegelschalterstellung ,Eichen II" die Gesamtvorstirkung
des Geriites einsustellen. In der Schalterstellung . Eichen III" wird die
fir den hen Anseiged: von 40 db 1t.
In einselnen geht man in folgender Weise vor:

a) Pegelschalter (B414 1) auf ,Eichen I" stellea und mit dem Knopf
den Zeiger d auf Vol bringen.

») Pegolachalter suf , Eichen II* stellen. Uit dem mpr (9 aen mten-
auf die lte Prequens inale Anseige
am Instrument).

o) Mit dem Knopf @ (oEdchen II") Vollausschlag am Instrument sinstellen.
d) Eventuell Kontrelle von a, b und o.

©) Pogolschalter suf ,Bichen ITI" stellen und mit dem Knopt ((2) 7oll-
ausschlag am Instrument einstellen.
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Der Zichvorgang nach Punkt o kann entfallen, wenn nicht im logaritimi-
schen Anzeigebereich gemessen wird. Bei Prequenzwechsel braucht
wEichen ITI" nicht korrigiert zu werden.

Wenn der Pegelschalter in einer der drei Eichstellungen steht, ist der
Anseigobereiohschalter (23) wirkungslos. Zr kann sich daher whrend dor
Eichung in einer beliebigen Stellung befinden.

323.4. Spannungsmessung

Zur Messung von geht man fol vors

) Die su messende Spanmung wird iiber ein koaxiales Kabel in den Singang
@ (B11d 1) eingespeist.

b) ESU nach Abschn. 3.3.2. suf die Frequens der Eingangsspannung abstim-
nen, Xopfhorer oder Lautsprecher an bsw. () anschlieSen, wenn
die Spannung moduliert ist und durch AbhSren das Aufsuchen erleichtert
wird, Dies ist hiufig bei Feldstirkemessungen (Abschn. 3.3.5.) der
Fall.

6) Kit Sehalter (20) Bandbreite wihlen. In den meisten Fillen wird man
ate +60 kils Die st dabei leichter.
Die schmale Bandbreite 12,5 kis ist fir Messungen kleinster Spannun-

“gen (< 2 uV) geeignet, weil dann das Rauschen wesentlich geringer ist.
Bei Peldstirkemessungen bevorsugt man die schmale Bandbreite sum ius-
messen von Seitembindern oder wemn andere Semder dicht benachbart sind.

d) ESU nach ibsehm. 3.3.3. eichen.

o) it @ Anseigebereich wihlen. Ist der Anzeigebereich ,lin 20 db"
eingeschaltet, so gilt die obere schwarze Skala des Instruments. Die-
ser Anzeigebereich wird in den hiufigsten Fillen ausreichen, wenn es
sich um die Messung eini 8, handelt. In
diesem Anseigebereich wird die grBte leBgenauigkeit erreicht.

Der Anseigebereich ,log 40 db" ist der mittleren, roten Skala des
Instruments sugeordnet und eignmet sich fiir die Messung bzw. eobach-
tung h Die keit ist der
Aufl¥sung der Skala wegen nicht so hoch wie im Bereich ,lin 20 db".




In Anzeigebereioh ,log 60 db", zu dem die unterste, rote
Instrunents gohdrt, ist die Kkeit te

[ ] Er eignet sich deshalb dchlich fiir 1 he llessung
Bei Registrierungen kann auch dieser Anzeigebereich gesicht werden,
wenn man den Registrierstreifen nach Abschn. 3.4.1. mit einer Jich-
treppe versieht.

£) uit Mittel-, Spitzenwert oder TV wihlen (Abschn. 3.3.6.). 3ei
Messung amplituden~ und nan
1in allgemeinen die Mittelwertanzeige.

8) Uit dem Pegelschalter einen gut beobachtbaren Ausschleg am In-
strument einstellen. Bei verinderlicher Spannung wird men den Pegel
80 einstellen, das auch die maximalen Amplituden noch ablesbar sind,
dad alse der Zeiger des inmer unter Voll hlag bleibt.

B) Soll eine Messung bei heher Prequens und schmaler Bandbreite erfolgen,
oder sollen baw. -regt
werden, so besteht die MSglichkeit, die geringe vorhandene Frequenze
unkonstans der eingebauten Oszillatoren oder der su messenden Span-
mung duroh Einschalten der automatischen Nechstimmung (2]) u verbes-
sern, Vorher soll jedech das Ger#it auf die ¥ittenfrequens abgestimmt
sein.

Bei kursseitigem Lussetsen des Trigers, bei Tastung oder bei sehr

starken 1st die der Tach~

stimmung nicht su empfehlen. Hierbei besteht némlich die Gefahr

da8 der zu messende Sender wihrend des Verschwindens des Trigers aus
[ J dem der hingusliuft und nach

dem Viedereinsetsen nicht mehr verfolgt werden kanmn.

1) Das MeBergednis in db ist die Summe aus der Instrumentanseige untor
Borick des Anzeigebereiches und dem db-ert
dor Pegelschalterstellung.

A1s Bezugswert fiir 0 db 1st 1 WV sugrunde gelegt, so da8 die Spannungs-

werte in
2 ;40‘ db tber 1 4V
Bl. 23 angegeben verden. Pir dis Umreohnung des YeBergebnisses in das Span-
nungsmas gilt die Besiehung
[ ] U - 108/20,

23
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wobei U die Spannung in Volt und a der abgelesene db-iert ist.
Hiersu ein Beispiel:

Pogelachalterstellung +20 v
Schalter (22 steht sut 1in 20 db
inzeige am Instrument 14 @

UeBergebnis in db iber 1 uVi
T =20+ 14=34d>
UeBergebnis in uv:
U - 1034/20
- 107
= 50,1 4V
Die Umrechnung der gemessenen db-Verte in das Spannungsmas V wird
durch Ablesen aus einem (3112 13)

k) Bei eng. or kann ein susitalich
Pehler in der Anseige auftreten, der in Abschn. 3.9. ausfihrlich be
handelt ist.

3.3.5, Peldstirkemessung

Die | 1st eine an einmer Antenne mit be-
kamten B4 n. Daher ent: dor dem
der Spanmungsmessung (Abschn. 3.3.4.). Als Antennen kinnen sum leBempfin-
ger ESU oin nicht Bret und eine 1 h

periedisehe Antemne geliefert werden.

Der Breitband-Dipol ist seimer Linge nach nieht verénderlich, sein Quell-
st « Er wird s in swd,
schen 25 und 80 MHz verwendet.

Fir Fel bed swischen 80 und 900 MHsz verwendet
man die 1 dische Antenne, die innerhald di
bereiches eimen konstanten Gewinn von etwa 6 db aufweist.

Eine Abstimmung der Antemnen ist in keinem Fall notwendig.

24
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3.3.5.1. Aufstellen und Bed der lozarithnisch=periodischon
Breitband-Dipols

o und d

Beim Aufstellen dor intenne ist zu beachten, daB genilgend [bstend von
feldverzerrenden, reflektierenden Gegenstinden eingehalten wird,

In Betriebszustand ist jeweils eine der Antennen an einem int:
befestigt, der an einem Mast auf- und abgefahren werden kann.
Antennen sind fir den P legbar, Der an
geht folgendermaSen vor sichi

entriger

a) Stativ (Bild 3) sufstellen. Dazu mit den drei Knebeln A die Xlemmung
der Stativbeine ldsen, diese ausziehen und anschlieSend wieder fest-
Klemmen. Stativbeine soweit als mdglich spreisen, um einen festen
Stand des Stative Bodens knnen durch
verschiedene iussugslingen der Stativbeine ausgeglichen werden,

su erreichen. Unebenheiten d

b) Den Lagerbolzen C des Schwenkarmes (Bild 4) in den Stativkopf einfih-
ren und mit dem Knebel B festklemmen.

o) Dureh leichtes Zishen am Seil und gleichseitiges Linksdrehen der Xur-
bel D (gegen den Uhrzeigersinn) das Seil auf gut drei Meter Linge von
der Trommel abwickeln.

4) Das Seil durch das Mastunterteil (Lénge 1,5 Meter) fadeln (Bild 5)
und dieses so in den Schwenkarm einfihren, da8 der Kopf der Zylinder-
schraube G in die iussparung E am Schwenkarm zu liegen kommt, Mast-
unterteil mit der Klemmschraube P festklemmen.

¢) Das Seil durch den Antennentréger fideln und diesen von oben iber
das Mastunterteil schieben wie Bild 6 seigt. Dabei die Sperre I anm-
heben (Pfeil in B1ld 6).

£) Seil

iter abwiekeln wie unter o).

g) Das Seil durch das Masteberteil fideln und dieses so auf das Unter-
teil setsen (Bild 7), daB der Kopf der Zylinderschraube If in die lus=
sparung H des Mastunterteil: su liegen kommt. Das Seil in dis Jeil=-
relle N legen und den Deckel O aufsetzen.

h) Das Seil wie unter o) weiter abrellen und den Haken in die Sperre I
des Antennentrigers einhingen. Mit der Xurbel durch Rechtsirehen des
Seil spannen.



1) Das P fir das mit dem geschlitzten
in den intennentriger einfihren wie Bild 8 zeigh und mit der Schraube
[ ) X festklemmen. Antennenksbel durch das Robr schieben.

k) Die oinzelnen Stébe der log.-per.intenne in den Antemnemholm eine
schrauben, wie Bild 9 zeigt.
Soll der Breitbanddipol verwendet werden, so schraubt man erst die
Dipolstéde, die aus je swei Teilen bestehen, zusammen und enschliefend
vwerden dle beiden Stibe in den Dipolkopf eingeschraubt (Bild 10).

1) Antennenkabel an die log.-per. Antenne oder den Breitband-Dipol an-
schlieBen. Flansch Q der Antenne an den Flansch des Antennentrigers
setzen. Die beiden Fli Lan
und die Antenne damit befestigen (B11d 11).

) Ua die Antemne nach oben zu bewegen, dreht man die Kurbel D nach rechts
(U ). Eine die in ein auf der Seiltrommel sitzen-
des Sperrad ein iten. Beim

Drehen der Kurbel gegen den Uhrseigersinn ermdglicht eine Friktionskupp-
lung die Bewegung der Antenne nach unten.

3:3.5.2. Messen von Mutsfeldstirken

Dor Mebvergang 1st der gleiche wie bei der Spannungsmessung (Abschn, 3.3.4.)
Er unterscheidet sich mur im Punkt 1), weil bei der Feldstirkemessung noch
der Antemnenfaktor berdcksiehtigt werden mus.

[ Das Ergebnis der Feldstirkemessung ist die Summe aus der Instrumentan-
3eige unter B des Anseigebereiches, dem
db-Vert der 1terstellung und dem s
fr 0 db wurde der Wert 1 uV/m f » 80 da8 das in

db iiver 1 uV/m

wird, Der ist und kann sowohl filr
den Dipel als auch fir die logarithmischeperiedische Antenne aus dem Dia-
R 8406  &¥amm Bild 12 entnommen werden.

Bl. 26 Fir die Umrechnung des in dieser Felds
in das Feldstirkeme8 uV/m gilt die Beziehung

[ ] . B e 10820,
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worin E die Peldstirke in uV/m und a der gemsssene vert in db iber
1 uV/m ist. Diese Unrechnung kann auch an Hand des Nomogrammes 3ild 13

vorgenommen werden.

Beispiel: Pegelschalterstellung +10 db
Schalter @ steht auf 1in 20 db
Anzeige em Instrument 13,5 db
Frequenz 300 1Hz
Verwendete Antenne log.-per. Antenne

Die Eingangsspannung U, betrigt
Ug = 10 + 13,5 = 23,5 db fiber 1 uV/m

Der k fir die 1 B disch
intenne bei 300 MEs ist 10,5 db. Damit ergibdt sich einme
Peldstérke

Bl +k

= 23,5 + 10,5
= 34 db {iber 1 uV/m
Ungerechnet in das Peldstirkemas ist
E - 1034/20
= 10"7
- 50,1 uV/m
Bet eng kann ein susitslicher Fehler

in der Instrumentanseige suftreten, der in Abschn. 3.9, susfihrlich be-
handelt ist.

3234523, Messen ven

Es lassen sich swei Arten von inusstor
und Impulsstdrer. Die durch beide Stdrungsarten hervorgerufenen Feldstér=
ken kénnen mit dem HFU gem rden.
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Durch Feldst: werden wie Nutzfeldstirien
gemessen (ibschn. 3.3.5.2.), wobei man wie dort im allgemeinen diec

geo Der und die Ermittlung des
nisses unterscheiden sich edenfalls nicht von Abschn. 3.3.5.2.

gob=

Bei Impulsstdrungen kann mit dem HFU allein die Hohe der Impulse semes-
sen werden, wobel man die Spitzenwertkompensation anwendet (Abachn.3.3.6.).
Fir eine bewertete Messung von Impulssti: 1st der

Type EZS (BN 15131) erforderlich.

2:3.5.4, Bowertote Messung mit dem Type E2S

Zur bewerteten Messung von Stérimpulsen wird statt dem im ESU eingebau-
ton 1 ein der 5t 25, e
einen koaxialen Kabdel (Desifix auf 13-mm-Stecker) wird die Buch
wZP-Ausgang 1 aV/60 Q" des ESU (@ in Bild 1) mit dem Eingang dq
verbunden. Mit einem weiteren gleiohartigen Kabel verbindet man den
Ausgang des EZS mit der Buchse an dessen Riickseite. Der Zwischenfrequens-
umschalter des EZS mus auf ,2 MHs" gestellt werden. in MeBempfinger SSU
milssen folgende Einstellungen vorgenommen werden:

&) Dor zP-tusgang (2) mus auf die ZP - 2 Mis ungesteckt sein
(Abschn. 3.6.).

) Sehalter auf +60 ks,

o) Schalter (23) suf ,lin. 20 avv,

3:3.5.4.1, Eichen mit dem E2S

Durch den Eichvorgang wird die Verstirkung der beiden Gerite auf eimen
konstanten Wert eingestellt. Vor dem Einschalten soll der mechanische
Nullpunkt des EZS-Anzeigeimstrumentes kontrolliert verden. Eine eventuell
erforderliche Korrektur der Zeigerstellung auf die larke ,u" kann an der
Stellschraube am Instrumentengehiuse vorgenommen werden. Nach einigen
Mimuten Einlaufzeit stimmt men den ESU nach Abschn. 3.3.2. auf die Zmp
fangsfrequens ab. inschlieBend kann mit der Eichung begomnen werden, wo-
bei man am besten folgendermaSen vorgehts
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) Bevertungsschalter am EZS in die Stellung ,Bewertung 1" bringen
und die Dimpfung des EZS-Teilers suf Null stellen.

b) Elektrischen Nullpunkt des EZS-IL einstellen. Der elektri=
sche Nullpunkt ist ebenfalls die lMarke ", Zur Einstellung dient der
@it ,El. Nullp.” beseichnete Knopf auf der Fromtplatte des EZS. Uihrend
dieser Einstellung darf keine Eingangsspannung am EZS-Eingang liegen,
deshalb die Verbindung ESU-EZS fir die Dauer der Nullpunkteinstellung
auftrennen,

©) ESU-Pogolachalter auf ,Eichen I* stellen und mit dem Knopt (12)
(B41d 1) Vollausschlag am ESU-Instrument einstellen.

d) Pegolschalter dos ESU auf 90 db drehen und den Schalter (22) eur
WEin Int." stellen. Den Eichgenerator des ESU mit dem Knopf aut
die 1te Frequens (maximal an Instru-
ment).

©) Mit dem Knopf @ des ESU wird nun die inzeige am EZS-Instrument auf
0 db gestellt.

£) Eventuell Kontrolle von o, d und e.

Disser Eichvorgang soll stets nach der Prequensabstimmung vorgenommen

werden. Bei einem gonflgt es meist mur die Punkte o,
dund o des Ef erneut
3:3.5.4.2, (nach YDE 0876)

Fach vorsusgegangener Abstimmung und Eichung wird durch Verdndern der
ESU-Pegelschalterstellung und des EZS-Teilers (Bereich O bis 9 db) am
EZS-Instrument eine Anseige von etwa O db eingestellt. Dabei mus beach-
tot werden, da8 dor Ubersteuerungssicherheit wegen mit dem EZS-Teiler
keine grifere Dimpfung als 9 db eingeschaltet werdea darf. Die 10-db-
Sehritte missen nit dem ESU«Pegelsehalter geschaltet werden.

Des MeBresultat bei bewertet gemessener Spannung in db iber 1 uV ergidt
sich aus der Summe der db-Werte des EZS-Teilers, der Pegelschalterstel-
lung des ESU und der ibweichung von O db am EZS-Instrument.

29
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Bei bewertet gemessener Feldstérke muB dazu noch der Antennenfaktor
addiert verden,um die Feldstérke in db iber 1 uV/m zu erhalten.

Zur Erliuterung ein Beispiel der Feldstirkemessungt

Stellung am ESU-Pegelschalter sevees.ses.. 30 db
Démpfung des EZS-Teilers seseeesssessessss 2 db
Abweichung von 0 db em
EZS-Instrument .
Antennenfaktor

« =0,5 db
.10 @

Bewertet gemesseno Foldstirks seeecesseecensens 41,5 db Gber 1 u¥/m
0deT 4evseseirenianeas 119 4V/m

3:3.5.4.3 sur Yessung von
o tarken
VDE 0871/11.60 Funkstd: und

~-anlagen (Vmanxum)
VIE 0872 Teil 1/1.59  Funk-Entstirung von Tom- und Fernseh-Rundfunk-

Empfangsanlagen
Teil 1 Regeln fir die sulissigen Grenswerte der

von
VDE 0872 Teil 1-/1.‘1 Punk-Ent: tﬂrune von Ton~ und Pernseh-Rundfunk-

Empfangs:

Teil 1 Regeln lﬂr die zuléissigen Crenswerte der

ven
VDE 0874/3.59 Richtlinien fiir Mafnahmen zur Punk-Entstdrung
VIE 0615/'2.59 Regeln fir die M-h:-ismn‘ von Ceréten,
und
gerite

wie Pahrzeuge und Aggregate mit Ver-
brennungsmetoren)

VDE 0876/12.55 ten fiir Punksts:
VDE 0877 Teil 1/12.59 Leitsitse fir das Messen vom PunkstSrungen
Teil 1 Das Messen von Punkstdrspannungen
VDE 0877 Teil 2/12.55 Leitsitse fir das Messen von Punkst:
Teil 2 Das Messen von Stérfeldstirken
VDE 0879 Teil 1/3.60 von und
mit Verbrennungsmotoren
Teil 1 Regeln fir die Pern-Entstdrung der Hooh~
11 von

VDE 0879 Teil 2/1.58 Fu von und
mit Verbrennungsmotoren
Teil 2 Ri £ir die

+)
C.I.S.P.R. Publication 2 Pirst Edition 1961

Specification for C.I.S.P.R. radio interference
T the range
25 YMo/s to 300 Mo/s.

30
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u Central de la Commission Ilektrom
fostn International
1, Rue de Varembé, Gendve, Suisse

sehbildsends

TPeldstirken von 1ldsendern werden wie

(Abschn. 3.3.5.2.) gemessen. Den Schalter (B41d 1) stellt man dabei
auf V", Es wird damn der der in der h
spitze bestimat. Die Messung ist vom Bildinhalt weitgehend unabhingig.
Beim vorhergehenden Eichvorgang mus aber der Sohalter suf Jittele
wort" stehen. Es ist aber auch mdglich, den Spitsemwert der Synchrone
spitze su messen. Dasu wird auf ,Spitzenvert” gestellt und nach
Absohn. 3.3.6. Punkt a bis e verfahrenm,

Die Art der Anseige, ob Mittel- oder Spitseawert, kann mit dem Schalter
(B114 1) gewihlt werden. Welche Art fir die Nessung su beniitzen ist,
hingt hauptsichlich von der Modulatien sb.

Die freg oder lierten

Sendern wird vnm.mn mit einer linearen Uittelwertanseige gemessen.

Diose wendet man besonders deshalb an, weil damit such bei Amplituden-
das vom 1st.

Bei impulsmodulierten Semdern dagegen kann meist nur der Spitzenvert

der Impulse gemessen werden. Das Ausmessen des Spitsemwertes -rtolgt

nach dem bei dem den 4. eine

Gleichspannung gegengeschaltet wird, die so hooh ist wie die Impulse.
das fol.

) Schalter auf Spitzenvert stellen. Der Knopt (2) m8 su Begina
dor Messung gans am linken Anschleg stehen.

b) Kopfhdrer,.Lautsprecher oder einen Oszillografen an @ baw. @
ansohlieSen, Modulatien beobachten.
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o) Knopf langsam nach rechts drehen (Uhrzeigersinn), bis die
Modulation gerade verschwindet.

4) 4 Instrument (§) Spitzenvert der Peldstirke baw. der Spennung 2t
lesen.

o) Enop? wieder an den linken inschlag drehen.

Die Spitzenwertanzeige kann auch sur Messung von Storspitzen benutzt
werden, Diese Yessung entspricht jedoch nicht den Forderungen nach

VDE 0877.AuSerdem besteht die Moglichkeit, bei amplitudenmodulierten
Signalen kenstanten Modulati aus dem awischen lit=
tel- und den Modulat: = (abschn. 3.8,3.1.).

Die dritte migliche Anzeigeart ist am Schalter mit ,TV" bezeichnet
und spesiell fir Fernsehbildsignale gedacht. Sie liefert den Effektivwert

der Synchronspitze unabhingig vom Bildinhalt. Diese Effektivwertanzeige
wird durch eine in der erreicht
und eine der von 1dsend
Registriere;
bav. wird man stets
weil ein

nis eine entsprechends Auswertung sulist und suSerdem ein eindeutiges
NeSprotokell darstellt. Zu diesem Zweek liefert der ESU an dem Suchsen
(9 (124 1) bei Vollausschlag seines Instrumentes eine Spanmung von
etwa =3 V (Innenviderstand Ry = 500 kQ). An diesen Ausgang kann ein
Sohreiber angeschlessen werden, 3.B. der Cleichspannungsschreiber Type
250, der iiber einen Bereich mit 3 V Vollausschlag verfigt und dessen
Eingang mit B = 10 MO ausreichend hechehnig gegentber dem Registrier-
ausgang des ESU ist. Ein Schreiber mit niedrigerem Eingangswiderstand
kann bei entsprechender Empfindlichkeit ebenfalls vervendet werden. Sr-
wihnt sei neeh, da8 mit dem ZSG nicht nur Registrierungen in Abhinglgkeit
von der Zeit, sondern such solche in Abhingigkeit von snderen CroSen
durohgefUhrt werden kbnnen. Niheres hieriber enthilt die ausfihrliche
Beschreibung sum Gleichspanmungsschreiber 25G.

32
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3.4,1, Zichung des Registrierstreifeng

Die nutsbare Breite des Registrierstreifens ist im allgemeinen mit
einer linearen Teilung bedruckt, die sber sur Registrierung
ESU gelieforten Werte nicht ohne weiteres brauchbar ist. Us ist daa-
halb eine zusitzliche Eichung fiir die drei Anzeigebereiche erforderlich,
Zur Eichung des Regl fens im 60-db
folgendernaBens

om

verfihrt man

a) Schreider an die Buchsen (341d 1) anschliesen.
) ESU nach ibsohn, 3.3.3. eichen.

o) Schalter (22) auf ,Bin Int." (Normalspannung ein, intern) stellen.
Dadurch wird die Normalspannung innerhalb des Gerites an den Zingang
gelegt. Eine etwa bereits angeschlossene Eingangsspanmung kann ange-
achl en bleiben, sie wird innerhald des Gerites abgetrennt.

) Pegelschalter auf 40 db und Schalter @ auf Log 60 db stellen.
Die Anzeige am Instrument mu8 nun 60 db detragen. Wemn nétig, Eichge=
nerator mtt (0) euf Maximm naohgleichen.

e

) Schreiber auf Vollausschlag einstellen (bei ZSG sishe sugehirige
Beschreibung).

&

Pegolachalter nacheinender in 10-db-Stufen vom +40 db auf +100 db
schalten und nach jeder Stufe das Papier eine kurse Strecke laufen
lassen.

Anf diese Weise wird eine Eichtreppe mit sechs Stufen geschrieben,

auf die man spéiter die durchgefihrte Registrierung beszieht.

Wollte man nach dieser Methode auch in den Angeigebereichen 40 db und
20 db eine Eichung des Registrierstreifens ‘vornehmen, so wiirden sich
mur vier dsw. zwei Stufem fiir die Eichtreppe ergeben. Cine genaue
Eichung des in diesen h ist aber
ebenfalls mdglich, nur muS man dasu eine Eichleitung (z.B. Type DPU
BN 18043 oder 18044) verwenden. Die Eichleitung wird, wie 3ild 14
201gt,n1t koaxtalen Kabeln swischen den Normalspannungssusgeng (1)

und den Empfingereingang goschaltet. Der Schalter (2) mis in
seine Mittelstellung ,Ein" gebracht werden. Das Eichverfairen gledcht
den vorher fur den 6 nit dem a
a8

&) sum Schreiben der Eichtreppe nicht der Pegelschalter des 35U, sondern

der entsprechende Schalter der Eichleitung betdtigt wird und



h) dfe Stufen daher nicht 10 db betragen milssen, sondern dad sich it
PY der Eichleitung auch Stufen von 3.3. 1 db schelten lassen und dadurch
mehr Eichpunkte geschrieben werden konnen.

Das Eichverfahren mit einer Eichleitung kann selbstverstindlich auch im
60-db-Bereich angewendet werden.

Zum Registrieren iber lingere Zeit ist es zweckmiSig, die automatische
Nachstimmung einsuschalten.

3.5, Punkiberwachung
Neben der als Mikrovoltmeter und als Feldsbirk
messer eignet sich der ESU auch als Punkiberwechungsempfinger. Ir go-

[ ] stattet die sowohl als auch 1ierter
Signale.

Die Frequensbandbelegung kann sutomatisch registriert werden, wenn man
in Verbindung mit dem ESU den ber Bs*)

Pir die visuelle Beobachtung eines Frequensbandes von etwa 1 MHz cignet
sich in Verbindung mit dem ESU der Panoramasusats Type ESUP (BN 1500211).
Dieses Cerft wird an den ZP-Ausgang (2) (3114 1) angesehlessen, der e

doch vorher im Gerdt fiir Panoramabetriedb umgesteckt werden mu8 (ibschn.3.6.)
Mit dem Panoramasusats ist die direkte Beobachtung eines Spektrums von

Je etwa 0,5 MHs su beiden Seiten eines Senders suf dem Schirm einer Kato-
mdglich, Bei oder anderen Signalen
(@) mit dreitem Spektrum (3.B. Fernsehsignale) liefert dieses Gerit eine Dar-

stellung der Modulatiensseitendnder. Die Aufl8sung betrigt 10 kiz bzw.
3 kis. Eingeblendete Frequensmerken erlauben eine leichte Auswertuns.
Féheres {iber Wirkungsweise und Bediemung enthélt die Beschreibung zum
ESUP,

3.6, Die ZF-Ausgiing

R 8406 Uber die Bushsea (2) und (3) (B1¢ 1) sind dte Zwischenfrequenzen horaus-

Bl. 34 gefihrt. Aus Buchse @ kann eine Spannung mit der ZF = 2 1Hz entnommen
werden. Sie betrigt bei Vollausschlag des Instrumentes etwa 200 uV. Der
Innenwiderstand ist 60 Q. Dieser Ausgang ist fiir oszillografische Beo=

. bachtungen und sur weiteren Auswertung des empfangenen Signals gedacht.

+) 3 Entwi Ing. 7. Huber liinchen 34
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Die Bandbreite betrigt +60 kHz baw, $12,5 kiz,

An der Buchse @ ist entweder die ZF = 21,4 1z bei einer land
von 1 MHs - oder die ZF = 2 1Hz mit einer 1-db-Bandbreite von
entnehmdar, Bei der Auslieferung des Gerites ist die ZF = 2

ange=
achlossen. Diese eignet sich sum Betrieb des StérmeBzusatzes 225, it
den Impulsenach VDE 0876 und 0877 bsw. nach C.I.S.P.R. bewertet gomes-
sen werden kinnen. Die Spannung an diesem Ausgang bdetrigt bei 2 IHz etwa
8 mV flir Vollausschlag am Instrument.

Die ZF = 21,4 MHz wird zum Anschlu8 des Penoramazusatzes bendtigt. Die
Unschaltung der beiden Zwischenfrequensen erfolgt im Innern des Gerites.
Fach L3sen der vier Befesti an der wird das
Geridt aus dem Kasten genommen, Bild 15 seigt die Ansicht des herausge-
nommenen Gerdtes von links. Ist das Kabel A so angeschlossen, wis im
Bild geszeigt, so liefert der Ausgang @ 21,4 MHs, L3st man die Uber~
wurfomutter B, zieht den Stecker heraus und bringt ihm in die Buchse C,
80 kann den Ausgang (2) eine ZF von 2 MHs entnommen werden.

3a7, Dor Normalspannungsausgang

Wenn der ESU nach Absohn, 3.3.3. geeicht 1st, steht am Normalspannungs-
ausgang (1) (B11d 1) eine Spanmung ven 90 db iber 1 k¥, das sind 31,6 av,
bei einem I von 60 Q@ sur Die Frequens ist gleich
dor an der Skals (7) eingestellten. Demit enthilt der ESU gleichseitig
einen Cenerator, der eine definierte Spannung abgibt, dessen Frequensz-
Dereioh den gleichen Unfang wie der ESU selbdet hat und dessen iusgangs-
frequens auf den ist. Dies
Einrichtung erveist sich fiir viele Zwecke als sehr praktisch, So kann
der Eingangswiderstand einer Antenne durch Messung des Reflexionsfak-
tors bestimmt werden, wenn ein Reflektemeter (3.B. Type ZUP oder ZDP

BN 3569 Sder 35691) wird. Als wirkt der Normal

nungsausgeng, als Empfinger der ESU selbst. Diese Messung ist besonders
in Verlauf einer im Geldnde weil man
dort kaum iber battert Gerite sur Reflexionsfak-

termessung verfiigen wird.

AuSerden kbmnen Dimpfungsmessungen an Vierpolen ausgefihrt werden, wema
man den Vierpol swischen den Norma. und den i
eingang schaltet.
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3.8 Messung der Oberwellen, des Modwlationsklirrfoitors und

des Yodulati von Sendern

Ermittlung d

Obermellengohaltes

Zur Ermittlung des Oberwellengehaltes werden die implituden der vorha
denen Harmonischen einzeln gemessen. Bild 16 zeigt die Verhilsnisse
schematisch. f, ist die Grundfrequensz der Spanmung, 2fo, 32, usw. sind
die Harmonischen. Nach oben ist die Amplitude aufgetragen.

Till man den Oberwellengehalt des Strahlungsfeldes eines Senders bestime
men, so werden anstelle der Spannungen die Feldstirken der Harmonischen
nach ibsohn. 3.3.5. gemessen.

Die Messung wird folgendermaSen durchgefihrts
a) Das Gerdt auf die Grundfrequens f, abstimmen und die Amplituds Ty
messen.

) Gordt auf die doppelte Grundfrequensz einstellen und nach vorausgegan-
gomer Eichung die Amplitude der ersten Oberwelle Uy messen.

¢) In gleicher Weise die Amplituden der 2., 3. usw. Oberwellen ausmessen.
4) Erferderlichenfalls die Amplituden der einselnen Harmonischen, gemes-
sen in db @ber 1 uV bsw. 1 u¥/m in das Spennungsma8 umrechnen. Dies

kann nach Abschn. 3.3.4. oder einfacher mit dem Nomogramm 3ild 13 ge-
schehen,

3,8,2, Ermittlung des Modul
Die des Mods beruht auf dem Ausmessen der
bei der Medu: ot ituden, wenn die lodula=
1 dureh die des ESU geniigend getrennt wer-

den kSnnen. Bild 17 seigt dies schematisch. f, ist der hochfrequente
Triger, auf den su Beginn der Messung abgestimmt wird.

MeBvergang:

) Gerdt auf die Empfangsfrequens (Triger £,) nach Abschn. 3.3.2. abstim-
m, kleine Bandbreite (112,5 kfz) einschalten und anschlisfend nach
Absehn. 3.3.3. eichen. Die implitude des Trigers interessiert in die~
sem Zusammenhang nicht. ,

») iuf eines der Nodulatiensseitembinder i, oder B, abstimmen und die
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implitude messen, inschliefend weiter in dor gleichen
stinmen und die der Nodulati enz (31, 32 usw.
baw. Ay, A, usw.) messen.

g ror-

©) Eine Zichung des Gerdtes nach jeder Abstimmung auf die nichst hshere
Harmonische ist meist wegen der geringen Frequenséinderung nicht er-
forderlich.

) Die des Modulationskl aus den Amplitu-
den erfolgt nach der Bezishung

2+ a2+ v a2

Xy =
AG + A + &y + weu 4 a7

e

B + By + By + eer + By

baw,

Der einer

kamn durch die Messung von Mittel- und Spitzenwert, durch eine Seiten~
bandmessung oder durch Ausmessen der Modulation am Oszillografen ermit-
telt werden. Auf die drei Verfahren ist im Folgendem niher eingegangen.

aug Mittel- und

st fur Modulation geeignet, hat aber ge=
genilber den anderen Verfahren eine geringere Genauigkeit. lian verfihrt
folgendernasens

a) Gerdt nach Abschn, 3.3.2. auf die Empfangs- bzw. MeBfrequens abstimmen.

b) Mittel- und messen (Abschn, 3.3.6.).

o) Den Unterschied swischen Mittel- und Spitzenwert in db auf der ibszisse
des Diagrammes Bild 18 sufsuchen und iiber die Kurve an der Ordinate
den Modulationsgrad in % ablesen.



3.843,2, Froittlung des Modulati durch llessung der
[ Seitenbandamplituc

Ohne nachgeschalteten selektiven Verstirker ist nach diesem Verfahren
eine Messung des Modulationsklirrfaktors erst ab siner lodulationsire-
quens = 25 kHz mdglich (hierzu Abschn. 3.9.).

a) Gerét nach Abschnitt 3.3.2. auf die Empfangs- bzw. lleBfrequenz ab=-

stimen,
) Amplitude U, des Trigers messen.
c) auf die Modulati 4, und B, (3i1d 17) ab-
stimmen und die jeweilige Amplitude messen.
a) db-Werte in am besten mittels des
) Nomogrammes 3ild 13.
@) Mit den so Werten den nach der Bezieh
L, + B,
o + 3o
- - 100 [ ]
errechnen.
3.8:3,3 dureh ossil

Messung
a) Einen goeigneten Ossillografen an den Ausgang (2) oder (3) anschliesen.
. b) Auf dem Ossillogramm die Strecken a und b (Bild 19) ausnme:

n.

©) Den Modulatiensgrad nach der Besziehung

-5 oo [4]

R 8406
36;
31, 38
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3.9, bei

Ist dem zu messenden Sender ein anderer Sender benachbart, so kann das
leBergebnis verfilsoht werden. Der hierdurch verursachte Fehler ist so-
wohl von der Frequenzdifferensz zwischen Nutz- (Uy) und Stdrsignal (Usy)
als auch vom Verhilinis der beiden Amplituden abhingig. Die ibweichung
der Anzeige vom richtigen Wert kann dabei sowohl positiv (Anzeigever=-
griéBerung) als auch negativ ( 1 ) sein. Ein 181
Fehler ergibt sich, wemn ein Storsignal innerhalb der ZP-Sel

(B11d 29 bzw, 30) liegt. Ein negativer Pehler kann durch Ubersteuerung

der HP-Vorstufen verursacht werden,

Die grafisohen Derstellungen Bild 20 bis 28 geben die Grenskurven fir
einen Anzeigefehler von 1 db wieder. Fir jedes HF-Teil sind drei Kurvem-
blétter vorhanden, je eines fir die Bereichmitte und die Bereichenden.

4n der ibsaisse ist die Differens swyschen Nuts- unl Stdrfrequenz Af in
MHs, an der Ordinate das sltnis o5 1n b Die gestri-
chelten Kurven gelten fir die Bandbreite +12,5 kiz, die susgesogenen fiir
60 Kiis.

Die mit einer leichten Krimmung vem unten nach oben durchlaufenden Linien
sind die Grenskurven des durch die Selektion bedingten Fehlers von +1 db.
Liegt ein Schnittpunkt vom Af und % auf dieser Linie, so ist nit einem
Anseigefehler ven +1 db su rechnem, Liegt er links davon, so ist der po=
sitive Pehler > 1 db, rechts davem < 1 db,

Die sunkchst waagrecht und nach einer scharfen Krimmung steil nach oben
laufenden Linien sind Grenskurven des durch die Ubersteuerung bedingten
Pehlers von -1 db mit dem Pegel des Mutssignals als Parameter. Schnitte
punkte ven Af und :i‘,u- unterhalb bsw. rechts ven derjenigen Kurve lie-
gon, dle fir den Pegel des vorhandemen Futzsignals gilt, ergeben einen
negativen Fehler von < 1 db, solche die dariiber bsw. limks davon liegen,
einen solchen von > 1 db, Liegt der Sohnittpunkt auf der Kurve, so ist
der negative Fehler 1 db.
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3,10, Upriisten des & Einga. und des Tormals 2
suf andere

Missen zum inschlu8 des ESU Kabel mit anderen Steckern verwendet
s0 kinnen der und der Normal

glich in Teise auf das ystea unge-
riistet werden. Dabei braucht nur das Endstick des Dezifix-iuSenleiters
und das des -Innenleiters abgeschraubt und beide Teile durch die entspre-
chenden des gewiinschten Systems ersetst zu werden.

en,

auch

Zum Abschrauben des iuSenleiters ist unter der Sachnummer FZM 10900 ein
Spezialschlissel lieferbar. Der Innenleiter 148t sich mit einem passenden
Schraubensieher abschrauben.

Die der Deszifi

auf andere kamn je-
doch su einer Verschl des Reflexi und der Strahlungs-
dichtheit fithrenm.

In itiger Tabelle sind d Uhrt, fir die
Unrlistsdtse geliefert werden kdmnen. Die in der Tabelle angegebenen Sach-
pummern sind sugleich Bestellnummern, die fiir einen kompletten Umrilstsats,
d.he fir einen AuSen- und Innenleiter gelten. Zu beachten ist dabei, das
siech die fiir den und den Formalspannungs-
Ausgang innerhald eines Systems unterscheiden.
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4o Wirkungsweise
(hiersu Blookschaltbild 3ild 35)

4.1, Allgemoines

Der UHP-VHP-UeSempfinger LSU besteht aus dem Grundgerdt (3 150021) und
drei HF-Teilen fiir folgende Frequenzbereiche:

HF-Teil I (BN 150022) 25 dis 230 MHz
HP-Teil II (BN 150083) 160 bis 470 Hz
HP-Teil IIT (BN 150024) 460 bis 900 MHz

Die HP-Teile sind auswechselbar und werden beim Einschieben in das Gerit
durch riickseitige Steckverbindungen selbsttitig mit dem Grundgerit ver-
‘bunden,

Die 3u me:

nde Spannung oder - bei Feldstirkemessungen - die von der
Antenne gelieferte Spannung wird in den Eingang des Grundgerites einge-
speist und {iber eimen verdnderbaren ohmschen Teiler sum HF-Teil gefihrt.

422, HP-Teile
Die drei auswechselbaren HF-Teile sind ZuSerlich gleish aufgebaut. 3e-
dingt durch die sie sich

aber in ihren Einselheiten so, da8 jedes fir sich besprochen werden soll.

4221, HP-Teil I (25 bis 230 imHsz)

Das Eingangssignal gelangt {iber die rilckseitige Steckverbindung aus dem
Crundgerit an den induktiv und kapesitiv abstimmbaren Vorkreis des HF=
Teiles. Uber eine Kaskode-Verstirkerstufe und ein darauf folgendes ab-
stimmbares Zweikreis-Bandfilter wird das Signal in die Mischstufe einge-
koppelt. Dert erfolgt die suf die Zwi 21,4 Wz,
Die Frequens des durchstimmbaren Oszillators liegt um 21,4 1Hs hoher als
die Eingangsfrequens. AnschlieSend fihren zwei auf 21,4 1Hs abgestimmte
Bandfilter mit dazwi 1tet die 77

iiber die HP-Teil 1in das Gt. Uber den in diesem
HP-Teil eingebauten Eichgenerator enthilt ibsehn. 4.2.4. Nihores.
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=Te: (160 dis 470 :mz)

Ein induktiv abstimmbarer n-Kreis bringt die iber die riickseitige Stecke
aus dem dgerit kommende an eine

ode-

Ein zweiter n-Kreis liegt zwischen deren
iusgang und dem Eingang der ersten Mischstufe. In dieser wird dio o
gangsfrequens durch Mischung mit einer vom ersten Oszillator gelieferten
Frequens, die 76 MHs {ber der Eingangsfrequenz liegt, auf die erste ZF
von 76 MHs unmgesetst. Ein der ersten Mischstufe nachgeschaltetes, drei-
kreisiges Bandfilter sorgt fir die Selektion der ersten ZF. Dio darauf
folgende zweite Mischstufe setst die 76 MHs auf die sweite ZF von 21,4 Tz
um. Der sweite Oszillator ist quarzgesteuert und schwingt auf 43,7 IHz.
Eine dem Oszillator nachgeschaltete Verdopplerstufe erhtht diese Frequenz
auf 97,4 MHs und gidt sie an die Mischstufe. Die sweite ZF wird iber ein
zweikreisiges Dandfilter in das ZP-Teil des Grundgerdtes gefihrt.

n-

Uber den in diesem HP-Teil
Absohn. 4.2.4.

4223, HP-Teil IIT (460 bis 900 MHs)
Uber die rtickseitige wird die aus dem
an einen A/2-Ereis gebracht. Die darauf folgende

erste Verstirkerstufe enthdlt die Scheibentriede RHTC. Ein weiterer A/2-
Kreis ist swischen diese Verstirkerstufe und die erste Mischstufe geschal~
tet, in der die suf die erste Zwi von 76 uHz er-
folgt. Die Prequens des su dieser Mischstufe gehdrigen Oszillators liegt
um 76 MHs hher als die Eingangsfrequens. Die erste ZF wird iiber ein drei-
kreisiges Bandfilter, das auf 76 MHs abgestimmt ist, in die zweite lisch-
stufe eingekeppelt. Der su dieser Mischstufe gehdrige sweite Oszillator
ldefert eine quarzstabilisierte Frequens von 48,7 MHs, die durch an-
schlieSende Verdopplung auf 97,4 MHs gebracht wird, Durch Mischung der
ersten ZF mit diesen 97,4 MHs entsteht die sweite ZF von 21,4 !Mz, die
@ber ein auf diese Frequens sbgestimmtes, sweikreisiges Dandfilter in das
ZP-Teil des Grundgerites gebracht wird.

{ber den in diesem HP-Teil i deTt
Abschn, 4.2.4.
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4:2.4, Bichgenerator

In Jedem der drei HP-Teile ist ein Dichgenerator eingebeut, der zum
Eichen der Verstirkung und su lessungen in Verbindung nit dem lormal-
spannungssusgang dient.

Die vom Zichgenerator erzeugte Frequenz befindet sich ungefihr im Glsiche
lauf mit der lten Sine

abweichung kann mit einem von auSen kti

ausgeglichen werden (,Eichgen.Nachst.”). Die implitude der Eichspannung
vird; nach Gleichrichtung durch eine Diode vom Instrument II angezeigt.
Sie kann durch Kndern der inodenspannung des Oszillators mit dem Vider-
stand ,Eichen I" auf einen konstanten Wert (90 db fber 1 4V, das sind
31,6 nV), eingestellt werden.

Der Ei ist mit zwei hen, die durch ohmsche
Teiler entkoppelt sind. Einer der Ausginge bringt die Spannung in das
Grundgerdt sum Eichen der Grundverstirkung, der andere bringt sie an den
Normalspannungseusgang.

443, Crundgerit

Das Grundgerit ist aus dem drei groSen Baugruppen ZP- und NP-Teil, Tetz-
teil und Frontplatte mit Rahmen aufgedaut.

Wie aus ibsohn. 4.2. ersichtlich, liefern alle drei HP-Teile die gleiche
ZF von 21,4 MHs an den ZP-Eingang.

Unnttielbar nach dem Eiagang wird die ZF an eize Duchse in Imnern des
Gerites gefilhrt, an die die ZP-Ausgangsbuchse an der Frontplatte

(1 av, 60 Q) angeschlessen werden kann. Ist dies geschehen, so kann aus
dieser Ausgangsbuchse der Panoramazusats (Abschn, 3.5.) angesteuert wer-
den.

Gleichseitig wird das ZF-Signal an einen umschaltdaren, kapezitiven Tei-
ler gebracht. Dieser Teiler, mit dem eine maximale Démpfung von 40 db
eingeschaltet werden kann, ist mit dem ohmschen Eingangsteiler, der sich
unmittelbar am HF-Eingang befindet, mechanisch gekuppelt. Deide Teiler
bilden susammen den Pegelschalter. Die ersten swei 10-db-Stufen werden
mit dem kapasitiven Teiler im ZF-Eanal gescheltet, die folgenden sechs
10-db-Stufen vom ohmschen ler bei bender Teiler-
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stellung im ZF-Kanal, Die letzten zwei 10-db-Stufen schaltet wisder der
kapaszitive ZP-Teiler, bei unverinderter Zingangsteilerstellung.

Der ohmsche Eingangsteiler ist als nockengesteuerte L:

chleitung

baut. AuSer dem HP-Dingang verfigt er Gber einen weiteren Iingang Tir
die i Die vom Eichoszillator gelieferte kann
somit iber den Eingengsteiler in den Eingang des HF-Teiles singespeist
werden,

AuSer den 10 Stellungen des Pegelschalters mit den Ddmpfungswerten O
bis 100 db sind noch weitere drei Schaltstellungen vorhanden, dis bei
der Verstdrkungseichung (Abschn. 3.3.3.) gebraucht werden.

Nach dem kapazitiven ZP-Teiler folgt eine Verstirkerstufe. Diese wird,
venn der Anzeigebereich ,log 40 db" oder ,log 60 db" eingeschaltet ist,
automatisch geregelt. An den Anodenkreis dieser Stufe ist eine ischotufe

dde die Zwi 21,4 MHs auf die sweite bzw. dritte
ZF von 2 MHs umsetst. Mit dem Potentiometer ,Eichem II" kann die Ver-
stirkung dieser und danit die des

Geriites eingestellt werden.

Venn die 1tet ist, wird der zu dieser
Mischstufe gehdrige Ossillator, der eine Frequens vom 23,4 Mz liefort,
von einem am Ende des ZP-Teiles
Dadurch wird die in dieser Mischstufe entstehende ZF von 2 UHz weitge-
hend kenstant gehalten und Schwankungen der Eingangsfrequens oder eine
Drift der ESU-Oszillatoren ausgeglichen.

Zwischen der soeben und der folgenden Verstirker=
stufe, deren Verstirkung automatisch geregelt wird, wemn der inzeige-
bereich ,log 40 db* oder ,log 60 db® eingeschaltet ist, liegen zwei
Bandfilter mit verschiedener Bandbreite. Eines davon ist ein Vierkreis-
filter mit #12,5 ks, das andere ein Zweikreisfilter mit %60 kiz 3and-
breite. Jeweils einesder beiden Filter kann wahlweise eingeschaltet wer-
den.

Nach der im 1 h

folgen nochmals swei Zweikreisfilter waterschiedlicher Bandbreite, die
susammen mit den daver liegenden Bandfiltern umgeschaltet worden. ius
diesen Filtern wird die ZF in die nichste Verstirkerstufe und in einen
Katedenverstirker eingekoppelt, Dieser ist bis 50 db bersteusrungs-
sicher. An seinen Ausgang kann der ZF-Ausgang (1 mV) an der Frontplatte
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angeschlossen werden, aus dem dann der StdrmeBzusatz 325 gespei
(Abschn. 3.3.5.4.).

Die tufe ist im 1gebereich log 60 db automatisch se

An den Ausgang dieser Verstirkerstufe ist ber ein weiteres Zweil:

ter das Gitter einer t, An den iusg
kreis dieser RShre ist ein sweiter ZF-Ausgang angeschlossen. iuSerdem
sind iber eine klung swei MeSdioden tet. Diese lio=
fern eine Glei fir das Anzei fir die Regelung im

logarithmischen Anzeigebereich und fir den Registrierausgang. AuBerdem
dienen diese Dioden zur Demodulation amplitudenmodulierter Signale. Die

dieser 1st haltbar fur 658
und fir die Messung von 1dsignalen ( in der
spitse). Die Messung von wird durch eines Xompen-

satiensverfahrens erméglicht. Dabei wird an die MeBdioden in Sperrichtung
eine Gleichspanmung gelegt, die mit dem Potentiometer [Kompensation' ein-
stellbar 1st. Ist diese Gloichspannung grifer als die Spitse des Signals,
s0 sind die Dieden gesperrt. man die bis die
Signalspitsen geringfiigig hdher sind als dies
gloichgerichtet und ergeben ein NFP-Signal, Dieses kann am NF-iusgang ab-
gehdrt oder ossillografiert werden. Der Schwellwert der Gleichspannung
entsprieht dem Spitsenwert des Signals. Die eingestellte Gleichspannung
wird an Instrument angeseigt.

80 werden die Spitzen

Nach der fir die Ansei wird dde Zwi

quens 2 MHs an einen Trennverstirker gefihrt, dessen Ausgangskreis iber
einen den nachfelgend . Bei FU-Betried
arbeitet dieser als Ist die automatisch

eingeschaltet, so liefert der Di eine der pro-

portienale Gleichspanmung sur Steusrung des 23,4-MHs-Oszillators.

Vor der Begrenserstufe liegt eine Uischdiode, der neben der ZF auch die
eines 2-MH 11lators zugefiihrt wird, wemn der iy-Uber-

lagerer 1ltet ist. Die dabei Uberl

kann iber den NF-Teil abgehdrt werden.

Die NP wird diber den Betri lter und ein iometer,
mit dem die Lautstirke eingestellt werden kann, an die Treiberstufe des
FF-Teiles gebracht. Der Treibertransformator steuert die beiden Tmnsisto-
Ten des an. Die arwicklung des
Transformators ist an Buchsen der Frontplatte gefihrt, an die ein Laut-
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sprecher und ein Kopfhirer angeschlossen werden konnen.

Die Versorgung sémtlicher Baugruppen des Gerites mit den erforderlichen
Betriebsspannungen iiberninnt das Netzteil. s kann sowohl aus einem Wech-
selstromnetz als auch sus einer 12-V-Batterie gespeist werden.

Pir den Betrieb an verschiedenen Netzspannungen (115, 125, 220 und 235 V)
ist ein Spannungswihler vorgesehen (Abschn. 3.2.1.). Die Umschaltung auf
Netz~ oder Batteriebetrieb erfolgt selbsttitig im Gerdt, bei Verwendung
des richtigen Anschluskabels.

Um eine Beeinflussung der Funktionen des Gerites durch Netzspannungs-
s sind bei die Anoden- und Heiz-
bei B nur die durch Regelschal-
tungen mit Transistoren stabilisiert.

In Blockschaltbild (Bild 35) ist der Schaltzustand fir Netsbetried ge-
seichnet. Uber eine und den wird die Nets-
spannung an die Primirwicklung des Netstransformators geflhrt. Die finf
Sekundirwicklungen liefern folgende Spannungen:

l) Nach Gleichrichtung und Stabilisierung durch Zemerdieden -6 V fiir die
Einstellung der Verstirkung (Eichen II) und fiir die Gittervorspannung
der Scheibentriode RE7C, wenn das HF-Teil ITI verwendet wird. AuSer~

dem =20 V sur der bedi
tien.
) Nach Glei und Stadi durch eine 14w

+180 V als Anoden- und Schirmgitterspannung fiir die RShren.

o) Nach Gleichrichtung die Besugsspannung fir die unter b) genannte
Pranst 14 1tu

d) Nach und Stabi eine
von +12,3 V.

Eine gleichgerichtete, nieht stabilisierte Spanmung fir Heizung und
Beleuchtung. Diese Spennung vird suSerdem noch sum Betrieb des Liifter-
motors im Wirmetauscher verwendet. Vorher wird sie in einem Spannungs-
wandler in eine Wechse: von 180 V.

Bei Batteriebetrieb werden durch ein Relais dle swei Heizkreise direkt
an die Batteriespannung (12 V) geschaltet. Ein transistorisierter Gegen~

lor mit suf dem 1iefert
die Betriebsspannungen fiir a), b) und o).
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5. Schaltteilliste

1. 4 ESU
Wert B&S-Sach-Tir.

ct Papierkondensator 25 000 pF/250 V CPK 25 000/250

c2 Papierkondensator 50 000 pF/250 V CPK 50 000/250

c3 Papierkondensator 25 000 pF/250 ¥ CPK 25 000/250

€4 | Papierkondensator 10 000 pF/250 ¥ CPK 10 000/250

n Df-Pilter DFP 14502

D2 De-Filter DFP 14502

3 DE-Filter DFP 14502

4 De-Pilter DFP 13502

25 Df-Pilter DFP 13502

6 Df-Filter DFP 13502

D7 | Df-Pilter DFP 13502

D8 De-Pilter DFP 13502

29 Df-Filter DFP 13502

1 Drehspul-Strommes: IBS 30201

x2 HF-Kabel 150021 - 15

3 HF-Kabel 150021 = 16

1 HF-Kabel 150021 = 17

x5 HP-Kabel 150021 - 18

X6 | HP-Kabel LEK 92220

x7 HP-Kabel 1KK 92220

x8 HP-Kabel LKK 92220

X9 HF-Kabel LEK 92220
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Benennung Wort R&S-Sach-lr.
K10 | HF-Kabel LER 92220

n HP-Kabel R 6427/40
®12 | EF-Kabel R 6427/27
X13 HF-Kabel LKK 92220
K16 | Hetzkabel 15001 - 4.42
K17 | Batteriekabel 15001 = 4.43
Bl Sohichtwiderstand 400 k0/0,1 ¥ WF 400 k/0,1
B2 Sehicht-Drehwiderst. | 500 kQ log. WS 7226/500 k
B3 Schichtwiderstand 400 k0/0,1 W WP 400 k/0,1
B4 Sehichtwiderstand 400 kQ/0,1 W WF 400 k/0,1
RS Schicht-Drehwiderst. 5 k@ lin, WS 9126/5 k
RE Schichtwiderstand 3 k9/0,25 W F 3 k/0,25
T Sohicht-Drehwiderst. | 25 k@ lin. ¥S 9126/25 k
B8 Schichtwiderstand 4 k0/0,1 W WP 4 k/0,1
R10 | Sohicht-Drehwiderst. | 500 kO lin. S 9126/500 k
BR1 | Schichtwiderstand 11/0,1 W WP 1 14/0,1

Bl 1 | Skalenlampe BL 1141

Bl 2 | Skalenlampe RL 1141

st Teiler 150021 - 4.2
S2 | Kontaktfedersats SRF 41031

s3 Kleinstufenschalter SR 07120

sS4 Drucktaste SR 64603

s5 Kleinstufenschalter SBW 07220

s6 Kleinstufenschalter SRW 07120

ST | Kleinstufenschalter SEW 07120



® 3ei~ | Benennung Tert R&S-Sach-lir.
chen
s8 Kippschalter SR 1251
Si1 | Sohmelseinsats 1,6 A tir 115/125 ¥ [1,6 D DIN 41571
0,8 A fitr 220/235 V (0,8 C DIN 41571
812 | Schmelzeinsats 1,6 A fir 115/125 V 1,6 D DIN 41571
0,8 A fiir 220/235 V |0,8 C DIN 41571

R 8406
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5.2. Schaltteilliste zu ZF- und 11

Xenne

301~ | Demenmung Tert R&S-Sach-iir.
chen

€401 | Keramikkondensator 220 pF CCH 68/220
C402 | Keramikkondensator 82 p? CCH 68/82
403 | Lufttrimmer 402229 pP oV 8025

€404 | Reramikkondensator bt g i g:ﬂg parallel
€405 | Eeramikkondensator 82 pP CCH 68/82
€406 | Lufttrimmer 40229 PP oV 8025

407 | Keramikkondensator 100 pF CCH 68/100
€408 | Keramikkondensator 82 pr CCH 68/82
€409 | Lufttrimmer 4...29 p? oV 8025

C410 | Keramikkondensator 120 pP CCH 68/120
C411 | Keramikkondensator 82 pP CCH 68/82
C412 | Lufttrimmer 4...29 pP CV 8025

€413 | Keramikkondensator 180 pP CCH 68/180
C415 | Keramikkondensator 12 pp CCG 68/12

C421 | Keramikkondensator 220 pP CCH 68/220
€422 | Ker,.Df-Kondensator 5000 pF/500 ¥ CFR 1/5000/500
€423 | Keramikkondensator 2200 pF cce 94/2200
€424 | Keramikkondensator 2200 pF cCe 94/2200
€425 | Keramikkondensator 82 p7 CCE 48/82

C426 | Keramikkondensator 150 p? CCH 68/150
427 | Papierkondensator 10 000 pF/250 ¥ CPK 10 000/250
€428 | Kor. Df-Kondensator 5000 pF/500 ¥ CFR 1/5000/500
€429 | Ker,Df-Kondensator 5000 pF/500 ¥ CFR 1/5000/500
€433 | Keramikkondensator 68 pp CCE 48/68

C434 | Keramikkondensator 1000 pF €CG 94/1000
C435 | Keramikkondensator 82 pp CCH 48/82
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zei- | Benennung Tart RaS-Sach-iIr.

chen

€436 | Keramikkondensator 8 pF CCG 68/8

€438 | Keramikkondensator fg ;; ggg i;///fg parallel
€439 | Keramikkondensator 12 pF oce 68/12

C440 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 V CFR 1/5000/500

€441 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 ¥ CFR 1/5000/500

C444 | Keramikkondensator 12 pF cce 55/12

C445 | Papierkondensator 25 000 pF/250 V CPK 25 000/250

C446 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 ¥ CFR 1/5000/500

€451 | Keramikkondensator 2x39 07 2 x COE 48/39 parallel
€452 | Keramikkondensator 6 o cce 41/6

€454 | Keramikkondensator 2x 39 pP 2 x CCH 48/39 perallel
C455 | Keramikkondensator 6 pP cce 41/6

€457 | Keramikkondensator 2x 39 pF 2 x CCH 48/39 parallel
C458 | Lufttrimmer 1430045 PF CV 61504

459 | Keramikkondensator 2 x 39 pF 2 x CCH 48/39 parallel
€460 | Keramikkondensator 2x39 pF 2 x COH 48/39 parallel
€461 | Lufttrimmer 1,9...11 pF oV 61509

€462 | Keramikkondensator 2x 39 pP 2 x COH 48/39 parallel
C463 | Papierkondensator 10 000 pF/250 V CPK 10 000/250

C464 | Papierkondensator 10 000 pF/250 V CPK 10 000/250

€465 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 V CFR 1/5000/500

€469 | Keranikkondensator 680 pP CCG 94/680

€470 | Papierkondensator 10 000 pF/250 7 CPK 10 000/250

€471 | Papierkondensator 5000 pF/630 T CPK 5000/630

C4T2 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 7 CFR 1/5000/500

€473 | Keramikkondensator 2200 pF 0CG 94/2200

€475 | Keramikkondensator 2 x 39 pF 2 x CCH 48/39 perallel
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201~ | Bonenmung Tert RiS-Sach-lir.

chen

C476 | Lufttrimmer 1,30..5 pF oV 61504

477 | Keramikkondensator 2x 39 pF 2 x CCH 48/39 parallel
€478 | Reramikkondensator 15 pF cee 55/15

€479 | Lufttrimmer 1,9...11 PP o7 61509

€480 | Keramikkondensator 2 x 39 pP 2 x CCH 48/39 parallel
€481 | Lufttrimmer 1,9..011 PP ov 61509

482 | Keramikkondensator 2x 33 PP 2 x CCH 48/33 parallel
€483 | Keramikkondensator 68 pF CCH 48/68

€487 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 ¥ CFR 1/5000/500

€488 | Keramikkondensator 2200 PP €CG 94/2200

€489 | Keramikkondensator 12 pF cce 68/12

491 | Papierkondensator 25 000 pF/250 ¥ CPK 25 000/250

€492 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 V CFR 1/5000/5C0

€495 | Papierkondensator 10 000 pF/250 ¥ CPK 10 000/250

C496 | Keramikkondensator 2200 pP cce 94/2200

497 | Keramikkondensator 2x39 9P 2 x CCH 48/39 parallel
€498 | Lufttrimmer 1,3...5 pF oV 61504

€499 | Keramikkondensator 2x39 pF 2 x CCH 48/39 parallel
€500 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 V CFR 1/5000/500

€505 | Keramikkondensator 4 pF cce 11/4

€506 | Papierkondensator 25 000 PF/250 V. CPK 25 000/250

€507 | Papierkondensator 10 000 pF/250 ¥ CPK 10 000/250

€508 | Ks-Kondensator 1 wr/60 v CKL 2/1/60

€509 | Ks-Kondensator 0,5 wF/60 V CKL 2/0,5/60

€510 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 ¥ CFR 1/5000/500

511 | Ker.Df-Kondensator 200 pF/500 ¥ CFR 2/200

€512 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 V CFR 1/5000/500

€513 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 V CFR 1/5000/500
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€514 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 ¥ CFR 1/5000/500
C515 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 ¥ CFR 1/5000/500
€516 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 V CFR 1/5000/500
€517 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 V CFR 1/5000/500
C518 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 V CFR 1/5000/500
€521 | Xeramikkondensator 2200 pP €CG 94/2200
€522 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 ¥ CFR 1/5000/500
€523 | Papierkondensator 50 000 pF/250 ¥ CPK 50 000/250

[ J €524 | Keramikkondensator 2139 pP 2 x CCH 48/39 parallel
€528 | Papierkondensator 10 000 pF/250 ¥ CPE 10 000/250
C529 | Ker.Df-Kondensator 200 pF/500 V CFR 2/200
€532 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 V CFR 1/5000/500
€533 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 V CFR 1/5000/500
€534 | Keramikkondensator 68 pF CCH 68/68
€536 :;nu:::t:::::' o ;gg 55 1 %/250 ¥ ggg g%}?}’zn/o’““l'l
€542 | Keramikkondensator 10 pF CCH 31/10
C543 | Papierkondensator 10 000 pF/250 V CPK 10 000/250

[ ] C544 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 ¥ CFR 1/5000/500
C545 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 V CFR 1/5000/500
C546 | Papierkondensator 10 000 PF/250 ¥ CPR 10 000/250
C547 | Keramikkondensator 33 pF CCH 48/33
€548 | Keramikkondensator 100 p? CCH 48/100
C549 | Keramikkondensator 100 pP CCH 48/100

R 8406  ©550 | Keramikkondensator 100 pF CCH 68/100
32 54 0551 | Xer.-Rohrtrimmer 0,75++45 PF CV 7205

0552 | Keramikkondensator 5 PP cce 55/5

. ©553 | Ker.Df-Kondensator 200 pF/500 V CFR 2/200
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€555 | Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 ¥ CFR 1/5000/500
€556 | Ker.Df-Kondensator 5000 pP/500 V CFR 1/5000/500
557 | Ker.Df-Kondensator 200 pE/500 ¥ CFR 2/200
€558 | Elektrolytkondensator | 4 pF/350 V CED 21/4/350
€559 | Papierkondensator 10 000 pF/250 V CPK 10 000/250
G1401 | Si-Diode GK/0A 129
61402 | Ge-Diode GE/0A 182
[ J 61403 | Ge-Diode N cK/0A 182
1404 | Ge-Diode GK/0A 95
G1405 | Ge=Diode GK/0A TO
G1406 | Ge-Diode GK/0A TO
G1407 | Zener-Diede CK/Z 6
X401 | Schaltkabel LEK 92220
K402 | Schaltkabel LEK 92220
K403 | Schaltkabel LEK 92220
E404 | Sehaltkabel KK 92220
K405 | Schaltkabel LKK 92220
K406 | Schaltkabel LEK 92220
L401 Spule 150021 - 1.20
1402 | Spule 150021 - 1.21.1
1403 | Spule 150021 = 1.23
’;“g“" 1404 | Ossillatorspule 150021 - 1.22
Ble 55 1407 | Pilterspule 150021 = 1.24.1
1408 | Filterspule 150021 = 1.24.1
L 1409 | Pilterspule 150021 = 1.24.1
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L410 | Filterspule 150021 = 1.26.1
1411 | Filterspule 150021 - 1.27.1
1412 | Filterspule 150021 = 1.27.1
1415 | Pilterspule 150021 - 1.28.1
1416 | Filterspule 150021 = 1.30.1
1417 | Pilterspule 150021 = 1.29.1
1418 | Filterspule 150021 - 1.29.1
1420 |Pilterspule 150021 = 1.29.1
1421 | Pilterspule 150021 = 1.29.1
1422 | Spule 150021 - 1.38
1424 | Spule 150021 = 1.34.1
1425 | Spule 150021 = 1.35.1
1426 | Diskriminatorspule 150021 - 1.36.1
1427 | Diskriminatorspule 150021 = 1.36.1
R401 | Schichtwiderstand 800 9/0,1 W WP 800/0,1

R402 | Schichtwiderstand 200 kQ/0,1 W WF 200 k/0,1
R403 | Sehichtwiderstand 40 2/0,1 W WF 40/0,1

R404 | Schichtwiderstand 160 2/0,1 W WF 160/0,1
R405 | Sohichtwiderstand 50 k0/0,5 W WFO 50 /0,5
R406 | Sohichtwiderstand 25 k0/0,5 W WFO 25 k/0,5
R407 | Schichtwiderstand 2 x0/0,25 W WF 2 k/0,25
R408 | Schichtwiderstand 40 ¥0/0,1 W WF 40 k/0,1
R410 | Schichtwiderstand 20 k0/0,1 W WP 20 k/0,1
R411 | Schichtwiderstand 10 k0/0,25 W WP 10 k/0,25
R412 | Schichtwiderstand 20 kQ/0,1 W WF 20 k/0,1
R413 | Schichtwiderstand 200 k2/0,1 W WP 200 k/0,1
R414 | Sohichtwiderstand 30 kQ/0,1 W WF 30 k/0,1
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R418 | Sohichtwiderstand 20 k0/0,25 WP 20 k/0,25
2419 | Schichtwiderstand 2 k2/0,1 W WP 2 k/0,1
R421 | Schichtwiderstand 25 k0/0,1 W WF 25 /0,1
R422 | Schichtwiderstand 25 k0/0,1 W WF 25 /0,1
R423 |Schichtwiderstand 100 k/0,1 ¥ WF 100 k/0,1
R424 |Schichtwiderstand 100 k/0,1 W WF 100 k/0,1
R425 | Sohichtwiderstand 40 @/0,1 W WP 40/0,1
R426 | Schichtwiderstand 300 8/0,1 ¥ WP 300/0,1
R427 |Schichtwiderstand 50 k2/0,5 W WFO 50 k/0,5
R428 | Schichtwiderstand 25 k0/0,5 WFO 25 k/0,5
B429 | Schichtwiderstand 2 k0/0,25 W WP 2 x/0,25
R430 |Schichtwiderstand 20 X0/0,1 W WP 20 k/0,1
R431 | Schichtwiderstand 20 k0/0,1 W WF 20 k/0,1
B435 | Sehichtwiderstand 500 k/0,1 W WP 500 k/0,1
R436 | Sehichtwiderstand 1 k0/0,1 W WP 1 k/0,1
R437 |Sehichtwiderstand 500 kQ/0,1 W WP 500 k/0,1
R438 | Sohichtwiderstand 200 8/0,1 W WP 200/0,1
R439 | Sehiehtwiderstand 160 9/0,1 W WP 160/0,1
R440 | Sehichtwiderstand 2 k2/0,5 W WPO 2 k/0,5
R441 | Sehichtwiderstand 40 k0/0,1 W WP 40 k/0,1
R442 |Schichtwiderstand 40 k0/0,1 W WF 40 k/0,1
R443 | Sohichtwiderstand 125 k0/0,1 W WF 125 k/0,1
R444 | Schichtwiderstand 600 8/0,1 W WF 600/0,1
R445 | Schishtwiderstand 40 9/0,1 W WP 40/0,1
R446 | Sohichtwiderstand 1 k0/0,5 W WF 1 k/0,5
R447 | Sohiehtwiderstand 250 Q/0,25 WF 250/0,25
R448 | Schichtwiderstand 100 9/0,1 7 WP 100/0,1
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R451 | Sohichtwiderstand 10 k0/0,1 7 WF 10 /0,1
R452 | Sohichtwiderstand 100 k8/0,1 W TP 100 k/0,1
R453 | Schichtwiderstand 400 k2/0,1 W WP 400 k/0,1
R454 | Sohichtwiderstand 80 k0/0,1 W TP 80 k/0,1
R455 | Sohichtwiderstand 125 kQ/21 %/0,1 W WP 125 k/1/0,1
R456 | Schichtwiderstand 800 0/0,1 ¥ WF 800/0,1
R457 | Schichtwiderstand 30 x0/0,1 W WP 30 k/0,1
R458 | Schichtwiderstand 250 k0/0,1 W WP 250 k/0,1
R459 | Schiohtwiderstand 200 k0/0,1 W WF 200 k/0,1
R460 | Schiehtwiderstand 160 k/0,25 W WP 160 k/0,25
R465 | Sohichtwiderstand 100 k0/0,1 W WP 100 /0,1
R466 | Sohichtwiderstand 200 0/0,1 ¥ WP 200/0,1
R467 | Schichtwiderstand 2 ka/0,25 W WP 2 k/0,25
R468 | Sohichtwiderstand 10 k0/0,1 W WP 10 k/0,1
R469 | Sohichtwiderstand 16 k0/0,1 ¥ WF 16 /0,1
R4TO | Schichtwiderstand 30 k9/0,1 W WF 30 k/0,1
R4T1 | Schichtwiderstand 10 k0/0,25 W WF 10 k/0,25
R472 | Schichtwiderstand 50 k8/0,1 W F 50 k/0,1
R475 | Sohichtwiderstand 500 k8/0,1 W WP 500 k/0,1
R476 | Sohichtwiderstand 100 k@/0,1 W WF 100 k/0,1
R4TT | Schichtwiderstand 200 kQ/0,1 W WF 200 k/0,1
R478 | Schichtwiderstand 10 k0/0,1 W WF 10 k/0,1
R479 | Schichtwiderstand 50 k8/0,1 W WP 50 k/0,1
R480 | Sohichtwiderstand 25 k/0,1 W TF 25 k/0,1
R481 | Sohichtwiderstand 20 k0/0,1 7 WP 20 /0,1
R482 | Schichtwiderstand 100 k@/0,1 W TP 100 k/0,1
R483 | Sohichtwiderstand 100 k8/0,1 ¥ WF 100 k/0,1
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R485 |Sohichtwiderstand 5 ka/0,5 WFO 5 /0,5
R486 |Schichtwiderstand 200 0/0,1 ¥ R 200/0,1
R487 [Schichtwiderstand 110/0,1 ¥ WP 1 14/0,1
B488 | Draht-Drehwiderstand | 100 /4 W ¥R 4 F/100
R489 |HeiSleiter 130 @ WHD 452/130/10
B490 |Sohichtwiderstand 800 0/0,1 W WP 800/0,1
R491 |[Sohichtwiderstand 400 8/0,1 W WP 400/0,1
RB492 |Schichtwiderstand 200 0/0,25 W WP 200/0,25
R493 | Schichtwiderstand 80 k/0,1 W WP 80 k/0,1
R496 [Schicht-Drehwiderst. | 250 k@ lin. WS 9122 F/250 k
R497 | Schichtwiderstand 1,25 /0,25 W WP 1,25 11/0,25
R498 |Schichtwiderstand 100 0/0,1 ¥ WF 100/0,1
R499 |Sehichtwiderstand 80 0/0,1 W WP 80/0,1
R3401 | Pentode IF 85
RB402 | Pentode EP 802
R8403 | Pentode ¥ 80
R3404 | Pentode EF 85
RB405 | Pentode EF 80
RB406 | Pentode IF 80
RB407 | Doppeltriede E 88 CC
R8408 | Pentode EF 80
R5409 | Doppeltriode BCC 81
R8410 | Pentode EF 80
ReB | Kanmrelais RSS 120048
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491 Kleinstufenschalter 150021 ~ 1.13
54017 | Schaltscheide 150021 ~ 1.3
5401VI | Sehaltscheibe 150021 - 1.3
$4021 | Kleinstufenschalter 150021 = 1,14
S402IT | Sohaltscheibe 150021 = 1.15
8402111 | Sehaltscheibe 150021 = 1.3
$402IV | Sehaltscheibe 150021 = 1.3

o 401 Transistor GT/TF 78/30 III...IV
T402 Transister GT/TP 78/30 III...IV
Tr401 | Treidertrafo 150021 = 1.39
Tr402 | Ausgangsibertrager 150021 - 1.40
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c21 Tlektrolytkondensator | 25 wF/15 V CED 21/25/15

c22 Ks-Kondensator 2 wF/60 V CKL 2/2/60

c23 Ks-Kondensator 2 uF/60 ¥V CEL 2/2/60

c24 Elektrolytkondensator |25 wfP/15 V CED 21/25/15

c25 Elektrolytkondensator | 100 uP/15 V CED 21/100/15

c26 Elektrolytkondensator | 5000 wF/12 V CEG 6/5000/12

c30 Elektrolytkondensator |25 wF/100 V CED 21/25/100

c31 Zlektrolytkondensator | 25 wF/100 V CED 21/25/100

c32 Elektrolytkondensator |4 uF/350 v CED 21/4/350

c33 Elektrolytkondensator | 16 uwF/350 V CED 21/16/350

o34 Elektrolytkondensator | 16+16 WF/350 ¥ CEG 21/16+16/350
parailel

c40 Elektrolytkondensator | 16 uF/350 V CED 21/16/350

c41 Elektrolytkondensator | 4 uP/350 V CED 21/4/350

43 Papierkondensator 25 000 pF/250 V| CPK 25 000/250

c44 Elektrolytkondensator | 1000 uP/35 V CEE 21/1000/35

c45 Elektrolytkondensator | 2500 uF/35 V CEE 21/2500/35

€50 Ks-Kondensator 0,25 pF/60 V CKL 2/0,25/60

c51 MP-Kondensator 1 uR/250 ¥ CMR 1/250

c52 Ks-Kondensator 0,1 wP/60 v CKL 2/0,1/60

el 21 Si-Gleichrichter GK/s1 3

61 22 Zener-Diode GK/z 8

61 23 Zener-Diode CK/2 6

Gl 24 Zener-Diode GK/Z 8

61 25 | Si-Gleichrichter 4 x0R/s13

Gl 26 | Gleichrichter 2 x GNV 14/250/15

Gl 27 Ge-Diode 4 x GK/0A 31
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Ge-Diode 4 x GK/0A 31
Zener-Diode GK/2 8

121 Drossel 150021 = 2.3

122 Drossel DUF 411/200

123 Drossel 150021 = 2.4

Mo21 Uotor 150021 = 3.2.17

R51 Schichtwiderstand 50 /0,1 W WF 50/0,1

RS2 Sehichtwiderstand 5 k0/0,25 W WP 5 k/0,25

RS53 Schichtwiderstand 50 @/0,1 W WP 50/0,1

RS54 Schichtwiderstand 600 2/0,25 W WF 600/0,25

R55 Schichtwiderstand 10 9/0,5 W WP 10/0,5

R60 Sohichtwiderstand 1 k0/0,1 W WP 1 k/0,1

R61 Sohichtwiderstand 2 k/0,1 W WP 2 k/0,1

R62 Sehichtwiderstand 2 k0/0,25 ¥ WP 2 /0,25

R63 Schichtwiderstand 3 k0/0,25 W WP 3 k/0,25

R64 Sohichtwiderstand 16 k0/0,1 W TP 16 k/0,1

B65 Sohichtwiderstand 500 kQ/0,25 W WF 500 k/0,25

R66 Schichtwiderstand 160 k0/0,25 W WF 160 k/0,25

R67 Sohichtwiderstand 20 0/0,5 W WF 20/0,5

RTO Schichtwiderstand 20 k0/0,25 W WF 20 £/0,25

BT1 Sohichtwiderstand 10 k0/0,25 7 TF 10 k/0,25

RT2 Schichtwiderstand 1 k0/0,1 % TP 1 k/0,1

RT3 Sehichtwiderstand 100 kQ/0,25 7 WF 100 £/0,25

RT4 Sehicht-Drehwiderst. | 25 ko lin. 7S 9122 F/25 k

RT5 Sohichtwiderstand 400 kQ/0,1 7 WF 400 k/0,1
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R76 Schicht-Drehwiderst, | 250 k0 lin. WS 9122 F/250 k
RTT Schichtwiderstand 500 kQ/0,1 W WP 500 k/0,1
RT8 Sehichtwiderstand 80 k0/0,25 W WP 80 k/0,25
RT9 Schichtwiderstand 4 %0/0,5 W WO 4 k/0,5
2680 Schichtwiderstand 3 k0/0,5 W WFO 3 k/0,5
81 Schichtwiderstand 10 ka/0,1 ¥ WP 10 k/0,1
R82 Drahtwiderstand 200/4W WD 20/4
283 Draht-Drehwiderstand | 500 0/4 W TR 4 F/500
R84 Schichtwiderstand 1 k0/0,25 W WF 1 k/0,25
R85 Sohichtwiderstand 6 k9/0,1 W WP 6 k/0,1
RO Schichtwiderstand 1 k0/0,25 W WF 1 K/0,25
291 Sehichtwiderstand 1k0/1 W WFO 1 k/1
292 Sohichtwiderstand 1k/1 W WFO 1 k/1
RB21 Stabilisator 8542
RB22 Doppel-Triode E 180 CC
RG23 Stabilisator 108 C 1

Relais RSH 115043
s21 Spannungswihler 150021 - 2.2
s121 Schmelseinsats 6 D DIV 41571
s122 Schmelzeinsats 6 D DIN 41571
s123 Schmelzeinsats 0,16 G DIN 41571
s124 Schmelzeinsats 0,05 C DIN 41571
5125 Schmelzeinsats 4 D DIV 41571
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T21 Transistor GT/0C 28
T22 Transistor er/oc 28

) T23 Transistor 6T/0C 28

T24 Transistor er/0C 28
25 Transistor GT/TF 78/30 III...IV
26 Transistor er/0C 28
27 Transistor er/oC 28
T28 Transistor GT/AC 124

([ J 129 Transistor ot/0C 28
T30 Transistor cr/oc 28
r21 Liftertrato 150021 = 2.5
Tr22 Netatrafo 150021 =~ 2.6

R 8406
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€101 | Drehkondensator
c102 Keranikkondensator 1,5 pF cce 11/1,5
€103 Ker.Rohrtrimmer 0,65..42,5 PP CV 7202
c104 Keramikkondensator 3 pF cCce 41/3
c105 Keramikkondensator 5 p?P cce 41/5
€106 Keranikkondensator 470 pP ©CG 94/470
c1o7 Keramikkondensator 1000 pP €ce 94/1000
c108 Keramikkondensator 2200 pP cce 94/2200
c109 Keramikkondensator 2500 pP CCE 94/2500
c110 Ker.Rohrtrinmer 0,65++42,5 PP oV 7202
c111 Keramikkondensator 6 pP cce 55/6
€112 | Ker.Rohrtrimmer 0,65...2,5 pF ov 7202
c113 Keramikkondensator 7 pF cee 55/7
c114 Keramikkondensator 3 pP cce 11/3
c115 Keramikkondensator 5 pF cce 55/5
c116 Keramikkondensator 56 pF CCH 48/56
o117 Lufttrimmer 1,9...11 pF ov 61509
c11e Keramikkondensator 2200 pP cce 94/2200
c119 Keramikkondensator 10 pF cce 41/10
c120 Keramikkondensator 2200 pP €ce 94/2200)
c121 Keramikkondensator 680 PP cce 94/680 }w'nd
c122 Keramikkondensator 3 pF cce 55/3
€123 | Ker.Rohrtrimmer 0,65...2,5 PP oV 7202
c124 Keramikkondensator 4 pF cce 41/4
c125 Keramikkondensator 15 pF oce 55/15
o126 Keramikkondensator 27 p? CcCH 31/27
c127 Keramikkondensator 6 pF cCG 41/6
c128 Keramikkondensator 56 pP CCH 48/56
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c129 Lufttrimner 1,9...11 pP o7 61509

c130 Keranikkondensatar 2200 pP ©Co 94/2200
c131 Papierkondensator 10 000 pF/250 ¥ CPK 10 000/250
€132 Lufttrismer 1,94..11 pF oV 61509

c133 Keramikkondensator 56 pF CCH 48/56
c134 Keramikkondensator 56 pF CCH 48/56
c135 Lufttrimmer 15900411 pF oV 61509

c139 Keranikkondensator 4 pF cce 41/4

c140 Keramikkondensator 5 oF cce 41/5

c141 Triamer 150022 - 1.46
c142 Keramikkondensstor 27 oF cce 68/27
c143 Ker.Df-Kondensator 5000 pF/500 V CFR 1/5000/500
c144 Ker.Df-Kondensater 5000 pF/500 V CFR 1/5000/500
c145 Ker.Rohrtrimmer 0,65...2,5 pF oV 7202

o101 Df-Filter DFP 13501
D102 De-Filter DFP 13501

D103 De-Pilter DFP 13501

D105 De-Pilter DFP 13502
D106 DE-Filter DFP 13502
D107 De-Filter DFP 13502

D108 DE-Filter DFP 13502
D109 DE-Filter DFP 13502

01 101 | Ge-Diode K 2413
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K101 HF-Kabel 150022 = 30
K102 HF-Kabel 150022 - 32
X103 HP-Kabel 150022 - 33
X104 HF-Kabel 150022 = 31
106 HF-Kabel KK 91600

1100 Drossel DUF 211/1

o1 Variometer

1102 | Kascodespule 150022 - 1.44
1103 Osszillatorspule 150022 ~ 1.47
1104 Filterspule 150022 - 1.40.1
1105 | Koppelspule 150024 = 1.37.2
1106 Filterspule 150024 - 1.36.1
1107 Xoppelspule 150022 = 1.41.1
1108 Filterspule 150024 - 1.36.1
1109 Koppelspule 150022 = 1.42.1
1110 Pilterspule 150022 = 1.43.1
ALt Koppelspule 150024 ~ 1.37.2
1112 Drossel DUF 111/30
1113 Drossel DUF 111/30

R101 Sehichtwiderstand 80 k/0,1 W WP 80 k/0,1
R102 Schichtwiderstand 200 0/0,1 ¥ WP 200/0,1

R104 Sohichtwiderstand 125 k0/0,1 ¥ WF 125 k/0,1
R106 Schichtwiderstand 160 k0/0,1 W WF 160 /0,1
R107 Sehichtwiderstand 1 k0/0,1 W WP 1 Kk/0,1
R109 Sehichtwiderstand 8 k0/0,1 W TP 8 /0,1

r110 Schichtwiderstand 80 k0/0,1 W WF 80 k/0,1
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R111 Schichtwiderstand 200 0/0,1 7 7P 200/0,1

R112 Schichtwiderstand 16 ka/1 7 TFO 16 k/1

R113 Sohichtwiderstand 100 @/0,1 W WP 100/0,1

R114 Schichtwiderstand 8 xa/1 W WFO 8 k/°

B115 Schichtwiderstand 60 k0/0,1 W WP 60 k/0,1

R116 Sohichtwiderstand 6 k0/0,1 W P 6 k/0,1

R117 Schichtwiderstand 250 9/0,1 W WP 250/0,

R118 Sehichtwiderstand 2 k0/0,25 W WP 2 k/0,25

R119 Schichtwiderstand 6 ka/0,1 W WP 6 k/0,1

R120 Schichtwiderstand 80 k0/0,1 ¥ WP 80 /0,1

R121 Schichtwiderstand 2,5 kK/1 W WPO 2,5 k/

R122 Sohichtwiderstand 60 @/1 W WP 60/1

R123 Sehichtwiderstand 4 xa/0,1 W WP 4 k/0,1

R125 Schichtwiderstand 48,7 Q@ £1%/0,05 W |WFS 22/48,7/1/0,05
R126 Sehichtwiderstand 48,7 Q $1%/0,05 W |WFS 22/48,7/1/0,05
R127 Sehiehtwiderstand 23,8 @ +1%/0,05 W |WFS 22/23,8/1/0,05
R128 Sehichtwiderstand 40,6 0 $1%/0,05 W |WFS 22/40,6/1/0,05
R129 Sehichtwiderstand 31,14 @ $1%/0,05 W(WPS 22/31,14/1/0,05
R130 Schichtwiderstand 42,2 @ $1%/0,05 W |WPS 22/42,2/1/0,05
R131 Sebichtwiderstand 31,14 @ +1%/0,05 W[WFS 22/31,14/1/0,05
R133 Schichtwiderstand 48,7 @ #1%/0,05 W |WPS 22/48,7/1/0,05
R134 Sehichtwiderstand 48,7 Q #1%/0,05 W |WFS 22/48,7/1/0,05
R135 Schichtwiderstand 23,8 @ *1%/0,05 W [WFS 22/23,8/1/0,05
R136 Sohichtwiderstand 40,6 0 $1%/0,05 T |WFS 22/40,6/1/0,05
R137 Sohichtwiderstand 31,14 @ £1%/0,05 w|wrs 22/31,14/1/0,05
R138 Sohichtwiderstand 42,2 Q $1%/0,05 W |WFS 22/42,2/1/0,05
R139 Sehichtwiderstand 31,14 @ $1%/0,05 WIWFS 22/31,14/1/0,05
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. :;i; Benennung Wert R&S=-Sac!
R141 Schicht-Drehwiderst. 10 k@ lin. WS 9122 7/10 k
R142 Schichtwiderstand 12,5k0/0,25 W WF 12,5k/0,25
R143 Draht-Drehwiderstand 20 kﬂ/!o w WR 10/20 k
R1101 Skalenlampe RL 1121
R8101 Doppeltriode E 88 CcC
R&102 Doppeltriode E 88 CC

[ ] R8103 | Pentode EF 80
R3104 Triode EC 81
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5:3. Schaltteilliste zu HF-Teil I

Kenn-

201~ Benennung Tt ReS-Sach-lir.
chen

c201 Keramikkondensator etwa 0,5...1 pF | CCG 11/0,5
202 Eeranmikkondensator etwa 1,5...2 p? | cCG 11/2
£203 | Lufttrimmer

c205 Ker.Rohrtrimner 0,65...2,5 pF v 7202
206 Quetsch-Trimmer

c207 Keramikkonde: 12 pr CCH 31/12
c208 Keramikkonde: 680 pP CCG 94/680
€209 Keranikkondensator 680 pF CCC 94/680
c210 Keranikkondensator 680 pP CCG 94/680
c211 Quetsch-Trimmer

c212 Keramikkondensator 680 pP CCG 94/680
c213 Keranikkondensator 680 pP CG 94/680
c214 Keramikkondensator 680 pP ccG 94/680
c215 Keramikkondensator 680 pF CCG 94/680
c216 Keramikkondensator 15 pP CCH 31/15
c217 Keramikkondensator 680 pF cce 94/680
c218 Keramikkondensator 22 pf CCHE 31/22
c219 Quetsch-Trimmer

c220 Keranikkondensator 4 pF cce 41/4
c221 Glimmerkondensator 60 pF $10%/250 ¥ | CGV 8/60/10/250
c222 Reramikkondensator 1 pp cce 11/1
c224 Keramikkondensator 8 pF CCG 55/8
c225 Trimmer 150023 - 2.47
ca27 Keramikkondensator 1 pF cce 11/1
c229 Lufttrimner 1,9...11 pF v 61509
€230 Keranikkondensator 12 pF €CG 55/12
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Benennung Tert R&S-Sach.
chen

c231 Keranikkondensator 15 pF cce 68/15
c232 Keranikkondensator 8 pF cce 41/8
c233 Lufttrinmer 1,9...11 pF CV 61509
c234 Keramikkondensator 15 pF CCe 68/15
c235 Keranikkondensator 15 pF CCH 48/15
©236 | Keramikkondensator 100 p? CCH 68/100
c237 Lufttrimmer 1,9...11 pp o¥ 61509
c238 Keramikkondensator 2200 pP ©ce 94/2200
€239 | Keramikkondensator 2200 pF €CG 94/2200
c241 Lufttrimer 1,9...11 pP v 61509
c242 Keranikkondensator 56 pF CCH 48/56
c243 Keramikkondensator 56 pP CCH 48/56
C244 Lufttrimmer CV 61509
c245 Keramikkondensator 2200 pP €Ce 94/2200
c247 Keramikkondensator 2200 pP cce 94/2200
c248 Keranikkondensator 2 pP cce 11/2
€249 | Keramikkondensator 12 pp Com 31/12
c250 Keramikkondensator 12 pr cce 68/12
c251 Keranmikkondensator 39 ¥F coE 31/39
€252 Keramikkondensator 2200 pP cee 94/2200
c253 Keramikkendensator 100 pF CCH 68/100
€256 Keramikkondensator 1 pP cce 11/1
257 Keramikkondensator 4 o7 o6 41/4
c258 Trimmer 150022 = 1.46
c259 Keramikkondensator cce 11/1
c260 Keramikkondensator ccG 41/6
c261 Ker.Bp-Kondensator 500 pF/350 V CBR 1/500/350
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Tenn-

zei- | Benennung ReS-Sachallr,
chen

D201 Df-Pilter DFP 13502
D202 De-Filter DFP 13502
203 De-Pilter DFP 13502
D204 Df-Filter DFP 13502
205 Df-Filter DFP 13502
D207 Df-Filter DFP 13502
D208 De-Filter DFP 13502
209 De-Filter DFP 13502
D210 De-Filter DFP 13502
D211 Df-Filter DFP 13502
D212 De-Filter DFP 13502
D213 Df-Filter DFP 13502
D214 Def-Pilter DFP 13502
D216 Df-Filter DFP 13501
D217 | Df-Filter DFP 13501
D218 Df-Filter DFP 13502
D219 De-Pilter DFP 13502

01 201 | Ge-Diede OK 2413

%201 HP-Kabel 150023 - 10
X202 HP-Kabel 150023 - 12
X203 HP-Kabel 150023 - 13
%204 HP-Kabel 150023 - 11
1201 | Abstinaspule

1202 Spule 150023 - 2,52
1203 Drossel 150024 =~ 1.33.3
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201~ Benennung Tt RIS-Sach

chen

1204 Koppelspule 150024 - 1.33.2
1205 Filterspule 150024 = 1
1206 Filterspule 150024 - 1.33.1
1207 Koppelspule 150024 - 1.34.2
1208 Filterspule 150024 = 1.71.1
1209 Drossel DUK 134/0,68
1210 Drossel DUF 111/2

1211 Filterspule 150024 - 1.36.1
1212 Koppelspule 150024 - 1.36.2
1213 Pilterspule 150024 = 1.36.1
1214 Koppelspule 150024 - 1.37.2
1215 Spule 150024 = 1.31
1216 Spule 150024 - 1.32
1217 Spule 150023 = 2.45
L218 Drossel DUF 111/30
1219 Drossel

1220 HP-Spule 150023 - 2.43
Q201 Quars QA 15320/48700
R201 Schichtwiderstand 125 xa/0,1 W WF 125 k/0,1
R202 Sehichtwiderstand 50 0/0,1 W WP 50/0,1

R203 Drahtwiderstand 500 0/0,5 ¥ D 500/0,5

R204 Sehichtwiderstand 200 k/0,1 7 WP 200 &/C,1
R205 Schichtwiderstand 6 k0/0,5 W WFO 6 k/0,5
R206 Sehichtwiderstand 40 k0/0,1 7 WF 40 k/0,1
R207 Sehichtwiderstand 20 9/0,1 W WF 20/0,1

R208 Schichtwiderstand 5 k0/0,5 7 WP 5 k/0,5
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201~ Benennung ert RES-Sachelir.

chen

R209 Schichtwiderstand 100 ka/0,1 W WF 100 k/0,1

210 Sohichtwiderstand 100 k0/0,1 7 TP 100 k/0,1

R211 Schichtwiderstand 200 ¥2/0,1 7 P 200 k/0,1

R212 Schichtwiderstand 100 kQ/0,1 ¥ WF 100 k/0,1

R213 Sehichtwiderstand 160 @/0,1 W WF 160/0,1

R214 Sohichtwiderstand 1K0/0,1 W WF 1 k/0,1

R215 Sehichtwiderstand 1 k2/0,1 W WP 1 k/0,1

B216 Sehichtwiderstand 10 k2/0,5 W V¥ 10 k/0,5

R217 Schichtwiderstand 30 k2/0,1 W TP 30 k/0,1

R218 Sehichtwiderstand 100 kQ/0,1 W WP 100 k/0,1

R219 Sehichtwiderstand 4 k0/0,1 W WP 4 k/0,1

R220 Sehichtwiderstand 100 k8/0,1 W P 100 k/0,1

R221 Sohichtwiderstand 100 ka/0,1 ¥ TP 100 k/0,1

R222 Schichtwiderstand 5 k8/0,5 W WF 5 k/0,5

R223 Sehichtwiderstand 40 k0/0,1 W WP 40 k/0,1

R224 Sehichtwiderstand 20 0/0,1 W WP 20/0,1

R225 Sehichtwiderstand 48,7 Q #1%/0,05 W WPS 22/48,7/1/0,05
R226 Schichtwiderstand 48,7 Q 1%/0,05 W |WFS 22/48,7/1/0,05
R227 Sehichtwiderstand 23,8 @ #1%/0,05 W (WPS 22/23,8/1/0,05
R228 Schichtwiderstand 40,6 Q $1%/0,05 W |WPS 22/40,6/1/0,05
R229 Sehiehtwiderstand 31,148 #£1%/0,05 W [WFS 22/31,14/1/0,05
R230 Sehichtwiderstand 42,2 Q@ #1%/0,05 W |WFS 22/42,2/1/0,05
R231 Schichtwiderstand 31,14 Q@ +1%/0,05 W[WPS 22/31,14/1/0,05
R233 Sohichtwiderstand 48,7 @ *1%/0,05 W |WFS 22/48,7/1/0,05
R234 Schichtwiderstand 48,7 Q +1%/0,05 W |WFS 22/48,7/1/0,05
R235 Sohichtwiderstand 23,8 Q #1%/0,05 W |WFS 22/23,8/1/0,05
R236 Sehichtwiderstand 40,6 Q #1%/0,05 W |WPS 22/40,6/1/0,05
R237 Sehichtwiderstand 31,14 @ #1%/0,05 W|wPs 22/31,14/1/0,05
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Kenn=-
® sol- | Denennung Tort R&S~Sach
R238 Schichtwiderstand 42,2 Q #1%/0,05 7 S 22/42,2/1/0,05
R239 Schichtwiderstand 31,14 @ £1%/0,05 @ |Wrs 22/31,14/1/0,05
R241 Sohichtwiderstand 8 k0/0,1 W WF 8 k/0,
R242 Sohicht-Drehwiderst. | 10 kQ lin. s 9122 7/10 k
R243 Schichtwiderstand 50 /1 W WP 50/1
R245 Draht-Drehwiderstand | 20 ka/10 W TR 10/20 k
Rl 201 | Skalenlampe RL 1121
[ ]
R8201 | Triede E 86 ¢
R8202 | Priode E 86 ¢
R5203 | Triede E 86 ¢
R8204 | Triede E 86 ¢
R8205 | Doppeltriode E 88 cc
R8206 | Doppeltriode ECC 81
R3207 | Triode E 86 ¢
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1tteilliste zu

Tomnn
zei- | Benenmung Tert Sach-iir,
chen

c301 Keramikkondensator 8 pF cCo 41/8
€302 Trimmer

€303 Trimmer

c304 Trinmer

€305 Drehkondensator

€306 Keramikkondensator 2 pp cce 55/2
€307 | Klatsch-Kondensator

€308 | Trimmer

€309 Trimmer

c310 Trimmer

o311 Keramikkondensator 2 pF cce 68/2
c312 Xoppelkondensator

313 Keramikkondensator 82 pP CCH 68/82
315 Keramikkondensator 10 pP cce 41/10
c316 Lufttrimmer 1,9...11 p? OV 61509
c317 Lufttrimmer 1,9...11 pP oV 61509
c318 Keranikkondensator 8 pP ©CG 41/8
c319 Keramikkondensator 18 pP CCH 48/18
€320 | Keramikkondensator 10 p? cce 68/10
321 Trimmer

c322 Trimmer

c323 Keramikkondensator 4 pF ocG 68/4
324 Keranikkondensator 0,5 pF co6 11/0,5
325 Keranikkondensator 10 pF coe 68/10
€326 Keranikkondensator 10 pF cc6 68/10
c327 Keranikkondensator 10 pF ccG 68/10
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Fenn-

Benennung Vert R&S-3a
€331 Keranikkondensator 100 pP cem 68/100
c332 Keranikkondensator 2200 pF CCG 94/2200
333 Lufttrinmer 1,9.0.11 pF oV 61509
€334 Keranikkondensator 2200 p? €CG 94/2200
337 Lufttrimner 1,9...11 pF CV 61509
€338 Keramikkondensator 56 pF CCH 48/56
€339 Keranikkondensator 56 p¢ CCH 48/56
c340 Lufttrismer 1,9..011 p7 ov 61509
€343 Keramikkondensator 2200 p? CCG 94/2200
C344 Keramikkondensator 2200 pF ©CC 94/2200
C345 Keramikkondensator 12 pP cce 55/12
346 Keramikkondensator 1,5 p? cce 11/1,5
C347 Keramikkondensator 12 pP CCH 31/12
c348 Keramikkondensator 39 P CCH 48/39
€349 | Keramikkondensator 2200 pP oce 94/2200
€350 Xeramikkondensator 100 pF coH 31/100
€352 Keramikkondensator 2 pP CCe 68/2
€353 Trimmer
C354 Trimmer
355 Keranikkondensator 5 p? cce 68/5
€356 Keramikkondensator 0,5 PP ©c6 11/0,5
C357 Keramikkondensator 12 pP cCe 68/12
358 Keranikkondensator 12 pp oG 68/12
€359 Keranikkondensator 12 p# oce 68/12
c361 Ker.Bp-Kondensator 500 pF/350 V CBR 1/500/350
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Tenn-~

1- Benennung Tert
chen
D301 Df-Filter DFP 13501
D302 De-Filter DFP 13501
D303 DEf-Filter DFP 13501
D304 Def-Pilter DFP 13501
D305 De-Pilter DFP 13501
D306 Df-Filter DFP 13501
D307 De-Pilter DFP 13502
D308 Df-Filter DFP 13502
D309 Df-Filter DFP 13502
D310 Df-Filter DFP 13502
0312 De-Filter DFP 13501
0313 Df-Pilter DFP 13501
D314 Df-Filter DFP 13501
0315 Df-Filter DFP 13501
0316 Df-Pilter DFP 13501
61 301 | Si-Diode GK/1 W 416 C
Gl 302 | Ge-Diode GK 2413
X301 HP-Kabel 150024 - 11
X302 HP-Kabel 150024 - 13
X303 HF-Kabel 150024 - 14
X304 HP-Kabel 150024 = 12
1301 Drossel 150024 = 1.70
1302 Drossel 150024 = 1.40
1303 Filterspule 150024 = 1.33.1
1304 Koppelspule 150024 - 1.33.2
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Benennung R&S-Sach=ir.
chen

1305 Drossel 150024

1306 Filterspule 150024,

1307 Koppelspule 150024 = 1.34.2
1308 Filterspule 150024 = 1.71.1
1309 Drossel 150024 = 1.72
1310 Drossel 150024 - 1.70
1311 Drossel 150024 - 1.70
1312 Drossel 150024 - 1.70
1313 Drossel 150024 = 1.39
L1315 Drossel DUK 134/0,68
1316 Drossel DUP 111/2

1317 Pilterspule 150024 = 1.36.1
1313 Koppelspule 150024 - 1.36.2
1319 Pilterspule 150024 - 1.36.1
1320 Koppelspule 150024 = 1.37.2
1321 Spule 150024 - 1.31
1322 Spule 150024 - 1.32
1323 Spule 150024 - 1.38
1325 Drossel DUF 111/30
1327 Drossel 150024 - 1.39
1328 Drossel 150024 = 1.39
1329 Drossel 150024 - 1.74
301 Quars Q. 15320/48700
R301 Schichtwiderstand 30 8/0,05 W WP 30/0,05

R302 Sehichtwiderstand 16 k0/0,1 W WP 16 k/0,1
R303 Sohichtwiderstand 20 k0/0,1 7 WP 20 k/0,1
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zei~ Benennung Tert ReS-Sachalr.

chen

R305 Schichtwiderstand 100 k/0,1 7 F 100 k/0,1

R306 Schichtwiderstand 200 k/0,1 7 TF 200 k/0,1

R307 Sohichtwiderstand 160 /0,1 IF 160/0,1

R308 Schichtwiderstand 100 k/0,1 7 WF 100 k/0,1

R309 Schichtwiderstand 100 k8/0,1 7 100 /0,1

R312 Schichtwiderstand 1 K0/0,1 W WF 1 k/0,1

R313 Sehichtwiderstand 1 k0/0,1 W WE 1 k/0,1

R314 Schichtwiderstand 100 kQ/0,1 W WF 100 k/0,1

B315 Schichtwiderstand 30 k0/0,1 W WF 30 k/0,1

B316 Sohichtwiderstand 10 k0/0,5 ¥ W 10 /0,5

R317 Sehichtwiderstand 1 k0/0,1 W WF 1 k/0,1

R318 Schiehtwiderstand 10 k@/0,1 W WF 10 k/0,1

R321 Drehtwiderstand 100 o/6 W W 6/100

B322 Sehiehtwiderstand 3k/1W TR 3 k/1

R323 Sehiehtwiderstand 3k@/1 W WF 3 k/1

R324 Sehichtwiderstand 5 ka/1 W TP 5 k/1

R325 Sehichtwiderstand 48,7 @ *+1%/0,05W |WFS 22/48,7/1/0,05
R326 Sehichtwiderstand 48,7 Q +1%/0,05W |WFS 22/48,7/1/0,05
R327 Sehichtwiderstand 23,8 Q $15%/0,05W |WFS 22/23,8/1/0,05
R328 Schiehtwiderstand 40,6 Q +1%/0,05% |WFS 22/40,6/1/0,05
B329 Sehiehtwiderstand 31,14 @ £1%/0,057 |WFS 22/31,14/1/0,05
R330 Sehichtwiderstand 42,2 Q $1%/0,05% |WFS 22/42,2/1/0,05
R331 Sehichtwiderstand 31,14 Q $1%/0,05W |WFS 22/31,14/1/0,05
R333 Sehichtwiderstand 48,7 Q *1%/0,057 |WFS 22/48,7/1/0,05
R334 Schichtwiderstand 48,7 @ $1%/0,05% |WFS 22/48,7/1/0,05
B335 Sehiehtwiderstand 23,8 0 +1%/0,057 |WFS 22/23,8/1/0,05
R336 Sohiehtwiderstand 40,6 Q *1%/0,057 |WFS 22/40,6/1/0,05
R337 Sohichtwiderstand 31,14 Q $1%/0,057 | wrs 22/31,14/1/0,05



sy

R 840¢
863
51, 81

20d~ Benennung ert
shen

R338 Sohichtwiderstand 42,2 Q $1%/0,05 W | wPs 22/42,2/1/0,05
R339 Schichtwiderstand 31,14 @ #1%/0,05W | ¥FS 22/31,14/1/0,0
R341 Schichtwiderstand 2 k0/0,1 7 WP 2 k0,1

R342 Schiehtwiderstand 8 k0/0,1 7 WP 8 k/0,1

R343 Sohichtwiderstand 10 k0/0,1 W WP 10 k/0,1

R344 Schicht-Drehwiderst. 10 kQ 1lin, WS 9122 F/10 k
R345 Schichtwiderstand 800 0/0,5 W WP 800/0,5

R346 Sohichtwiderstand 100 0/0,5 WP 100/0,5

R347 Draht-Drehwiderstand | 8 ka/4 W WR 4/8 k

21301 | Skalenlampe BL 1121

RB301 | Triede RE T C

R3302 | Triede E 86 C

B5303 | Doppeltriede E 88 CC

- R8304 | Doppeltriode B oC 81

R8305 | Triede E 86 C
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Bild 2. Ansicht des Gerdtes von rechts ohne
Kasten mit einem HF- Einschub
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Bild 4. Schwenkarm
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Schwenkarm

Bild 5. Mastunterteil
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Bild 6.Antennentrager
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Bild 7. Mastoberteil
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Bild 8. Einfiihren des Antennenkabel -
Fihrungsrohres in den Antennentrdger
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Bild 9. Logarithmisch - periodische
Antenne
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Bild 10.Breitbanddipol
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Bild 11. Anflanschen der Antenne an den Antennentrdger
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MeDwert  db 0 20 4«0 60

Spannung uv ; 2 45 878 2 CEEE N AL I 2 T4 5 878
Feldstirke pv/m
Mehwert db 60 100
NN AN A .m.u\.m.|m|lm.1.|‘|m|.|‘l.|.|.\.lmm MAANANNNAAAN
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Spannung pv 108 2 34 5 87894 2 34 5 8 789, 2 3

Feldstarke pV/m

Bild 13. Nomogramm zur Umrechnung von Dimptungswerten
in Spannungs -und Feldstirkewerte

ESU Unsym. Eichleitung DPU Gleichspannungsschreiber 256
Normalspg.-Ausgang | [ O i _lt
0 0
o
Empt. Eingang 60Q kdtuy & . Ol o

Bild 14. Schaltung zum Schreiben einer
Eichtreppe mit einer Eichleitung
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Bild 15. Teilansicht des Gerdtes von links (ohne Kasten)
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Bild 16. Klirrfaktorbehattete HF-Spannung
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Bild 17 Modulierte HF-Spannung mit Modulationsklirrtaktor

Bild 16.17
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Bild 18. Modulationsgrad abhangig vom Verhaltnis
Spitzenwert zu Mittelwert fiir Sinusmodulation

Bild 19. Oszillographische Darstellung einer amplituden-
modulierten HF -Schwingung. zur Messung des
Modulationsgrades
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Bild 29. ZF -Selektionskurve fir die
Bandbreite $60kHz

Bild 29
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