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Alle Rechte, sowohl der Ubersetzung als auch der
photomechanischen Wiedergabe, vorbehalten.
Machdruck, auch auszugsweise oder in vertin-
derter Form ist verboten!



Seit vielen Jahren werden auf dem deutschen Markt Surplusgerdite angeboten,
bei denen es sich um Material aus Heeresbestiinden verschiedener Linder han-
delt. Dem interessierten Bastler und Funkamateur ist hierdurch die Maglich-
keit gegeben, auf duBerst ginstige Weise hochwertige kommerzielle Gerite zu
unwahrscheinlich niedrigen Preisen zu erwerben. Nicht immer waren techni-
sche Unterlagen und Umbauanleitungen erhiltlich, sodall das vorliegende Buch
eine wirkliche Hilfe darstellt. Alle Beschreibungen wurden - soweit miglich -
nach Original-Unterlagen erstellt; die Umbauanleitungen sind erprobt und
nachbausicher beschrieben. Bei direkt ubernommenen Schaltbildern und Zeich-
nungen sind grofitenteils amerikanische Schaltungssymbole vorhanden, eine
Umzeichnung htitte einen unverhiiltnismifig hohen Aufwand bedeutet. Beim
BC 624/BC 625 ist dos Gesamtschaltbild weniger gut lesbar, eine bessere Aus-
fuhrung konnte leider nicht beschafft werden. Der vorliegende 1. Band dieser
Reihe beschreibt die z. Zt. bekanntesten Gerdte, der geplante 2, Band wird
die Serie fortsetzen. Allen, die zum Gelingen dieses Buches, des ersten seiner
Art in Deutschland, beigetragen haben, sei Dank gesagt. Meinen Lesern win-
sche ich viel Erfolg bei Umbau und Studium. Fur Hinweise und Ratschldge bin
ich jederzeit dankbar.

Der Verfasser
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Wireless Station WS 19

In der groBen Reihe der auf dem deutschen Markt befindlichen Sende= und Empfangsgeriite aus Heeresbestinden nimmt der W3
19 eine besondere Stellung ein. Diese Anlage gehtirt zu den wenigen, die ohne gréiere Umbauten sofort fur den Amateurfunk-

rkehr Verwendung finden knnen. Eigenschaften wie:

nder mit Super VFO, Tranceivschaltung, BFO, Fein-Grob-Antrieb der Skala, eingebautes VielfachmeBinstrument zur Uber-
wachung der wichtigsten Spannungen lassen das Gertit fUr den Amateurfunk gut geeignet erscheinen. Vom Sende-Empfiinger W35
19 existieren 3 Ausfuhrungen, und zwor die Typen MK 1, MK 2 und MK 3. Alle Ausfuhrungen gehen auf eine Grundform zu-
rick, die hier ntiher beschrieben werden soll. Am Ende dieser Beschreibung befindet sich eine erprobte Umbauanleitung, die
die von Haus aus schon relativ guten Eigenschaften dieses Tranceivers weiter verbessert. Den Text begleiten verschiedene
SchaltbildauszUge zum besseren Verstindnis der Funktionsweise sowie ein Gesamtschaltbild der Originalausfuhrung und ein
Schaltbild der modifizierten AusfUhrung.

1. Al Igameinus:

Verwend unE&zwﬂtk:

Der WS 19 stellte ein komplettes Funksystem fur bewoffnete Fohrzeuge dar und weist die nachstehend beschriebenen Eigenschaf-
ten auf., Die "A"-Station wurde in den Betriebsarten Telefonie (A 3), Telegrafie tonend (A 2) sowie Telegrofie tonlos (A 1) zur
Verstdndigung zwischen der Leitstelle und einzelnen Truppenteilen verwendet. Der Frequenzbereich des Gertites MK 1 liegt
zwischen 2,5 und 6,25 MHz in einem Bereich, die Type MK 2 bestreicht den Bereich von 2 bis 8 MHz in zwei sich Uberlapper
den Bereichen. Mit den im Originalzustand verwendeten Antennen konnten Entfernungen bis ca. 20 km in Telefonie und ca. 40
km in Telegrafie Uberbruckt werden. Die in den Geriten gleichfalls eingebaute "B"-Station besteht aus einem einfachen UKW-
Sende-Empfanger, der lediglich zur Uberbrickung kurzer Entfernungen bis zu 1 km innerhalb des gleichen Truppenteils Verwen-
dung fand. Dieses Geriit verwendete eine Frequenz von ca. 240 MHz. Der im Gerdit eingebaute Eigenverstindigungsverstiirker
diente der Verstindigung zwischen einzelnen Besatzungsmitgliedern eines bewaffneten Fahrzeugs. Sumtliche Einrichtungen des

%5 19 wurden aus einer 12 V-Batterie mit Hilfe eines doppelten Umformers gewonnen. Die Stromaufnahme liegt zwischen 7 A

im "A"=Gertit in Empfangsstellung und 11,4 A im Sendebetrieb (CW) beim Betrieb des "A"-Gertites, dem "B"-Gertit eben-

falls in Funktion und dem eingeschalteten Eigenverstindigungsverstdirker. Die "A"= und "B"=Gertite befinden sich mit dem Ei-
genverstidndigungsverstiirker zusammen in einem stabilen Metallgehtiuse und sind auf einem einzigen Chassis aufgebaut. Die
Stromversorgungseinheit fUr den Betrieb der Anlage aus dem 12 V-Akku befindet sich in einem separaten Metallgehduse. Beide
Gehtuse wurden in den Panzerfohrzeugen mit einer Befestigungsplatte montiert. Die Spezialsprechgarnituren des W5 19, die vou.
den einzelnen Besatzungsmitgliedern getragen wurden, wurden mit dem W5 19 Uber besondere Bediengeriite verbunden, die ne-
ben dem Sitz der Besatzungsmitglieder montiert waren. Die einzelnen Betriebsarten wurden durch mehrere Schalter gewithlt.
Die Sende-Empfangsumschaltung kann durch einfaches Drucken der Sende-Empfangstaste herbeigefuhrt werden. Zur "A"- und
“B"-Station gehiren getrennte Antennen, die im Originaleinsatz in elastischen GummifuBen am Fahrzeug montiert waren. Die
Antenne der "A"-Station hat eine maximale Linge von 3,6 m und besteht aus drei 1,2 m longen Abteilungen, die die Be -
zeichnungen 1, 2 und 3 tragen. Die Verbindung zur "A"-5tation wird Uber ein Variometer hergestellt, das innerhalb des Fahr-
zeuges montiert ist. Die Verwendung dieses Variometers, das auf dem deutschen Surplusmarkt ebenfalls erhtiltlich ist, erhtht
den Wirkungsgrad betrtichtlich und mindert den Stérpegel des Empfiingers herak. Die Antenne der "B"-Station besteht lediglich
aus einer kurzen Stabantenne mit einer Linge von ca. &0 em.

Die "A"=S5tation

ScHuIiunE:h“:hrﬁhunE

Die Auslegung der "A"-Station als Sende-Empfinger ermglicht den Betrieb von Sender und Empfinger auf exakt der gleichen
Frequenz ohne Machstimmen eines getrennten Oszillators. Ist der Empfiinger also exakt auf ein ankommendes Signal abgestimmt
so ist die Sendefrequenz ebenfalls automatisch richtig eingestellt. Das verwendete Prinzip geht aus dem Blockschaltbild (Ab-
bildung 1) hervor.
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Abb. 1 BLOCKSCHALTBILD WS 19

Die "A"-5tation enthilt ? Rshren, hiervon werden 3 gleichzeitig bei Senden und Empfang verwendet. Der Empfiinger besteht
aus einem Super mit automatischer Lautstidrkeregelung, die Sendefrequenz wird durch Mischung des ersten Empfingeroszillators
und eines weiteren Mischoszillators erzeugt. Eine mechanische Speichereinheit an der Frontplatte des Gertites ermiiglicht die
Speicherung von zwei unabhtingig voneinander einstellbaren Kantilen, die durch einfaches Drehen der Scheibe wieder gerastet
werden ktnnen.

Der Empfinger

Der Empfinger verwendet eine 6-Rhren-Superschaltung mit einer HF-Vorstufe, Mischstufe, 2 ZF-Stufen (465kHz), denen der
Demodulator mit Regelspannung und NF=-5Stufen folgt. Der eingebaute Uberlagerungsaszillators (BFO), der fur den Empfang von
tonlosen Telegrafiesignalen (A 1) verwendet wird, kann durch einen getrennten Schalter genau auf die Zwischenfrequenz ab-
gestimmt werden. Durch diese Verrichtung kann der Einpfeifvorgang exakt vorgenommen werden.

Der HF=-Voarverstiirker

Das Eingangssignal kommt Uber die Antenne, die mit Hilfe des Variometers L 1 A und eines Kondensators C 2 4 A abgestimmt
wird zum Antenneneingangskreis, der aus L 3 A und C 3 A besteht. Das Signal wird hier einer Anzapfung der Spule L 3 A zu-
gefuhrt, der Eingang ohne Variometer ist also niederohmig und liegt in der Gegend von 50 Q. Uber den Kondensator C 2A (100
pF) gelangt das Signal dann ans Stevergitter der RShre V 1 A, der Hochfrequenzpentode & K 7 G. Die Kondensatoren C 33 B
und C 34 A halten die PA-Hochspannung fern, die davernd an der Spule L 3 A liegt. Die Rthre V 1 A erhiilt ihre Gittervor=
spannung Uber die Kathodenkombination R 2 A (220 Q) und C 4 B (0,01 uF) und die Regelspannung Uber die Spule L 10 A, die
das HF-Eingangssignal am AbflieBen Uber die AVC-Linie hindert. Gleichzeitig wird durch diese Anordnung die Zeitkonstante
der automatischen Regelung nicht beeinflult. Der Anodenkreis besteht aus der Primiirseite des HF=Transformators L 7 A und B

in den Gertiten der Serie MK 1 und der Spule L 22 A oder B, oder 23 A und B in MK 2= und MK 3-Ausfuhrungen. Die Anoden-
spannung wird Uber den Widerstand R 5 A (2,2 K ) zugefuhrt, der durch den Kondensator C 4 C entkoppelt wird. Die Schirm-
gitter der RShre V 1 A und V' 1 B (erster ZF-Versttirker) werden Uber R 44 A (39 K£), der durch C 4 A abgeblockt ist, zuge -
fuhrt. Mit C 9 A wird dieser HF-Transformator auf die Eingangsfrequenz abgestimmt, dieser Kreis kann mit dem Trimmer C 10A
abgeglichen werden. Abbildung 2 zeigt diese Verhtiltnisse.
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Abbildung 3 zeigt die Mischstufe mit ihren Bauelementen.
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Die Mischstufe:

Der Ausgang des HF-Verstirkers wird dem Steuvergitter des Hexodenteils der Rhre V 2 A zugefuhrt, es handelt sich hierbei um
eine Triode-Hexode, Type &6 K 8 G. Der Triodenteil dieser Rthre arbeitet als Mischoszillator mit abgestimmtem Anodenkreis.
jeser Oszillator arbeitet 465 kHz Uber der Eingangsfrequenz, der Oszillator wird abgestimmt, durch die Abstimmkreise L&A
d B in Gertiten MK 1, L 24 A und B oder L 25 A und B in MK 2 und MK 3-Gertiten, Die Abstimmung wird mit einem Teil
des Vielfachabstimmdrehkos (C 9 B) durchgefuhrt. Die Kondensatoren C 8 A, C 12 A mit dem Trimmer C 11 A oder C 6 A mit
dem Trimmer C 11 A sind die C”s fur die Spulen L 24 A und B, L25 A und Bund L& A und B, C 35 A und C 35 B sind die do-
zugehtrigen Paralleltrimmer. Die Stufe erhilt ihre automatische Gittervorspannung durch C 7 A und den Spannungsabfall an
R & B, Die Widerstdnde R 2 F (220Q) oder R 39 B (820 Q) in Serie mit der Oszillatorspule stabilisieren die Oszillator-Aus-
gangsamplitude und stellen die richtige Schwingspannung ein. Das Gitter der Triede ven Rshre V' 2 A ist bereits intern mit dem
Mischgitter der Hexode verbunden, hierdurch kommt die Mischung zustande. Die Gittervorspannung fur das Stevergitter wird
durch die gebriiuchliche Kathedenkombination von R 3 A (270 Q) und C 4 E erzielt. Die Zwischenfrequenz wird ous den Aus-
gangsprodukten der Rtsthre V 2 A durch die Primdrseite des induktiv abgestimmten ZF-Filters L BA herausgesiebt und gelangt so
zum Stevergitter der ersten ZF-Rihre, Rhre V 1 B.
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Abb . 4

Der ZF-Verstdrker
Der 2-stufige ZF-Verstdrked Abbildung 4) verwendet die Rshren 6 K 7 G.

Das ZF-Signal gelangt Uber das Filter L 8 A auf das Stevergitter der ersten ZF-Rihre V 1 B. Dieses Filter, wie auch die nach-
folgenden Filter L8 B und L 9 A, stellen induktiv abgestimmte Zwischenfrequenzfilter dar, die auf 465 kHz obgestimmt sind.
Reide ZF-Stufen arbeiten mit automatischer Gittervorspannung Uber die Ubliche Kathedenkombination. Die automatische Re-
gelspannung wird Uber die Sekunddrseiten der ZF=Filter zugefUhrt. In Stellung "Senden" des WS 19 werden die Schirmgitter
dieser beiden Rhren, sowie das Schirmgitter der HF=Vorrthre von der Anodenspannung abgetrennt, die Anoden selbst bleiben
aber weiterhin an der Hochspannung. Die zweite ZF-Stufe wird Uber das dritte ZF~Filter L 9 A mit der Demodulatordiode von
Rtshre V' 3 A verbunden,

Demodulation, AVC und NF-Verstirkung

Abbildung 5 zeigt die Demcdulation, die Regelspannungsgewinnung und den NF-Verstirker
3



Rhre ¥V 3 A stellt eine Pentode-Duodiode dar, Type & B 8 G, Eine Diodenhdlfte arbeitet als Signaldemodulater, die andere
stellt den Regelspannungsgleichrichter dar. Der Pentodenteil bildet den NF=Verstirker. Der Demodulationsteil von Rtshre V 3
A verwendet Seriengleichrichtung, der Arbeitswiderstond ist R 7 C (100 K£J) und R 1 B (470 K£J). Diese Widerstinde in Verbin-
dung mit den Kondensatoren C 14 A und C 15 A bilden eine Siebkette zur Ausfilterung der restlichen ZF-Bestandteile. Die
MNF wird Uber den Kondensater C 17 A an den NF-Loutstirkeregler R 13 A (1 MS) gefuhrt, dieser ist Uber eine abgeschirmte
Leitung an einen Kontakt des Sende-Empfangsrelais angeschlossen und liegt am stevergitter des Pentodenteils der Rshre V 3 A.
Die ZF gelangt Uber den Kondensator C 18 A auf die Regelspannungsdiode . In Parallelgleichrichtung entsteht hier die Regel-
spannung, R 8 A und C 18 A stellen den Diodenarbeitswiderstand dar. Der uber die vorgenannten Bauteile flieBende gleichge-
richtete Strom erzeugt an diesen eine Spannung, die als negative Gittervorspannung Uber die Siebkette R 8 B und C 4 B oder
C 3B A on die geregelten Rshren gelangt. Der Pentodenteil der Rthre V 3 A erhiilt die Gittervorspannung Uber den Kathoden-
widerstand R # E mit dem Entkepplungskendensator C 16 A, Diese Rthre arbeitet auf den Ausgangstrafo T 2 A, die Sekunddr-
seite liegt an den Kopfhtirern. Ancde und Schirmgitter empfangen ihre Betriebsspannung Uber das Sende-Empfangsrelais wiih-
rend des Empfangsbetriebes. Wenn dieser Teil der V 3 A als NF-Generator fur A 2 oder als Modulationsverstérker fur Eigen-
versttindigung verwendet wird, empfiingt diese Réhre ihre Betriebsspannung Uber den Betriebsartenschalter.

Der UbarluEr ungsoszillator

Der Triodenteil der Triode-Hexode V 2 B arbeitet als BFO. Er schwingt als Colpitts=Oszillator und erh#lt seine automatische
Gittervorspannung durch R & D und C 7 B, wie durch die Kathodenkombination R 2 B mit C4Q. Die frequenz des Uberlagerungs-
oszillators kann geringflgig durch Anderung des Oszillatorlastwiderstandes R 14 A gedndert werden, der der Koppelspule L5 B
parallel liegt. Wenn der "MNet"-Knopf gedruckt wird, oder der entsprechende Schalter S 3 B geschaltet wird, arbeitet der BFO

exokt auf der Zwischenfrequenz von 465 kHz, Die Einkoppelung des BFO-Signals kommt mittels der Kapazitdt zwischen den
Elektroden der Rtshre V 2 B zustande. (Abbildung &).
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Abb. 6 (BFO)

Der Sender ﬂ

Im Sendebetrieb der "A"-5tation gelangt das Ausgangssignal
des ersten Oszillators V 2 A (Ausgangsfrequenz + 465kHz) v,
das des BFO 465kHz ouf den Hexcodenteil der Rshre V 2 B,
Die Differenzen aus diesen beiden zugefuhrten Frequenzen
(Ausgangsfrequenz ) wird durch einen abgestimmten Kreis aus-
gesiebt und nach Verstirkung im Puffer V 2 A der Leistungs-
stufe zugefUhrt. Bei den Betriebsarten Telefonie (A 3) und
ténende Telegrafie (A 2) findet eine Gittermodulation der
Leistungsstufe statt, withrend bei A 1 das Schirmgitter der C4E 5 x*
Leistungsstufe getastet wird, —

Abb. B (Sendermischer)

Der Hauptoszillator

Der Hauptoszillator wird durch den Triodenteil des Empftingermischers V 2 A dargestellt, dieser arbeitet 465 kHz Uber der Tri=-
gerfrequenz. Das HF-Ausgongssignal des Oszillators wird dem Stevergitter des Sendermischers V 2 B durch den Spannungstei-
ler C©21 A, R42C und R 7 L zugefUhrt.

Der Sendermischer

Der Triodenteil der Triode-Hexode V 2 B schwingt genau auf 465 kHz. Die Ausgangsfrequenz dieser Stufe wird mit der des
Hauptoszillators im Hexodenteil dieser Rhre gemischt. Das Schaltbild zeigt Abbildung 8.
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W5 19 MK 3

Der Sende-Empfinger W5 19 MK 3 stellt eine weitgehend verbesserte Ausgobe der Typen MK 1 und MK 2 dar. Im folgenden
werden lediglich die wichtigeren Anderungen an dieser Type beschrieben, es wird hier loufend Bezug ouf die vorangegangenen
Ausfuhrungen zu den Typen MK 1 und MK 2 genommen.

Stromersparnis

Eine beachtliche Senkung der Stromaufnahme wurde durch Verwendung eines neven Stromversorgungsteiles erzielt, das nicht
mehr wie bisher einen einzigen Umformer mit zwei getrennten Wicklungen aufweist, es kommen zwei getrennte Umformer zur
Anwandung, hier arbeitet der Hm:hsp-um‘u,n‘igsuhfﬁrmar nur noch im Sendebetrieb, Dieser Umformer kann einzeln aus= und ein=
geschaltet werden. Die Stromversorgungseinheit MK 3/1 versorgt den gesamten W5 19 mittels zweier Umformer, die aus der
Erregerspannung von 12 V Gleichspannung eine Hochspannung von 275 und 550 V erzeugen. Der Umformer mit der hheren
Spannung versorgt die PA-Anode der "A"-5tation, dieser Umformer wird durch das Relais L 27 A betidtigt, wenn der Sende-
Empfangsschalter am Mikrofon gedruckt wird. Die Eingangsspannung wird diesem Stromversorgungsteil wie bei den Typen MK 2
Uber einen &-poligen Stecker zugefUhrt, withrend die Verbindung zum WS 19 durch einen 12-poligen Stecker hergestellt wird.
Abbildung 7 und Abbildung 10 zeigen die Zusommenhiinge.
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Schalter

Die bei MK 1 und MK 2 vorhandenen, kombinierten Schalter "A allein™, "Alle Stationen" und "B"=5Station "Ein/Aus"-5chal-
ter wurden durch drei getrennte Schalter fur die "A"~5tation, die "B"-5tation und die Eigenverstdndigungsanlage ersetzt. Es
handelt sich hierbei um die Schalter 5 10 A bis C bei der Ausfuhrung MK 3. Die Schalteranordnung zeigt Abbildung 11,

CW-Empfang

Der CW=-Betrieb der "A"-Station wurde durch mehrere Anderungen weiter verbessert. 1.) Der BFO-Regler weist einen gréBeren
Regelbereich als bisher auf. 2.) Ein Tonfilter fur 1000 Hz im MNF-Teil ergibt besser lesbare CW-Zeichen. 3.) Ein HF-Regler
gestattet eine Hondregelung der Verstiirkung von HF und erster ZF=Rshre. Im MNormalfall wird die Station mit v8llig aufgedreh-
tem Regler betrieben (kleinste Vorspannung); bei sehr starken CW-5tationen kann mit Hilfe dieses Reglers eine Reduzierung
r Eingangsempfindlichkeit des Empfiingers erzielt werden. Hierdurch wird das Eingangssignal an die Uberlagerer-Amplitude
er ongepalit, Abbildung 12 zeigt, wie die Rhre V 2 B nun als BFO in MeiBiner=5chaltung arbeitet. Der Oszillatorkreis
besteht aus L 5 A und wird durch C 41 A auf die Zwischenfrequenz von 465 kHz abgestimmt. Die Ruckkopplungsspule stellt
L5 B dar. Die BFO-Frequenz kann um einige kHz durch einen Shuntkreis getindert werden, deraus L& A, C42 A und R 14 A
besteht. Der zuletzt genannte Kreis ist auf die Zwischenfrequenz abgestimmt, wenn der Tonregler R 14 A in Mittelstellung ist.
Wird der Tonregler R 14 A vertindert, so verdndert sich die Reaktanz des Ballastkreises, die wiederum die Last des BFO-Krei-
ses dndert und somit eine Anderung der Tonhthe herbeifUhrt. Der Kreis L 25 A mit C 4 J stellt eine Kompensationslast im Sen~-
debetrieb dar. Im Sendebetrieb wird der Kathodenwidesstand der Rhre V 2 B verringert, um hierdurch den angestiegenen Ka-
thodenstrom der Mischhexode zu kompensieren. Getindert wurde ebenfalls die Einspeisung des BFO-Ausgangs auf die erste ZF-

Rthre.
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Abb. 11 Schalteranordnung Abb, 12 Der modifizierte BFO
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Die Trennschirfe bei CW-Empfang wurde durch Einbau eines NF-Filters in der NF-Ausgangsstufe verbessert, dieses Filter be-
steht aus einem Metz von Widerstinden und Kondensatoren (R 7 E, R 47 A und B, R48 A, C 5 A und B). Dieses Filter bewirkt
eine Gegenkopplung auf V 3 A, ousgenommen ist aber das Frequenzband um 1000 Hz, wodurch diese Frequenz eine hthere
Verstdrkung als die anderen erfahrt. Diese Vorrichtung ermiiglicht in Verbindung mit der sinnvollen Anwendung des Uberlage-
rungstonreglers eine in vielen schwierigen Fallen bessere Lesbarkeit von CW-Zeichen und ermglicht auch die Ausblendung
Verschiedene Empfiingertinderungen t

von Interferenzténen. (Abb. 13)

1.) Handregelung: Die HF-Regelung wird durch Anderung der Kathodenspannung der Rhren V 1 A und V 1 B bewirkt, Die Ka-
thodenwidersttinde R 2 A und R 9 A gehen Uber den Regler R 46 A gegen Masse, Die Schirmgitterspannung dieser 2 Stufen wird
nun Uber einen Spannungsteiler R 33 B und R 44 A erzielt. Die getinderte Schaltung zeigt Abbildung 14,

Automatische Regelung

Bei den Betriebsorten Telefonie (A 3) und t8nende Telegrafie (A 2) wird die volle Regelspannung den Rthren V 1 A, WV 1 B und
V 1 C zugefihrt, wenn jedoch auf CW umgeschaltet wird, wird die Rshre V 1 C direkt mit dem Chassis verbunden und arbeitet
so mit voller Verstdrkung.

Hauptsoszillator und Bereichsschalter

In Ubereinstimmung mit Abbildung 15 wird die Umschaltung vom 2 bis 4,5 MHz-Bereich auf den 4,5 bis 8 MHz-Bereich da-
durch bewirkt, daBl verschiedene Spulenteile der Abstimmkreise oder Ruckkopplungswindungen kurzgeschlossen werden

:ﬁndarunﬁzn am Sender

Die Ansteuverung der PA-Rhre V 4 A wird durch die Doppeldiode V 6 A konstant gehalten, die automatisch die Gittervorspan-
nung der Pufferstufe reguliert. Wihrend die Gittervorspannung bei den Gertiten MK 1 und MK 2 automatisch geregelt wird, ist
die Schaltung nun nach Abbildung 16 entsprechend getindert,

In den Betriebsarten Telefonie und téinende Telsgrafie (A 2) enthtlt die Endrshre V 4 A ihre Vorspannung durch R 16 A und de
Spannungsabfall in der Minusleitung der Hochspannung und auBerdem automatische Gittervorspannung durch den Gitterstrom
Gitterableitwiderstand R 7 D. Wird der WS 19 auf CW umgeschaltet, so wird R 16 kurzgeschlossen und die Gittervorspannung
wird nicht erzeugt.

Tulfung

Bei der Ausfuhrung MK 3 wird die Tastung im Schirmgitter der PA, sowie in der Anode und im Schirmgitter der Pufferstufe be-
wirkt. In der Betriebsart A 2 wird die Tastung wie zuvor in der Anode und im Schirmgitter des A 2 - Oszillators vorgenommen .

RI1E

RiC

CRD

T

Abb. 15 Bereichsumschaltung
Abb. 16 Senderendstufe mit Automatik +
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Umbau des WS 19 fur den Amntlurgubrnu:h

Der WS 19 hat sich im Laufe der Jahre als sehr brauchbares Amateurgertit fUr den Anfinger oder auch fur den fortgeschrittenen
Amateur als Zweitstation erwiesen.

. : Es wurden  diverse Ver-
suche unternommen, die Ausfuhrung MK 3 (sinngemtiB lassen sich alle Anderungen auch fur den MK 2 durchfuhren) mit einer
wirksameren Modulation auszurUsten, deren Modulationsverstirker gleichzeitig auch den Anschlul von beliebigen hochohmi-
gen Mikrofonen oder mittels ZwischenUbertrager auch niederchmiger Mikrofone ermiglicht. Die hier vorliegende Beschreibung
der Sende-Empfinger enthtlt 2 Schaltbilder, einmal das Original-Schaltbild des W5 19 MK 3, das im wesentlichen mit der
Ausfuhrung MK 3 bis auf die vorher erwidhnten Punkte Ubereinstimmt und ein neu gezeichnetes Schaltbild des W5 19 MK J,in
dem bereits alle vorgeschlagenen Anderungen mit eingezeichnet worden sind. Bastelfreunde, die das Gertit umbauen michten,
kiinnen durch Vergleichen der Originalschaltung mit der modifizierten Neuzeichnung jederzeit die Anderungen leicht feststel-
len und diese in threm eigenen Gertit leicht nachbauen. Die gréBten Schwierigkeiten bestehen hierbei darin, die einzelnen
Leitungen innerhalb des Gertites zu finden. Wenn auch ein Teil der WS 19-Typen einen Farbcode an den Leitungen aufweist,
s0 ist diese Bezeichnung doch nur in wenigen Gerditen einheitlich, so daB dieser Farbcode hier nicht angegeben werden kann,
Die zweckmtBigste Hilfe in solchen Fdllen ist ein Ohmmeter, mit dem man Leitung fUr Leitung die einzelnen Anschiusse her-
ausmiBt, Dieses Vorgehen hat darUber hinaus noch den wertvollen Vorzug, dall man hierbei das Gertit erheblich besser kennen-
lernt und die Lage so mancher Einzelteile leicht wieder finden kann. Mun zu den Anderungen des Geriites im Einzelnen:

1.) Der Kontakt 12 des Steckers PL 2 A wird an Masse gelegt. Entweder kann zu diesem Zweck eine Littise unter die Befesti-
gungsschraube der Buchse geschraubt werden oder aber der Kontakt 12 von PL 2 A kann mit Kontakt 1 von PL 1 A verbun-
den werden, Dieser liegt schon on Masse, Diese Anderung hat den Zweck, die Sprechgarnitur nur an der unteren Buchse
anbringen zu knnen,

2.} Als ntichstes erweist es sich als nétig, dem Sende-Empfangs-Relais 5 5 eine Siliziumdiode vorzuschalten, da die gesamte
Heizung des Gertites aus einer Wechselstromquelle erfolgen soll. Zur Gluttung wird von der Diode ein Elko von ca, 100
MF/15 = 30 V gegen Masse geschaltet, Die im MNachrustsatz WSZ 5 der Firma Werner CONRAD, Hirschou, enthaltene
Diode hat den positiven Anschlufl rot gekennzeichnet.

3.) Als 3. Anderung werden aus Gertiten der Type MK 2 stimtliche Bestandteile der sogenannten "B"-5Station (UHF) ausgebaut,

4.) Vom Kontakt 8/PL 2 A wird die bestehende Leitung entfernt und eine neve, einadrig abgeschirmte Mikrofonleitung zu dem
neu einzubavenden Mikrofonregler mit 500 k{2 gelegt. Diese wird an der Frontplatte neben PL 2 A eingebaut.

5.) Als niichstes wird eine nach Mbglichkeit auch abgeschirmte Leitung vom Schalter S7 A R /T zur Anode der Rthre V 8 B
hergestellt. Die von dem Kontakt R/T zum Kontakt MCW bisher bestehende Verbindung wird unterbrochen.

&.) Die Verbindungsleitung von Trafe 4 B zu T & A und zum Kontakt 6/PL 2 A wird entfernt. Ebenso die Leitung von T 4B zu
Kontakt 3/PL 2 A.

7.) Folgende Bauteile werden entfernt:

Rohre V' 1 F mit Fassung, R 1 F, C4X, R9C, R23D, C 14 B, Trafo T 4 B, R 21 B, R 2 D. Die Bauteile C 29C, R7 K,
R 23 E, C 31 C werden wie aus dem Schaltbild ersichtlich, weiterhin fur den Anodenkreis des 2. Systems der Rthre ECC 83
verwendet, die als never Mikrofonvorversttrker laut Schaltbild eingebaut sind.

8.) Die Verbindungsleitung von R 7 C nach € 17 B+ C 15 E wird entfernt, Widerstand R 7 C wird entfernt,

9.} Mun wird der Heizkreis nach Skizze umgeschaltet. Ein 39 £/ W Widerstand wird parallel zur neu einzusetzenden Rohre
ECC 83 laut Schaltbild eingeltitet. Beim Schalter S 10 A werden die Schaltkontakte, die bisher die Heizspannung zum Ver-
stiirker unterbrochen haben, kurzgeschlossen, der Schalter ist also nur noch zur Unterbrechung der Anodenspannung wirk-
5am .

10.) Die Anodenspannungszufuhrung unterhalb der Widersttinde R 5 D und R 5 E wird unterhalb von R 20 A abgeklemmt, ihre
gemeinsame ZufUhrung mit dem Kontakt MCW des Schalters 5 7 A laut Schaltbild verbunden. Diese Anderung ist notwen—
dig, weil jetzt das Schirmgitter der Endstufe V 4 A durch die Rhre V 8 B moduliert wird, und bei Wegfall der vorher be-
sprochenen Anderung die Oszillater- und Treiberstufe des Senders mit moduliert werden wurde.

|} Rhre V 1 F, die bereits vorher entfernt wurde, wird nun durch einen Noval=Sockel mit der Rhre ECC B3 ersetzt und die
se Rohre wird laut neuem Schaltbild als 2-stufiger Vorverstirker fur die Réhre V 8 B beschaltet, Der hierbei neu einge-
baute Mikrofonregler 500 k) , der leicht noch an der Frontplatte unterzubringen ist, erlaubt nun auch,die Modulations-
tiefe stufenlos einzustellen.

12.) Die bisherige Mikrofonzuleitung von der Primtrseite des Trafos T 3 A zu Kontakt 1/PL 2 A wird entfernt, die alte Modu-
lationsstufe wird nur noch fur t8nende Telegrafie (A 2) verwendet. Selbstverstindlich ist sie auch bei Empfang noch als
MNF=Verstdrker wirksam.

Mach Durchfuhrung der hier besprochenen Anderungen ergibt sich ein sehr leistungsfdhiges Sende-Empfangsgeriit fUr das 80-m

und 40-m=-Amateurband . Die Messung der HF-Ausgangsleistung ergab 12 = 18 W HF an 50 £2. Falls der Anodenkreis der PA als
PI-Filter getindert wiirde, durfte sich die auskoppelbare Leistung merklich erhthen. Selbstverstdndlich ktinnen auch Rundfunk-
sender im 40 m-Band bestens mit dem W5 19 gehtirt werden, Bei allen Unklarheiten im Umbaufalle ist immer dos neugezeich-

nete Schaltbild ausschlaggebend, alle Anderungen sind hier bereits eingezeichnet.

\Weiterhinsei empfohlen, die bisherige Buchse SO 4 A durch eine Koaxial-MNorm-Buchse SO 237 zu ersetzen, hierzu passen die
modernen Koaxstecker PL 259. Zu beachten ist, dall die neu einzubauende Rohre ECC B3 mit beiden Heizfadenht|ften, wie im
5 chaltbild gezeichnet, parallel geschaltet wird, da diese Rshre mit & V geheizt wird und in Serie zur Rohre V 8 B liegt.

Zum Ausgleich des Heizstromunterschiedes wird der ECC 83 ein Widerstand von 39 §/1 W parallel geschaltet. Als Mikrofonht-
rerkombination empfiehlt sich die zur Zeit als Sonderangebot gelieferte Original AEG-Telefunken-Sprechgarnitur DH 582, die
eine hochwertige dynamische Sprechkapsel und einen hochwertigen dynamischen Horer enthlt. Zweckmifligerweise durfte die
Buchse PL 2 A durch eine 4 oder 5-polige Dioden-Norm=Buchse ersetzt werden, hierdurch entfullt der etwos klobige Stecker,
der sonst an der Sprechgornitur zu befestigen wiire. Die grolle Offnung fur den bisherigen Steckerteil PL 2 A wird durch ein
passendes Blech obgedeckt. Den Anschlul der Stromversorgung und der Sprechgarnitur entnehmen Sie am besten den beigetig-
ten Skizzen. Das von der Firma Werner COMRAD, Hirschau, lieferbare Netzgertit WSN 2 erzeugt alle zum Betrieb dieses
Gertites erforderlichen Spannungen und ist bereits mit dem passenden Stecker ousgerUstet.
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Schaltbild WS 19 Mark Il

modifiziert laut Umbauanleitung

Abb. 20 B
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SCHALTBILD WS 19 MK 1|1l ORIGINAL
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Der eingebaute UHF-Transceiver (B-Station)
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Dieses Gertt ist fur den Amateur uninteressant,
das Schaltbild wird nur zur Information mitgeteilt!
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17

STUCKLISTE
KONDENSATOREN WIDERSTANDE
Circuit Circuit Toler-
reference | Capacity | Tolerance | Rating Type reference Value ance Type
Cl1A 0-004pF +15%, | 2,200V test| Mica RIA-F 470K 2 +20%, | Ceramic
C2A, C-D| 100pF + 10%, Silvered mica R2A,C-E | 2200 +10%;, | Ceramic
C3A 540pF max. variable condenser R3A-B 270£2 +-10%, | Ceramic
C4B.E.H,| 0-1uF 350 volts | Paper R4A & D 22K +10%, | Ceramic
J. K, N, R5A-G 22K () -L10%, | Ceramic
0 5 & R6A-B, 47TKQ +109%, | Ceramic
AP-CP F-H
C5A 500pF + 5%, Silvered mica R7A, C-H, | 100K 4- 209, | Ceramic
CHA 15pF 4 2%, Ceramic, J-L
Conda C RBA-D, F | 1ML} + 209%, | Ceramic
C7A-B 50pkF +10°%, Silvered mica ROA-E 1KQ +10%, | Ceramic
BA 5,000pF + 5% Silvered mica R10A 1-5K.1) +10%, | Ceramic
OA-D Four section variable condenser RI11A-B 3-3KQ 4- 109 | Ceramic
10A B0pF max. trimmer condenser Mica RI2A GEKL2 +10%, | Ceramic
ClO0B-C | 50pF max. trimmer condenser Mica R13A 1M} Vol. control
Cl0D-G | 50pF max. trimmer condenser Mica RidA 2001 C.T. W.W. var.
CliA 190 plF max. trimmer condenser Mica R15A 220K -+ 20% | Ceramic
CI2A 2,000pF 4 29 Silvered mica R16A 1-8K{) 4109, | Carbon
Cl13A-F | 140pF + 29, Silvered mica R17A-B 3-9KQ +10%, | Cecramic
Ci4A-B | 100pF +15%, Mica R18B-C 270K0 +20%, | Ceramic
C15A, D-| 500pF +15%, Mica R19A-B 82K +10%, | Ceramic
H, J-M R20A-B 10082 41094 | Cerzmic
C18A-B | 12uF —20-+509;,| 50 volts | Electrolytic R21B-C 27K +10%, | Ceramic
CINC 12uF —204-50%,| 60 volts Electrolytic R22A 4742 + 109, | Ceramic
Ci7A-C | 0-002uF | +20% | 450 volts | Paper R23B-E 22K +109%, | Ceramic
C18A 20pF +10%, Silvered mica R24A 1-2MQ + 59 | Carbon
CI18A WpF + 2% Silvered mica R25A 1-2M0) +- 5% | Carbon
C20B 0-002uF | £159 Mica R26A 20.-65KQ | 4+ 2% | W.W. or
| C21A 5pF 20, Silvered mica carbon film
C22A-C | 0-025uF 350 volts | Paper R27A 4708) +10%), | Ceramic
C23A 0-005 F 450 volts | Paper R28A 3382 +10% | Ceramic
C24A 0-001pF 5000 volts | Mica R20A 7500 Adjustalile
C25A Split-stator vanable condenser R30A 3041 + 5% | Carbon
C26A 0-001 e F +25%, Mica R31A 2-2K(} +4-10%, | Ceramic
27A 20pF +20%, Ceramic R324A 156K0 +10%, | Ceramic
*Sﬁ. T00pF + 59 Silvered mica R33A-B 2TKQ +10%;, | Carbon
20A-E | 0-01pF 350 volts | Paper R34A-B 47K -+10%, | Ceramic
C30A-B | 0-001uF +159%, Mica R356A 100K Q2 Vol. control
C31A-C | 2uF —20450%,| 350 volts | Elecirolytic R36A 3K +10%}, | Ceramic
C32A 30uF —204-50°| 450 volts | Electrolytic R37B 3900 4109, | Ceramic
C33B 0-1pF 1500 wolts | Paper R38A 6582 + 5% | Wire wnd.
C34A 110pF max. trimmer condenser | Mica R39A 82002 +10%, | Ceramic
C35A 15pF max. trimmer condenser Mica R404A 2002 4-10%4 | Carbon
C36A 0-01pF 4+10%, | 2200V test | Mica R41A-B 202 +109, | Wire wnd.
C37A 500pkF + 29, Silvered mica R42B-C 10KQ 4109, | Ceramic
Cisa-B | 01 550 volts | Paper R43A 3-3M{2 4109, | Ceramic
C39A 2p 4209, Ceramic R44A 82KQ 4102}, | Ceramic
C40A-B | 250pF + 5% Silvered mica R45A-B 22KQ 4+ 109, | Carbon
C41A 200pF + 29% Silvered mica R46A 10K W.W. var.
C42A 005 F 350 wvolts | Paper R47A-B 1MQ +10%, | Ceramnic
C43A 45pF + 29, Silvered mica R48A 160K +10%, | Ceramic
C44A 1uF 1000 wvolts | Paper R49A 39042 +10%, | Ceramic
*C45A-0 | 0-05pF 500 volts | Paper
C46A 5pF 4109, Silvered mica
Abb. 21
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UKW-Sendeempfinger BC 659

EINFUHRUNG

Der in Amateurkreisen bekannte und beliebte Sende-Empfénger BC 659 ist der Houptbestandteil der Anloge SCR 607 oder SCR
610, Es handelt sich um einen im Originalzustand quarzgesteverten Sende-Empfinger fur Frequenzen zwischen 27 und 38,9
MHz, die Bezeichnung SCR 409 kennzeichnet die AusfUhrung, die mit Treckenbatterien als Bodenstation verwendet wurde,
die Anlage SCR 610 stellt die Fohrzeuganlage entweder mit dem Autostromversorgungsteil PE 120 oder PE 117 dar. Das eigent-
liche Sende-Empfangegerdt BC 459 ist bei diesen AusfUhrungen gleich, Gewisse Anderungen in der Typenreihe des BC 659
werden weiterhin besprochen,

AuBerhalb seines militdrischen Anwendungsbereiches kann der BC 659 im zivilen Bereich wirkungsvoll als Amateur=Funksprech-
gerdt im 10-m=-Band, sowohl in FM als auch in AM verwendet werden, ebenso ist ein Umbau fUr 11-m-Jedermann-Funkbereich
miglich. Diese Beschreibung besteht aus:

1. Funktionsbeschreibung des BC 659 und seiner Stromversorgungsgerite,

2. Abgleichhinweise

3. Umbau des BC 659 ouf AM-Betrieb fur den Amateurgebrouch,

M= technische Beschreibung des Gertites wird wirkungsvoll durch verschiedene technische Zeichnungen und Schaltbilder un-
“ErstUtzt, auBerdem sind in dieser Beschreibung ein Gesamtschaltbild des BC 459 A bis H und ein gesondertes Schaltbild der
Ausfuhrung BC 659 J beigefugt. Diverse Fotos und ein Schaltbild des Stromversorgungsgertites sowie einige Tabellen verschaf-
fen dem interessierten Bastler einen umfassenden Uberblick Uber dieses im Handel preiswert erhdltliche Gertit, das sich relativ
einfach fur diverse Zwecke umbauen 14+,

TECHNISCHE DATEN

Frequenzbereich: 27 - 38,9 MHz (Sender und Empfinger)

Meodulationsart : Frequenzmadulation

Reichweite mit Aufsteckantenne AN 29C: ca. 10 km

Reichweite mit Fahrzeugantenne ; ca, 15 km

Output: 1,3W

Empféinger: - Super mit quarzgestevertem Oszillator, Diskriminator fur Frequenzmodulation
Anzah| der Kantle 120

Kanalabstand : 100 kHz

Rishrenbestckung : 1LH4, 1LC6, 5x1LN5, 2x3B7, 1R4, 4x3D 6

Stromversorgung s PE 117 C (6 oder 12V), oder PE 120A (6, 12 oder 24V Autobatterie).

Rshrenbestuckung des Zerhackerteiles PE 120A; 1005, OB 3 (VR 90), 10 T 1 (Heizungsstabilisierung)

RishrenbestUckung des Zerhackerteiles PE 117C: 1005, OB 3 (VR 90).

Stromaufnohme Empfangsbetrieb: Heizung 1,5V/0,94 A, Anodenspannung 90V/28mA,

Sendebetrieb: (Empfinger zur Nachstimmung im Betrieb) Empfanger 1,5V/0,94 A, P0V/48 mA
Sender: 7,5V/0,3A, 150V/50mA
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Lehiungsuufnnhmt der Auin:trﬂmvnuﬂgunﬁsl:i le:

PEN7C/6V
PE 117 C/12V

PE 120 A/6 V
PE 120 A/12 V
PE 120 A/24 V

Empfang: 2,7 A
Empfang: 2,25 A

Empfurg: 3 A

Empfang: 2 A
Empfang: 1,5 A

Senden: 3,25 A
Senden: 2,6 A

Senden: 4,5 A
Senden: 2,70 A
Senden: 2 A

Das wi:hlfgﬂl Zubehdr der Anluge SCR 610 und SCR 409

1. Stromversorgungsteil PE 117
2, Stromversorgungsteil PE 120
3. Batteriekasten C5 79, Abgleichschlussel TL 207, Abgleichschlussel TL 150, Kopfhtrer H5 30, Trafo mit Zuleitung fur H5 30,

CD 604.

4, Sprechgarnitur T5 13
5. Hondmikrofon T 17
6. Antenne AN 29 C
7. Fahrzeugantenne MP 48 mit den Stabteilen M5 51, M5 52 und M3 53, (Hierbei handelt es sich um die drei unteren Mastteile)

FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Ubersicht Abb. 3 zeigt das komplette Schaltbild de: BC 659 A, B und H. Eine in einigen Punkten gednderte Ausfuhrung, der

BC 459 J, ist noch Abb. 4 geschaltet. Das Blockschaltbild des BC 459 geht aus Abb, 5 hervor.

Der Empfinger besteht aus einem Super, abgeschen von seiner normalen Funktion dient der im Sendebetrieb mitlaufende Emp-

-
al

<

fanger zur Frequenzkorrektur des Senders. Der Hochfrequenzteil des Empfingers enthiilt zwei HF=Verstdrkerstufen, V 5 u. V 4.
Beide Stufen verwenden die 1 LN 5, der quarzgesteverte Mischeszillator verwendet als Réhre V B die Type 3 D 4, Der mit der
Rohre V 7 (1 LC &) bestuckten Mischrishre folgt eine 2-stufige ZF=-Verstdrkung mit den Rthren V % und V 10, die beide mit der

HF=Pentode 1 LN 3 bestickt sind. Der mit der | LN 5 bestuckten Begrenzerstufe folgt der Diskriminator mit V 12 und V 13,
Hier kommt die Dicde 1 E 4 zur Anwendung und die Diode=Triode 1 LH 4; die aullerdem noch als G|ei¢|1q;mnrmngsversiﬂr|-:er
wirkt, Die NF-Endstufe wird durch eine 3 D 6 Tetrode gebildet. Auf der Mitte der Frontplatte des BC 659 befindet sich der

Kanalschalter, hierbei handelt es sich um einen B-Ebenen-5chalter mit 2 Stellungen, dessen Schaltkontakte mit SW 5 bis SW 12

gekennzeichnet sind, Bel der Kanalumschaltung (A oder B) werden die richtigen Abstimmkondensateren in die HF-Kreise,
Mischkreise und die 4 Kreise des Senders geschaltet. Ebenfalls werden die Quarze mit dem daozugehirigen Trimmkondensator

umgeschaltet.

RF

Vil
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) AND JAN-ILH4
Abb. 5
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Der HF-Verstdarker (Abb. &)

Das HF-Signal gelangt von der Antenne an das Stevergitter der ersten Rihre V 5 Uber die Ankoppelspule L 1, den Antennenkon-
densator C 1 und den Sendeausgangskreis, bestehend ous L 2 und C 2 oder C 3 und dem Koppelkondensator C 30. Der Wider-
stand R 19 fuhrt den Gittern eine hohe negative Spannung zu, um den Empfiinger im Sendebetrieb vor Ubersteverung zu schut-
zen. Der Kondensator C 31 dient zum Abblocken der Heizung, der Kondensator C 32 dient zur Schirmgitter- und Anodenab-
blockung. Die Schirmgitterspannung wird Uber R 20 zugefuhrt, in Verbindung mit C 32 bildet dieser Widerstand eine Siebkette,
die Selbsterregung und Unstabilitdten in dieser Stufe verhindert. Die verstirkte HF-3pannung erscheint Uber der Drossel CH &
und wird dem Steuergitter der zweiten HF-Vorrthre Uber den Koppelkondensator C 33 zugefUhrt. Der Schalter SW 5 withlt den
Kondensator C 2 oder C 3 aus, je nachdem, welcher Kanal eingestellt ist.

Abb. &

Die zweite HF-Vorstufe

Der Eingangskreis des HF-Verstidrkers, der auf Resonanz abgestimmt ist, besteht aus der Spule L é mit den Abstimmkondensatoren
C 34 und C 35, Rshre V 6 arbeitet ochne Vorspannung, sie hat die Aufgabe, das HF-Signal weiter zu verstirken. C 34 dient als
Heizungsabblockung, C 37 als Anoden- und Schirmgitterabblockungs-Kondensater. Die Schirmgitterspannung wird Uber R 22
zugefuhrt, R 21 dient als Anodenwiderstand. Mit der Schaltebene SW 9 wird C 34 oder C 35 ausgewithlt,

‘r Mischer (Abb, 7)

Das am Anodenwiderstand R 21 anstehende Signal wird Uber den Koppelkondensator C 38 dem Eingangskreis der Mischstufe, be-
stehend aus L 7, mit C 39 oder C 40 zugefuhrt und gelangt ans Stevergitter der RShre V' 7, Mit Hilfe der Drossel CH 7 wird die
HF von der Heizung ferngehalten, C 47 leitet HF-Reste ab, Die Uber R 26 zugefUhrte Schirmgitterspannung wird durch C 48
abgeblockt, das Mischsignal vom Quarzeszillator wird dem Mischgitter (Pin 4) der Mischrihre zugefuhrt, C 4% und R 28 ent-
koppeln den Anodenkreis.

Der Quarzoszillator (Abb, 8)

Der Quarzeszillater des Empfingers verwendet eine Pierce-Schaltung. Der Widerstand R 23 fungiert nur als Trennwiderstand u.
gestattet als Verbindung zum Melsockel SO 2 die Messung der Gitterverspannung der Rtthre V 8, R 24 erzeugt die Gittervor-
spannung, C 41 hilt die Anodengleichspannung vom Quarz fern. Von den zwei Quarzen, die im BC 659 Platz finden, wird
nur jeweils ein Quarz eingeschaltet, Die Quarze liegen in einem Bereich zwischen 5,675 und B,650kHz. Der Zusammenhang
zwischen Quarz und Ausgangsfrequenz geht aus Abb. 9 hervor. Die Drossel CH 8 stellt die Anodenbelastung dar, C 43 blockt
das Schirmgitter ab. C 42 hat die Aufgabe, die Oszillator-Anodenspannung vom Mischgitter der Mischstufe fernzuhalten und
ebenso vom Anodenkreis, Dieser Kreis, bestehend ous Spule L 8 und Kondensator C 44 oder C 45 wird auf die vierte Hormoni-
sche der Quarzfrequenz abgestimmt. Hierdurch wird ein Signal erzeugt, das um 4,3MHz unter der ankommenden Signalfre-
quenz liegt, es entsteht hierdurch eine Zwischenfrequenz von 4,3 MHz am Ausgong der Mischstufe, Die Quarzfrequenz kann
leicht errechnet werden, indem die Zwischenfrequenz von 4,3 von der Eingangsfrequenz abgezogen wird und der Rest durch 4
geteilt wird. Im Ubrigen kann bei den Originalquarzen aus der Kenalnummer die Frequenz leicht abgelesen werden, denn ein
Kanal mit der Mummer 271 entspricht einer Frequenz von 27,1 MHz, Es ist also jeweils nur ein Komma vor der letzten Stelle
einzusetzen. Der Widerstand R 25 erzeugt die Gittervorspannung fUr das Mischgitter von V 7, C 46 blockt den Gitterwider-
stand ab und ebenso den Kontakt 2 des Meliseckels. Dieser Kontakt gestattet das Messen der Spannung am Mischgitter,
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Der 1. ZF-Verstdirker (Abb. 10)

Die Ausgangsspannung der Mischrishre (4,3 MHz) wird dem ersten ZF-Filter T 2 Uber eine abgeschirmte Leitung zugefuhrt. Die
Primtr- und Sekunddrseiten von T 2 werden mit C 50 und C 51 auf die Zwischenfrequenz abgestimmt, zustitzlich sind die Induk-
tivitdten durch variable Eisenkerne abstimmbar, Der Widerstand R 27 Uber der Primirseite von T 2 bewirkt eine breitere Durch-
laBkurve des ZF-Versttrkers, C 49 in Verbindung mit R 28 bilden die Siebkette fur V 7. Die an der Sekunddrseite von T 2 auf-
tretende ZF-3pannung wird in Rtshre 9 weiter versttirkt, C 52 blockt die Heizung ab, C 53 das Schirmgitter. R 29 stellt den be-
reits bekannten Anodensiebwiderstand dar, CH 9 dient als HF-Drossel in der Heizung. Das verstirkte ZF-Signal der Rshre V 9

wird Uber den zweiten ZF-Transformator T 3 an die ntichste ZF=Stufe ongekoppelt, T 3 entspricht T 2 bis auf den primér vorge-
sehenen Belastungswiderstand.
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Die zweite ZF=5tufe

6,375 20,800 328 7,125 32,800
fi, -0 20,900 | 320 7,150 32,4900
T.175 33,000 || 360 7,025 26,000
7,200 33,100 || 361 7,060 36,100
7,225 33,200 362 075 36,200
7.250 33,300 || 363 8,000 36,300
T.275 33,400 || 364 8,025 36,400
7,300 33,500 || 365 8,050 36,500
7.825 33,600 || 366 8,075 36, 600
7.350 33,700 || 367 8,100 36, 700
7.375 33,800 | 368 8,125 365, H00
7,400 33,900 || 3609 8,150 36, 00
7.425 34,000 | 370 8,175 37,000
7.450 34,100 || 371 8,200 37,100
7.475 34,200 || 372 8,225 37,200
7,500 34,300 || 373 8,250 37,300
7,525 34,400 || 374 8,275 37,400
7,550 34,500 || 375 8,300 37,500
7575 | 34600 || 376 8325 | 37800
7,600 34,700 || 377 8,350 37,700
7.625 34,800 | 378 8,375 37, 800
7.630 34,000 || 370 8,400 37,0000
7.675 35,000 || 380 8,425 38,000
7,700 35,100 || 381 8,450 38,100
7.725 35,200 || 382 8,475 38,200
7.750 35,300 || 383 8,500 38,300
T 10 35,400 [| 384 8.525 38400
7,800 5,500 || 385 8,550 38,500
7,825 35,600 || 386 8,675 38, GO0
7,850 35,700 || 387 8,600 38,700
7,875 a5,800 || 388 8,625 38,800
7,900 35,900 380 | 8,650 38,900
JAN=ILHS
VT=iT3 F
RECEIVER TG PIM 3 OF
I=F AMPLIFIER METERING SOGHKET

Abb. 10

(Abb, 11)

Diese Stufe ist wie die 1. ZF-Stufe aufgebaut. R 30 ist der Primirseite von T 4 zur Verbreiterung der DurchlaBkurve parallel

geschaltet,

27



TH P 3 OF WETERSE SOCKEET

mwvie
FLAT

TR JUMCTION
ar M3IT AWND
LES ]

Abb. 1N

Der Begrenzer

Das verstdrkte ZF-Signal wird der Begrenzerrthre V 11 Uber das ZF-Filter T 4 zugefuhrt. Die Begrenzung findet statt, wenn
die positive Halbwelle des Signales Gitterstrom durch den hohen Widerstand R 31 bawirkt. Der Kondensator C &0 befreit der
Gitterwiderstand und den Mef-Kreis von HF-Resten. Eine Spannungsanzeige an Pin 3 des MeBisockels erscheint nur dann,
wenn ein Signal empfangen wird, Diese Anzeige kann doher vorteilhaft zu Abgleichzwecken und als Anzeige der richtigen
Begrenzerfunktion verwendet werden. Negative Spitzen werden abgeschnitten, wenn sie die "cut-off"-Spannung des Anoden-
stromes Ubersteigen. Auf diese Weise wird ein Signal mit konstanter Amplitude an den Diskriminator herangefuhrt, R 33 dient
als Trennwiderstand, lediglich als Verbindung zum Mel-Pin 3 des MeBsockels. C 41 blockt die Heizung ob, C 62 dient zur
Schirmgitterabblockung. Im Schirmgitter selbst wird die Betriebsspannung Uber R 34 zugefUhrt, Die Anodenspannung von V 11
kommt Uber R 35 und T 5. C 43 blockt die Anode ab, C &5 stimmt die Primdrseite von T 5 ab, C 74 liegt dem Trimmer parallel.
Mit Hilfe von C 68 wird die Primtrseite mit der Sekundiirseite zusitzlich kapazitiv verbunden.

Der Diskriminator und der Glei:hspnnnungsvarsfurkar (Abb. 12)

Die Sekunddrseite des Diskriminatorfilters T 5, bestehend aus der Diode V 12 und dem Diodenteil von V 13 sind im Gegentakt
geschaltet. C 66 stimmt die Sekunddrseite ab, C 75 erhtht dessen Kapazitat. Die NF-Ausgangsspannung hiingt von der rela-
tiven Spannung ab, die an den beiden Ladewiderstdnden R 37 und R 38 der beiden Dioden entsteht. C 70 blockt R 37 HF=mas-
sig nach Masse ab. Die am Loutstdrkeregler (R 40) entstehende NF=Spannung wird dem Stevergitter der MNF-Rhre V 14 gber
den Koppelwiderstand R 41 zugefuhrt, C 71 hilt die negative Sponnung vom Verstidrkergitter und der Kathode der Diode fern.
R 36 dient als Trennwiderstand und ist nur in Funktion, wenn die Spannungen Uber dem Ladewiderstand R 38 an Pin 8 des Mell-
sockels gemessen werden, Pin 7 des gleichen Sockels gestattet dos Messen der Diskriminator-Ausgangsspannung . Die Funktion
des Diskriminators besteht aus der Phasenbeziehung zwischen der HF-Spannung, die von der Primtir- auf die Sekunddrseite von
T 5 direkt Uber den Kondensator C 68 geleitet wurde und derjenigen, die induktiv Ubertrogen wurde, Bei der Mittenfrequenz
von 4,3 MHz ist die HF-3pannung der Dioden-Anoden gegen Masse gleich und der gleichgerichtete Strom, den jede Anode | .
zieht, gleich, es entsteht somit am Ausgang keine Spannung. Wenn die Frequenz von der Mittenfrequenz abweicht, so ent-%
steht durch die Phasenbeziehung eine grbflere Spannung von der einen Dioden-Anode gegén Masse als von der anderen. Das
heifit, eine Diode zieht mehr Strom als die ondere, es entsteht somit eine Spannung zwischen der Kathode und Masse. Wenn
die Frequenz der HF-3pannung im Sprechrhythmus variiert, so wird demzufolge auch die entstehende Sponnung am Diskrimi=-
natorausgang im gleichen Rhythmus variieren. Bei der hier vorliegenden Schaltung wird die Spannung positiv, wenn die Si-
gnalfrequenz niedriger wird und negativ, wenn die Signalfrequenz hisher wird. (Jeweils ist hier die Zwischenfrequenz ge-
meint). Wenn ein frequenzmoduliertes Signal empfangen wird, so schwankt der Spannungsausgang der Dioden nach beiden
Seiten vom Normalwert. Hierdurch wird eine NF-Spannung erzeugt. Die Diodengleichspannung (Diskriminatorspannung) wird
gleichfalls dem Gitter des Gleichspannungsverstdrkers zugefuhrt, hierbei handelt es sich um den Triodenteil der Rishre V 13.
Die in dieser Rhre verstirkte Richtsponnung wird dem Reocktanzmodulator des Senders zugefuhrt, Diese Gleichspannung sta-
bilisiert die Sendefrequenz.

Der NF=Verstdrker (Abb. 13)

Réhre 14 dient als NF-Verstirker fur die durch den Diskriminator abgegebene NF-Spannung. Transformator T & dient der Im-
pedanzanpassung und koppelt dos verstibrkte MF-Signal an den Lautsprecher an. Die Buchse J 2 ist fur einen Kopfhérer vorge-
sehen, der Lautsprecher ist nur angeschaltet, wenn kein Kopfhiirer eingesteckt ist. Der Kondensator C 72 hilt die Anoden-
gleichspannung vom Kopfhtirer fern, C 73 stellt einen Kurzschlull fur hohe Niederfrequenzen dar. Die Gittervorspannung die-
ser R6hre wird von der 4,5 V-Anzapfung der internen Gitterbotterie Uber Potentiometer R 40 und Widerstand R 41 bezogen.
Im BC 659 J hat der Kondensator C 72 nicht den Wert von 0,01 uF sondern von 0,03 uF. Ebenso enthdlt T & bei dieser Ausfuh-
rung aufler der schon vorhandenen 4000{}-Anpassung eine Anzepfung fur 25000
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DER BC &59, Funktiunshuchraihung Sender

Abbildung 14 zeigt das Blockschaltbild des Senders. Der Sender besteht aus Reaktanzmodulator, Oszillator, Puffer-Verdoppler
und der HF-Endstufe. RohrenbestUckung: Modulator 3D 6, Oszillater 3D 6, Puffer-Verdoppler 3B7, Endstufe 387,

Vi vE V3 v
fi=f| R=-F POWER | p-f BUFFER e F DICWLATOR | a.fp | REACTANCE aF
Abb. 14 AMPLIFIE R - vT-i82 VT =185 MODULATOR | MICROPHOMNE
. V182 JAN -3BT129 JAN-304 /1290 vT- 185 INPUT
JAM=3BTSIZ JAN =0 1 209

Der Reoktanzmodulator und die Mikrofonschaltung (Abb, 15)

Der Reaktanzmodulator vertdindert die Frequenz des Haupteszillatars im Rhythmus der Modulation. Sobald die Gitterspannung
an der Reaktanzrthre sich dndert, so wird auf elektronischem Weg dem Schwingkreis eine groBere oder kleinere Kopazitat zu-
geschaltet, die aus der vertinderten Rshreneigenkopazitdt besteht. Daruberhinaus wird der Diskriminator auch aktiviert, wenn
die Sendermittenfrequenz geringflgig von der korrekten Frequenz abweicht, Fur diesen Zweck reicht der geringe HF=-Anteil
aus, der dem teilweise mitlaufenden Empfinger withrend der Sendung zugefuhrt wird, Die Funktion des Diskriminators erzeugt
eine zusiitzliche Vorspannung Uber den Gleichspannungsverstiirker am Gitter der Reaktanzrthre, die gerade soviel zusttzliche
Kapazitdt wieder an den Oszillator heranfuhrt, daBl das Signal exakt auf der Mittenfrequenz steht. Die MNF=3pannung des Mi-
krofons wird der Modulatorrthre V 4 Uber den Mikrofontransformator T 1 und einen Spannungsteiler, bestehend aus R 12 und

R 13 zugefuhrt. Der Widerstand R 14 begrenzt den Mikrofonstrom, Kondensator C 29 filtert ihn. R 11 verhindert eine HF-Ein
strahlung und R 9 mit C 25 bewirkt eine Phasendrehung. R 44 und R 46 dienen zur Heizstromkerrektur, R 8 setzt die Spannung
fur Schirmgitter und Anode herab.

Abb, 15

Der Oszillator (Abb. 18)

Der Oszillator wurde fur hohe Frequenzstabilitdt Uber einen breiten Temperaturbereich berechnet. Die Schaltung besteht aus
einem Eco, dessen Frequenz durch die Spule L 5 mit dem Kondensator C 21, C 19 oder C 20 und dem Reaktanzmedulater, be-
stehend aus Rishre 4, beeinflult wird, Die Frequenz liegt zwischen 6750 und 9725kHz. Der Anodenkreis enthalt ein reiches
Harmonischen-5pektrum. Der Ausgang des Modulators wird dem Abstimmkreis des Oszillators, bestehend aus Spule 5 und den
bereits erwthnten Kondensotoren zugefuhrt, auf diese Weise wird die Sendefrequenz im Rhythmus mit der Sprache, wie bereits
vorher beschrieben, beeinflullt. Die Frequenzshift des Oszillators betrdigt ca. 8- 10kHz nach jeder Seite, bezoegen auf die un-
modulierte Trigerfrequenz. V 6 dient wieder zur Zufuhrung der Melispannung an den Kontakten & des Melsockels, TH 4 blockt
die Heizung ab, CH 3 htlt die Hochfrequenz von der Stromversorgung fern. R 45 dient wirderum zur Heizstromkorrektur, Der
Ausgang des Oszillaters wird dem Puffer-Verdoppler Uber den Koppelkondensator C 16 gefuhrt, der die Anodengleichspannung
von den Gittern der Rhre 2 fernhalt,
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Der Puffer-Vardoppler (Abb, 17)

Die Gitter des Puffer-Verdopplers 3 B 7 werden durch die Spannung angesteuvert, die Uber L 4 auftritt, Die Ankopplung wird
Uber C 14 an den abgestimmten Kreis vorgenommen, dieser besteht aus Spule L 4 und den Kondensatoren C 14, C 15 und C 12
oder C 13, Dieser Kreis ist ouf die zweite Harmonische der Oszillatorfrequenz abgestimmt. Da die Doppeltriode V 2 als Push-
pull=Verstirker arbeitet (die Gitter sind im Gegentakt geschaltet, die Anoden parallel) betrtigt die Ausgangsfrequenz daos
Doppelte der Eingongsfrequenz des Puffer-Verdopplers 27 - 38,9 MHz, d. h. sie betrtigt dos Vierfoche der Oszillatorfrequenz.
Die Frequenzshift betriigt demnach auch das 4=-fache und liegt im Bereich zwischen 32 und 40kHz nach beiden Seiten der Mit=-
tenfrequenz. R 5 dient als lsolierwiderstand zu Kontakt 5 des Melisockels, R 4 erzeugt die Gittervorspannung, R 3 gleicht den
Heizstrom aus. Die anderen Teile dieser Stufe dhneln denen der anderen Stufe, die bereits ndther beschrieben wurde,
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HF-Leistungsverstirker (Abb., 18)

Die im Puffer-Verdoppler verstdrkte Sponnung erscheint am Eingangskreis der PA, der aus L 3 und C 7 oder C 8 besteht, R 1
erzeugt die Vorspannung fur die Gitter, er ist abgeblockt durch C 10, R 2 dient als Parallelwiderstand zum MeBinstrument M 1.
Diese Stufe verwendet eine Doppeltriode V | in einer neutralisierten Gegentaktschaltung. Die MNeutralisation wird mit den
Kondensatoren C 4 und C 5 hergestellt, hierdurch wird eine Selbsterregung vermieden. Der Anodenkreis besteht aus L 2 und

C 2 oder C 3, er wird an die Antenne mit Hilfe ven C 1 gekoppelt, hierdurch wird die Anodenhochspannung von der Antenne
und von der Antennen-Ankoppelspule L 1 ferngehalten. Die Drossel CH 1 dient zum Fernhalten von HF-Spannung, vom Mefi-
instrument und von der Stromversorgung. C 30 koppelt den Antennenkreis an den Empfidngereingang und halt gleichzeitig die

Anodengleichspannung vom Gitter des HF=Versttirkers fern,
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Die Stobilisierung der Sendefrequenz (Abb. 19)

Da die Senderfrequenz durch verschiedene Einflusse, wie Feuchtigkeit, Temperaturiinderungen oder aus mechanischen Grinden
schwanken kann, bedarf es einer gewissen Stabilisierung dieser Frequenz. In der Praxis wird das erreicht, indem ein Bruchteil
der Sende=Ausgangsleistung auf den Empfingereingang geschaltet wird, Da diese Spannung in der Praxis wie ein empfongenes
Signal behandelt wird, erzeugt auch der Diskriminator bei abweichendem Signal eine Richtsponnung. Ein Teil dieser Diskrimi-
natorausgangsspannung wird dem Gitter des Gleichspannungsverstiirkers zugefuhrt, der wie vorher bereits besprochen, aus dem
Triodenteil der Rshre V 13 besteht. Wenn die Sendefrequenz genau stimmt, erscheint keine Spannung am Gitter der Triode,
da der Diskriminator keine Spannung erzeugt. In diesem Fall, das Tricdengitter wird ohne Vorspannung betrieben, flielt ein
Anodenstrom in dem Triodenteil. Der Weg dieses Anodenstromes ist folgendermalien:
Von der Triodenanode flielit der Strom Uber die 60-V-Batterie, durch den Widerstand R 42 und durch die 25,5-V-Batterie ge-
gen Masse und wiederum zur Heizung der Triode. Dieser Stromflull 140t den Punkt A von R 42 gegeniber Punkt B positiv wer=
den, und entsteht hierdurch ein Spannungsabfall an R 42 von ca. 31,3V, Diesen 31,5V stehen jedoch die entgegengesetzt
gerichteten 25,5V der Batterie entgegen, do das positive Ende des Widerstandes R 42 mit dem positiven Ende der Batterie ver-
bunden ist. Auf diese Weise entstehen ca. 6V negativ, die dem Gitter der Reaktanzmedulatorrhre Uber die Widerstidnde R 13
und R 11 zugefihrt werden. Wenn die Sendefrequenz auf einen hisheren Wert hin driftet, so erscheint eine negative Spannung
uber dem Ladewiderstand des Diskriminators und wird der Triode zugefuhrt. Hierdurch wird ein Rickgang des Anodenstromes
der Triode erreicht, es fillt weniger Spannung an R 42 ab. Die nun dem Reaktanzmodulator zugefiihrie Differenzspannung ist
geringer. Hierdurch wird ein gréBerer Stromflul in der Modulatoranode erzeugt, die Sendefrequenz wird erniedrigt und auf
ihren normalen Wert zuriickgestimmt, Genau dos Entgegengesetzte passiert, wenn die Sendefrequenz auf einen niedrigeren
Wert hindriftet, der Diskriminatorousgang zum DC-Verstédrker ist positiv, es wird somit ein griBerer Spannungsabfall Uber R 42
erzeugt, dieser wiederum erzeugt eine hthere negative Spannung am Modulatorgitter, Auf diese Weise wird die Sendefrequenz
wiederum erhsht. Kondensator C 69 und Widerstand R 39 bilden ein NF-Filter, das NF-Frequenzen vom Gitter der Rthre V 13
nhalt, diese Rohre arbeitet also lediglich bei Anderungen der Senderausgangsfrequenz. Die Ancde des Gleichspannungsver-
rkers bezieht ihre Betriebsspannung von der 60 und 30-V-Abteilung der eingebauten Batterie BA 41, Die Originalkembibat-
terie BA 41 ist im Handel nicht mehr zu haben, so dafl sich der interessierte Bastler durch Selbstanfertigung aus mehreren ver-
schiedenen Batterien zu einer Machbildung verhelfen mull.

Die Heizung des Senders und der Mikrofonstromkreis (Abb. 20)

Der Senderheizkreis erhdlt seine Betriebsspannung nur bei gedrucktem "push to talk"=5chalter om Mikrofon, Die RhrenV 3 und
V 4 sind parallel geschaltet und mit den Rthren V 1 und V 2 sowie dem Widerstand R 15 in Serie geschaltet. Der Heizstrom fur
V' 3 FlieBt Uber einen Teil der Oszillator-Tankkreisspule L 5. Die Widerstdnde R 3 und R 10 gleichen den Uber den Heizkreis
flieBenden Anodenstrom aus, so daB an den Heizfiden die richtige Spannung steht. Die Drossel CH 4 halt die Hochfrequenz
des Oszillators vom Heizkreis fern, C 11 bewirkt eine zusdtzliche Abblockung. Der Mikrofonstromkreis wird durch die gleiche
7,5-V-Abteilung der Batterie BA 39 bewirkt, die auch die Senderheizung vornimmt. Alle Einzelheiten gehen ous Abbildung

20 hervor,
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Die Slrnmvermrguni des BC 4659

Wie bereits in der Einleitung gesagt wurde, stehen zum BC 659 drei Maglichkeiten der Stromversorgung im Originalfall zur
Verfligung. Die beiden ersten bestehen aus den Autostromversorgungsteilen PE 117 und PE 120, deren technische Daten in der
Einfuhrung stehen, die dritte Maglichkeit besteht aus der Verwendung von Batterien im Batteriekasten C5 79. Die Autostrom=
versorgungsteile gehen aus den Abbildungen 21 und 22 hervor, die Schaltungen sind recht einfach und bedurfen keiner weite-
ren Erlduterung. Der interessierte Amateur wird sich in der Regel eine moderne Stromversorgung selbst anfertigen, es liegt no-
he, einen transistorisierten Wandler fur Autobetrieb einzusetzen oder aber fur Metzbetrieb ein kleines Netzteil zu erstellen.
Die eingebaute Batterie BA 41 sollte aber nach Miglichkeit nicht durch ein Metzteil ersetzt werden, da an dieser Stelle eine
viillig brummfreie Gleichspannung stehen muB. Abbildung 22a zeigt die Beschaltung des Batteriekastens C5 79, auf diese
Weise kisnnen die Spannungen Ubersichtlich zugefuhrt werden.,
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TEILL 2

Abgleichhinweise

Wie im Houptteil der Beschreibung zum BC 659 bereits erwthnt wurde, wird das nicht quarzgesteuerte Sendeteil dieses Gerti-
tes vom Empftinger gesteuert. Die Einstellung auf einen neven Kanal wird alse auch mit dem Empfinger beginnen, der die
Funktion der Stabilisierung des gesamten Gertites innehal. Bei einem Kanalwechsel ist ein Nachgleich der ZF- und Diskrimi-
natorkreise nicht notwendig. Zum Abgleich des Gertites mussen bei Quarzwechsel insgesamt 7 Trimmer pro Kanal verstellt
werden. Diese Trimmer sind jeweils mit einer kleinen Skala versehen, und sind fur den Kanal A mit A1 bis A7 und fur Kanal
B mit B1 bis B7 markiert, Der Abgleich selbst erscheint nach dieser Beschreibung ziemlich schwierig, bei einiger Praxis kann
der Neuabgleich aber innerhalb von 10 Minuten fur zwei Kantile durchgefuhrt werden. Zu seiner Erleichterung und zur Kon-
trolle aller wichtigsten Spannungen ist der BC 659 mit einem 8-poligen MeBisockel ausgerUstet, von dem ous die verschiede-
nen Spannungen mit einem Mefinstrument gegen das Chassis gemessen werden knnen. Die Tabelle nach Abbi ldung 28 zeigt,
welcher Kontakt zu welcher Stufe gehirt. Als Vorbereitung zum Abgleich wird dos Geriit aus seinem Gehduse genommen, die
Schalter SW | und SW 2 werden auf "off" geschaltet. Das Instrument an der Frontplatte wird mit seinem Schalter in die Stel-
lung "check" gebracht, Nun wird der passende Quarz eingesteckt und Mikrofon und Kopfhirer angeschlossen. Alle Trimm-
kondensatoren A | bis A 7 oder aber bei Kanal “B" B 1 bis B 7 werden mit dem Abgleichwerkzeug TL 207 oder einem anderen
geeigneten Werkzeug auf die in Abb. 29 fur die einzelnen Trimmer gezeigten Werte eingestellt. Es sei darauf hingewiesen,
dafl fur diesen Abgleich die Batterie BA 41 am Kontakt 4 des Meflsockels mindestens 20V anzeigen mull, Als nichstes wird der
BC 659 mit seinen Spannungsquellen verbunden. Nun nehmen Sie ein hochohmiges Vielfachinstrument, besser jedoch ein Rih-
renvoltmeter und verbinden dessen MasseanschluB mit dem Chassis des Sende-Empfingers. Zu den nachfolgenden Empfinger-
Abgleicharbeiten wird die Sprechtaste des Gertites nicht gedriickt. Zuerst messen wir die Quarzschwingspannung, om Kontakt
1 sollten sich mindestens - 15V ergeben, Stecken Sie nun das Prufkabel in Keontakt 2 des Meflsockels und stimmen Sie ouf
rkstes Rouschen im Kopfhiirer ab, ebenfalls A 3 und A 7. Bei den zuletzt genannten 3 Trimmereinstellungen sollte das Mefi-
| in Kontakt 8 des MeBsockels eingefuhrt werden, um so eine eindeutigere Feineinstellung zu erhalten. Hiermit ist der
Empfiinger abgeglichen. Zu der Abstimmung des Senders verbleiben die Schalter SW 1 und SW 2 in der Stellung "off". Die
Die Prufspitze wird nun in Kontakt 3 des MeBsockels eingesteckt. Hierauf wird A 4 auf seine ungefihre Einstellung gedreht,
hierbei wird sich mehr als ein Spitzenausschlag zeigen. Von diesen verschiedenen Instrumentenanzeigen beim Durchdrehen
des Kondensators wird der htchste Ausschlog beibehalten, dieser mull ungefdhr den Wert der Abb, 29 haben. Falls sich beim
Einstellen dieses "Dips" Schwierigkeiten ergeben, so kann fur diesen Test die Rihre V 5 entfernt werden. Als niichstes wird
die Prufspitze in Kontakt 4 eingesteckt, hierauf wird der Mikrofontaster gedruckt und die Anzeige om Instrument abgelesen,
Der Trimmer A 4 wird nun so vertindert, daB sich eine Ablesung von ca. =6V ergibt. Wenn diese Einstellung richtig vorge=-
nommen wurde, kann die eigene Sprache im Kopfhtrer gehtirt werden. Die Prufspitze wird nun in Kontokt 5 eingefUhrt und AS
auf Maximum (am Instrument) gedreht. Die nun noch verbleibenden Abstimmarbeiten werden mit Hilfe des Einbau=Instrumen=
tes an der Frontplatte des Sende-Empfingers ausgefuhrt, Als erstes wird der Schalter SW 1 in Stellung "on" gebracht. Der Mi-
krofonschalter wird gedrickt, und A & wird auf maximalen Ausschlag om Frontplatteninstrument gedreht. Beochten Sie, dafl der
Umschalter an der Frontplatte sich in Stellung "check" befindet. Hierauf wird 3W 2 auf "on™ geschaltet und der Frontplatten-
umschalter in Stellung “operate" gebracht. Die nun folgende Abstimmarbeit mul schnell durchgefhrt werden um eine even-
tuelle Beschidigung der Endrithre durch Uberlastung zu verhindern, Drucken Sie nun schnell den Mikrofonschalter und drehen
Sie A 7 so lange, bis sich ein scharfer Dip (Minimum) am Frontplatteninstrument zeigt, Der Sende-Empfanger ist nun fur einen
Kanal vollstédndig abgeglichen, die Abgleicharbeiten werden bei Bedarf auf dem anderen Kanal in der gleichen Weise wieder-

holt.

"

pproximale Trimmer i
Fin Na. Vollages A SE”“‘F
" Rocscer cacillator arid. Ohanng | AP AZ-R2 AR | AGBA |ASBS | AG-B (AT-BT
2 Receiver eonverter injection grid. - cuciliator i m cacillator o amplifier E:H
3 Receiver limiter Fru:l
4 Reactance modu n.turgrid (d-e amplifier output). 20 | 00 (1.0 |08 0.2 04| 00 |1.0
5 Transmitter buffer grid. 280 0.6 |1.0]1.4 1.1 1.2| 0.7 |1.8
(] Transmitter oscillator grid. 200 1.4 |2.4 2.0 1.7 1.7 1.3 |2.4
7 Receiver diseriminator output. 300 (| 2.2 |3.024 23.]22| 1.8 |2.8
8 Output of one discriminator diode (Tube JAN- 310 29 |5.6)|3.1 2.8 27| 2.3 |3.1
ILH4, VI-177). an 36 (4.1 |38 3.5 33| 30 |3.8
330 40 (42|42 3.9 3.7 34 |3.9
% | 46 [80]47| 43 |iof 35 |40
Abb. 28 360 | 49 (52|48 4.8 45| 4.2 |4.2
370 54 |55 |52 5.2 4.9 | 4.6 | 4.7
380 56 |56 |53 5.5 50| 48 |48
380 5.8 |5.8 |54 5.9 51| 5.0 |5.0
Note. A red dot on each trimmer shaft indicates the
gide of the slot that should be toward the dial card. The
width of the slot is about one-tenth division. In case the
red dot has worn off, its proper location can be found by
meshing the capacitor fully. The end of the slot near the
Abb. 29 guftheﬂ-tn-ﬁmlei:meendth:tnhnu]durnrthred
# ot.
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Anderungen des BC 659 fur die Verwendung mit Amplitudenmodulation fir Amateurzwecke

Frequenzmodulation ist in den Amateurbereichen wenig gebrituchlich, so erscheint es zweckmtBig, den BC 659 fur Amplitu-
denmodulation umzubauen. Fur diesen Zweck mussen die NF-Stufe, der Demodulator und der Begrenzer getindert werden, um
Amplitudenmodulation aufnehmen zu kiinnen. Die Rohre 1 LH 4 in diesem Gerdit (V 13) wird entfernt und in den Sockel V 11
der Rshre 1 LN 5 gesteckt, die nicht mehr bentitigt wird. Der Demodulator wird nach Abbildung 30 neu geschaltet, Zu diesem
Zweck werden die Bauteile R 34, C 42, C 63, R 35 und R 35 entfernt, Der Transformator T 5 wird auch entbehrlich, er kann
jedoch auf dem Chassis verbleiben, wenn der Platz nicht bentitigt wird, Rohre V 12 (1 R 4) hat keine Aufgabe mehr und kann
ebenfalls entfernt werden, Mit ihr zusommen werden die Bauteile R 37, R 38, R 39, C 69 und C 70 ausgebaut, C 71 wird fur
Ankoppelzwecke verwendet, die Seite dieses Kondensators, die zu der Verbindung von € 70, R 37 und Kontakt 7 der Rshre
V 12 geht, sollte nun an Kontakt 2 der Rohre 1 LH 4 gelegt werden, die nun als Demodulator und 1, NF-Stufe nach Abb, 1
wirkt, Wenn die Bandbreite des Gertites fur AM-Zwecke zu grofl sein sollte, so knnen durch Entfernen der Widerstinde R 27
und R 30 die Bandbreite verringert und die Empfindlichkeit erhtht werden. Diese befinden sich in den ZF-Filtern T 2 und T4,
und zu ihrer Entfernung muB vorher die Abschirmhaube dieser Filter entfernt werden. Es kann néitig werden, die ZF-Filter
nach Entfernen der Widersttinde neu abzugleichen. Die Zwischenfrequenz betrtigt 4, 3MHz, Die Empfiinger Vor- und Misch-
kreise brauchen nicht getindert zu werden, der Empfinger wird auch nicht auf variablen Betrieb getindert, da das Gerdt
hauptsichlich als Funksprechgertit in Ortsverbandrunden oder fur dhnliche Zwecke Verwendung finden soll . Wenn der Sender
ebenfalls auf Amplitudenmodulation arbeiten soll, so kann der urspriinglich freischwingende Oszillator mit seiner Nachstimm-
automatik durch den Diskriminator nicht beibehalten werden. Fur den Oszillator wird ein getrennter eigener Qaurz eingebaut,
der nach Abbildung 31 eingebaut wird. Bei dem auf diese Weise getinderten Oszillator werden einige Bauteile des Reaktanz-
kreises Uberflussig, gemeint sind hier die Bauteile C 22, CH 5 und R 9, die Reaktanzrihre kann nun als NF-Versttirker ver-
wendet werden, Die Bauteile R 12, R 13 und C 27 werden entfernt, Ein 500k} Potentiometer wird an der Frontplatte einge-
bout und mit dem MikrofonUbertrager nach Abbildung 32 verbunden. Mit diesem neueingebauten Regler kann der Modulatio}
grod eingestellt werden. Der Schleifer des Potentiometers wird mit Kontakt & von Rshre V 4 verbunden. Fur die Anodenmod
lation des Senders widre ein zu grofler Aufwand erforderlich, es wird fur den Umbau vorgezogen, eine sinfache Gittermodula-
tion einzubauen. Der Wirkungsgrod der Gittermodulation ist zwar nicht so hoch wie der der Anodenmodulation, es wird jedoch
keine nennenswerte Verringerung der Ausgansgleistung des Senders festgestellt. Alle Einzelheiten der neveingebauten Ampli-
tudenmodulation gehen aus Abbildung 32 herver und bedurfen wohl keiner weiteren Ergtinzung, Als Modulationsibertrager
kénnen kleine NF-Ubertrager mit einem Ubersetzungsverhtiltnis von 121 bis 1: 3 verwendet werden .

Der Abgleich des nun auf Amplitudenmodulation getinderten Senders ist dem des Originalgertites nahezu gleich, so dafl hier
‘auf eine ndhere Beschreibung verzichtet wird.

Abb, 30 Abb, 31 Abb, 32
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Autotransceiver BC 1306
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Der Sende-Empfdnger BC 1306 ist Hauptbestandteil der Radicanlage SCR 6%94/C, es handelt sich hierbei um einen Ir;:isiungsfﬂ-
higen KW-5ende-Empfiinger mit einem Frequenzbereich zwischen 3,8 und &,5MHz. Das Gertit war mit seiner Original=-5tab-
antenne Uber Entfernungen von 30 bis 45km in Betrieb, es luBt im Originalzustand Telefonie- und Telegrafieverkehr zu. Sen-

r und Empfiinger dieses Gerdites sind in sich getrennte Gertite, die in einem gemeinsamen, wasserdichten Gehtuse unterge:

ht sind. Abb, 1 zeigt ein Anwendungsbeispiel bei den Streitkriften, die Stromversorgung erfolgt auf dieser Abbildung mit

dem Handgenerator GN 58, auflerdem war die Stromversorgung im Originalzustand mit dem Stromversorgungsteil PE 237 mig-
lich. Da dieses Stromversorgungstei| auBBerordentlich aufwendig und schwer gebaut wurde, scheidet seine Verwendung fur den
Amateurgebrauch aus. Die nachfolgende Beschreibung erlutert zuerst die Funktionsweise des Sende-Empfdngers anhand des
Schaltbildes und bringt im AnschluB daran Umbauhinweise fur den Amateurgebrauch und die Beschreibung eines modernen
Stromversorgungsteiles zum Betrieb des Gertites aus dem Wechselstromnetz,

Der Empfanger (Abb. 2)

Anhand des Ubersichtlichen Schaltbildes (Abb. 2) 146t sich die Schaltung und der Aufbau des Empfingers BC 1306 leicht ver-
folgen, Das Gertit besteht aus einem 6-Rthren-Super mit einer HF-Verstirkerstufe, Mischer, 2 ZF-Verstdrkerstufen, der Efc-
modulatorstufe und 2 NF-Stufen, deren letzte die fur den Lautsprecherbetrieb ausreichende Leistung aufbringt. Alle IF-Fl_lhur
bestehen aus zweikreisigen Filtern mit induktiv abgestimmten Kreisen, Drei Mehrzweckrhren werden verwendet, die 1, die-
ser Spezialrdhren (1 R 5, Sockel 59) arbeitet im Mischer- und Oszillatorkreis und erzeugt gleichzeitig die Gittervorspannung
der NF=Endstufe. Die 2. Mehrzweckrhre, 1 R 5 in Sockel 61, arbeitet als 2, ZF-Verstidrker und als Quarz-Eichgenerator
withrend der Sender- und Empftingereichung. Die 3. Mehrzweckrbhre, 1 5 5 in Sockel 62, fungiert als Demodulator, Regel-
spannungserzeuger, NF-Versttirker und BFO fur CW-Empfang.
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Der Antennenkreis

Das Antennensignal gelangt Uber Buchse 52 und einen Sperrkreis auf den Eingangskrels des Empfangers. Dieser Sperrkreis hat
die Aufgabe, Spiegelfrequenzen zu unterdriicken. Der Eingangskreis besteht aus dem Drehko 1-A, der Bestandteil des 3-fach-
Drehkos im Eingang ist und dem Trimmer, der diesem Drehkoteil parallelgeschaltet ist. DerKreis ist auf die Frequenz des
Mutzsignales abgestimmt, es wird nun dem Stevergitter der Rhre 58 (1 L 4) zugefuhrt, HF-miaig wird der Schwingkreis im
Eingang dieser Rohre durch den Kondensator 8/1 geschlossen, diese Schaltung ermglicht die Zufuhrung einer Regelspannung,
chne diese kurzzuschlieBen, Uber den Widerstand 28/1 wird diese Regelspannung zugefuhrt, in Verbindung mit dem Konden-
sater 8/1 bildet er ein Siebglied und eliminiert eventuell noch verhandene HF- oder ZF-Resta, Kondensator ?/1 bildet den
Schirmgitter-Abblockkondensator und verhindert somit eine Selbsterregung dieser Stufe. Der Ausgang des HF=Verstirkers wird
induktiv und kapazitiv auf den 2., abgestimmten Kreis gekoppelt, dieser besteht aus der Spule 4 mit den Anschlussen 3 u, -
dem parallelgeschalteten Abstimmkondensator 1 B und dessen Trimmer 3. Die an diesem Kreis auftretende HF-Spannung wird
dem Mischgitter der Rthre 1 R 5 (59) zugefuhrt, Der Mischer besteht aus der eigentlichen Mischanordnung und dem dozugehs-
rigen Oszillator, der durch einen Teil des 3-fach-Drehkondensators mit abgestimmt wird, Er schwingt jeweils ouf einer Fre-
quenz, die um 456kHz Uber der Signalfrequenz liegt und mischt aus dieser Frequenz und dem Eingangssignal zwei Produkte,
deren eines, die Zwischenfrequenz, durch die Zwischenfrequenzfilter ausgesiebt wird, Der Oszillatorteil der Mischanordnung
ist eine Abort der bekannten ECO-5chaltung, bei der die Kathode an einer Anzapfung des Schwingkreises liegt, Da die Rsh-
re keine getrennte Kathode besitzt, Ubt die Heizung ihre Funktion aus. Damit der Heizfaden als Kathade in einer derartigen

42



43

= o — T e e —



PARTS IDENTIFICATION FOR RECEIVER OF RADIO RECEIVER AND TRANSMITTER BC-1306

1-A  Capacitor variable air, 14-97 puuf
1-B  Capacitor yGanged variable air, 14-97 uuf
1-C  Capacitor variable air, 14-97 uuf

2  Capacitor, variable, ceramic, 520 uuf
3 Capacitor, variable, ceramic, 3-13 uuf
4  Capacitor, variable, ceramic, 4-30 puf
§  Capadtor, commis. Bt
pacitor, ceramic,
7  Capacitor, molded mica, 600 uuf
&-1 Capacitor, molded paper, .01 uf
8-2 Capacitor, molded paper, .01 uf
8-3 Capacitor, molded paper, .01 uf
8-4 Capacitor, molded paper, .01 uf
8-5 Capacitor, molded paper, .01 uf
B-6 Capacitor, molded paper, .01 uf
B~7 Capacitor, molded paper, .01 uf
B-B Capacitor, molded paper, .01 uf
8-9 Capacitor, molded pm:ln:r 1 uf
9-1 Capacitor, oil paper, .13 uf
9-2 Capacitor, oil paper, .13
9-3 Capacitor, oil paper, .13
10  Capacitor, ceramic, 50 uul
11  Capacitor, ceramic, 50
12 Capacitor, silver mica, Mp.d
13-1 Capacitor, ceramic, 100
13-2 Capacitor, ceramic, 100 ﬂ

154 Capacitor, silver mica, 345 puf

15-5 Capacitor, silver mica, 345 uuf

156 Capacitor, silver mica, 345 uuf

15-7 Capacitor, silver mica, 345 puf

16  Capacitor, silver mica, 200 ppfl

17 Capacitor, ceramic, 75 puuf

18 Capacitor, ceramic, 1500 puf

19  Capacitor, mica k plate, 250 puf
20  Capacitor, electrolytic, 1000 uf

21  Capacitor, oil paper, .25 uf

*Resistor 29, in equi

27 Resistor, carbon, ohm
28-1 Resistor, carbon, 100,000 ochm
23 Resistor, carbon, 100.000 ohm
31-1 Resistor, carbon, 1 megohm
= Imr mm“- lelﬂl
314  Resistor, carbon, 1
32 Resistor, carbon, 60,000 ohm
33  Resistor, carbon, 1.25 megohm
35  Resistor, carbon, 270,000 ohm
36-1 Resistor, carbon, 25,000 ohm
36-2 Resistor, carbon, o
37  Resistor, carbon, 500,000 ohm
38 Resistor, carbon, 30,000 chm
39 Resistor, carbon, 2,500 ohm
40 Coil Assembly, antenna
41  Coil Assembly, R-f
42 Coil Assembly, H-f osc.
43-2 Transformer Assembly, I-f
43-3 Transformer Assembly, I-f
44  Coil Assembly, cal. osc.
45  Coil Assembly, beat freq. osc.
46  Transformer, audio output. L
47 Switch, H]GH*MED—I.E‘W sensitivity o
49  Switch, Wt imp. (250 and 4000 ochms)
R
}m:l:. phone
Jack, antenna connector
Jack, ground

BR28LILHLBRY
[+

]
EE :
E
:

Socker. disl lisht
socket, 200 ke

Mp R_f ﬂﬂl[ﬂ tﬂlﬂ!. lu
Socket, converter-osc. tube, 1R5

%
E
s
&
.

ts serial No. 1 to No. 211, was 20,000 ochms. Equipments bearing serial No. 1 to No. 211 must

be modified in the Id by changing Resistor 29 to 47,000 ohms, =10W, 15 watt, to improve the low output character-

istics of the calibration oscillator.
Abb. 2a

Schaltung arbeiten kann, mufl er mit beiden Beinen "hochliegen", damit die Hochfrequenz nicht kurzgeschlossen wird. In dii’
ser Schnltung wird dos erreicht, indem das negative Ende des Heizdrohtes an einer Anzapfung des Gitterkreises gelegt wird
und die positive Seite des Heizkreises Uber eine zustitzliche Koppelspule gefuhrt wird, Der Oszillator wird mit der Spule 42,
dem Kondensator | C, dem Trimmer 4 und dem Parallelkondensator 7 abgestimmt, Der zuletzt genannte Kondensator hat die
Aufgobe, die Abstimmkurve zu linearisieren,um bei den verschiedenen Eingangsfrequenzen jeweils die richtige Zwischenfre-
quenz zu erhalten. Da die am Oszillatorgitterableitwiderstand 28/2 auftretende Spannung gegen Masse negativ ist, so wird
diese als Gittervorspannung fur die NF-Endrshre verwendet, Die Vorspannung wird durch den Widerstand 28/2 erzeugt und
Uber das Filternetzwerk 26/1, 25/1, 31/4 und 9/2 gefuhrt. Die Schirmgitterspannung fur die Mischrshre wird Uber den Vor=
widerstand 27 und den Abblockkendensater B/2 zugefuhrt. Die aus der Mischanordnung erhaltene Zwischenfrequenz gelangt

auf das 1. ZF-Filter 43/1,

Der erste ZF=-Verstdrker

Die aus dem Mischer erhaltene Zwischenfrequenz wird von der Sekundirseite des ersten ZF-Transformators 43/1 dem Stever-
gitter des 1. ZF-Verstrkers 1 L 4 (Rthre 60) zugefuhrt, Die Schirmgitterspannung gelangt uber den Widerstand 32 und den
Empfindlichkeitsschalter 47 mit seinen Widerstdnden 29, 30 oder 31/1 an diese Rohre, welcher Widerstand jeweils in Funktion
ist, hingt von der Stellung dieses Empfindlichkeitsschalters ab. Durch Betdtigung dieses Schalters werden die Schirmgittervor-

widerstiinde getindert und die Empfindlichkeit des

Empfingers durch Variieren der Schirmgitterspannung vertindert, Die Aus-

gangsspannung des |. ZF-Verstiirkers wird dem 2, ZF=-Filter 43/2 zugefuhrt.
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Abb. 3

Der zweite ZF=Verstirker

Die Ausgangsspannung der 1, ZF-5tufe wird wiederum auf bekannte Weise in der 2. ZF-5tufe verstirkt, es handelt sich hier-
bei um die Rhre 1 R 5 in Sockel 61. Wenn der Empfanger auf "Telefonie", "Telegrafie" oder "Abstimmbetrieb” geschaltet
wird, arbeitet diese Rbhre als normale ZF-Verstdrkerrthre, in Stellung “Calibrate™ wirkt sie dozu als Eichpunktgeber. Die
Funktion dieses Eichpunktgebers wird im nidchsten Abschnitt erldutert, Die Schirmgitterspannung wird aus der Anedenspannung
Uber den Vorwiderstand 38 gewonnen, Die Bauelemente 37, 11, 57 und 50/7 haben beim Betrieb als ZF-Verstirker keine
Funktion. Die Ancdengleichspannung wird Uber den Entkoppelwiderstand 3% und den Ausgangs-ZF-Kreis zugefuhrt, Kondensa-
tor B/9 bewirkt die Entkopplung. Diese Bauteile sind wichtig, um eine Selbsterregung des ZF-Verstdrkers zu vermeiden. Der
Ausgang des Transformators 43/3 wird einem herkémmlichen Diedendemedulator zugefuhrt,

Der Eichpunktgeber

Der Eichpunktgeber ist mit dem 2, ZF=Verstirker zusommengebaut und besteht aus dem Gluarz 57, dem abgestimmten Kreis 44
(200kHz), dem Gitterwiderstand 37 und dem Frequenzkorrekturtrimmer 11. Der Ausgang des Eichgenerators gelangt vom Os=
latorgitter Uber den Kondensator 23 auf das Stevergitter des HF-Versttirkers., Die Eichung wird in der Art zugefUhrt, dall

vom Eichgenerator zugefuhrte HF=5ignal anstelle eines empfangenen CW=Signales uberlogert und ouf 0 abgestimmt wird
(Zero-Beat). Der Kondensator 8/4 schliellt den Abstimmkreis im Tronsformator 44 kurz, nur in der Betriebsart "Calibrate™
(CAL) ist dieser Kondensator nicht in Funktion. Der Oszillator arbeitet nur in der zuletzt genannten Betriebsart,

Der Demodulator

Die Sekunddrwicklung des 3, ZF-Filters 43/3 liegt an der Dicde der Rthre 1 5 5 in Sockel 2. Widerstand 28/3 und Potentio-
meter 34 A bilden den Diodenlastwiderstand, an diesem Widerstand wird die Regelspannung erzeugt, die Uber die Widersttinde
28/1 und 26/2 den Gittern der Rthren 1 L 4 in den Sockeln 58 und 60 zugeleitet wird. Es handelt sich hierbei um den 1, HF-
und ZF=Versttirker, Die NF-Ausgangsspannung wird von dem Diodenlostwiderstand Uber den Kondensator 25/2 an das Stever-
gitter des NF=Versttrkers mit der Rthre 1 5 5 zugefuhrt (Es handelt sich hierbei um den Pentodenteil).

Der erste NF=Verstidrker

Der Pentodenteil der eben besprochenen Rthre 1 5 5 in Sockel 62 arbeitet als herkmmlicher NF-Versttirker wenn das Geritt

in Telefonie-Empfang betrieben wird. In dieser Betriebsart kann das ganze MNetzwerk mit der Oszillatorspule 45 lediglich als
Vorwiderstand und als Abblockkondensator bei der Zufuhrung der Schirmgitterspannung betrachtet werden. Die MNF-Kompo-

nente an dem Potentiometer 34 A (Lautstiirkeregler) wird Uber den Kondensator 25/2 und Widerstand 31,/3 an das Steuergitter
dieser Rhre gefuhrt, Die Widerstinde 31/3 und 31/2 bilden den Gitterableitwiderstand.
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Abb. 4
Der BFO

Wie bereits in der Einleitung zu dem Empfinger gesagt wurde, dient der 1. NF=Verstirker nach Umschalten auch als
BFO (Beat Frequency Oscillator). Die Arbeitsweise dieses Oszillators ist nicht gonz herkmmlich, aber mit dieser Spezial-
schaltung kann das gewlnschte Resultat ouf einfache Weise erreicht werden. Wenn der Oszillator in Betrieb ist, so fuhrt der
Widerstand 33 immer noch die Schirmgitterspannung zu, die fur Niederfrequenz durch den Kondensator 8/6 entkoppelt ist.
Dieser Kondensator dient ebenso dazu, den Anschlull 4 fur Hochfrequenz an Masse zv legen. Der Anschlull 2 der Spulenan-
ordnung 45 ist mit dem Schirmgitter der Rshre 1 5 5 in Sockel 42 verbunden. Der AnschluB 1 wird Uber den Kondensator 17an
das Stevergitter derselben Rthre gefuhrt, Mit dieser Anordnung schwingt das System zwischen Stever- und Schirmgitter auf
einer Frequenz, die von der Induktivitdt der Spule 45, des Kondensators 15 und nattirlich von den zustitzlich vorhandenen
5chaltkopazitdten abhdngt. Der eben beschriebene Oszillator schwingt auf der halben Zwischenfrequenz, um ein stabiles Ar-
beiten zv gewtthrleisten. Die 2. Harmonische dieser Frequenz dient zur eigentlichen Mischung. Die Hochfrequenz am Stever-
gitter gelangt durch die Rthre auf den Anodenkreis, der griiite Anteil dieser Spannung wird Uber den Kondensator 13/2 gegen
Masse abgeleitet, hierdurch wird eine Ubersteuverung des Gitters vermieden, Eine kleine Spannung verbleibt jedoch, sie wird |
Uber den Kendensator 24 dem Gitter des 2, ZF-Verstirkers in Sockel 61 zugefuhrt. Hier wird sie verstdrkt und gelangt uber L
die Spule 43/3 an den Demodulator um hier die gewlnschte Uberlagerung zustandezubringen, Abb, 3, 4 und 5 zeigen die
Anordnung der wichtigsten Bavelemente im Empfingerteil,

Der MF=Endverstdrker

Die Ausgangsspannung des 1. NF=Versttirkers, der Rshre 1 5 5 in Sockel 62, wird dem Steuvergitter der 3 Q 4 in Sockel 43
Uber den Koppelkondensator 25/3 und das Potentiometer 34 B zugefuhrt. Der Kondersator 13/2 am Ausgang des 1, NF-Ver-
stirkers hat die Aufgabe, eventuell vorhandene HF-Reste vom BFO gegen Masse abzuleiten. Die Gittervorspannung der MNF-
Endstufe wird, wie bereits fruher besprochen, vom Hauptoszillator des Empfangers Uber das Filternetzwerk 9/2, 31/4, 25/1
und 26/1 gewonnen, Die Stufe erhdlt die Schirmgitterspannung Uber den Vorwiderstand 34/1, der Schirmgitterblock trigt die
Mummer 9/3. Die Ausgangsleistung gelangt auf den Ausgangstrafo 46, die Anodenspannung wird Uber diesen Trafo zugefuhrt,
Der Ausgangskreis ist mit dem Kondensator 18 beschaltet, um eine Frequenzanhebung im Sprachfrequenzbereich zu erreichen.
Der verwendete Ausgangstransformator hat eine Wicklung fur 250 £2 und eine solche fur 4000 £2, die richtige Wicklung kann
mit Hilfe des Schalters 4% ausgewtthlt und den Buchsen 51/1 und 51/2 zugefUhrt werden.

Empfdnger-3ideton

Die Sidetoneinrichtung hat die Aufgabe, dos Sendesignal im Kopfhtirer Uberprifen zu kéinnen, Zu diesem Zweck wird ein NF-
Signal fur diese Kontrollzwecke vom Sender Uber den Widerstand 36/2 und den Trennkondensator B8/8B an die Priméirseite des
Ausgangstransformators 46 gefUhrt. Durch diesen Kunstgriff wird das Monitorsignal automatisch auf die richtige Impedanz
transformiert, unabhtingig davon, welcher Abgriff gerade eingeschaltet ist.
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PARTS IDENTIFICATION, TRANSMITTER OF RADIO RECEIVER AND TRAMSMITTER BC-1306

74 Capacitor, oil paper, 25 uf 115 Resistor. variable, carbon, 1 megohm
75-A Capacitor) Ganged | variable, air 14-145 uuf 117 Resistor, carbon, 300 ohm
75-B Capacitor > Tuning < variable, air 13-112 puf 118 Resistor, carbon, 18,000 ohm
75-C Capacitor) Cond. Uvariable, air 12.5-84 uul 119 Resistor, carbon, 18,000 ohm
76-A Capacitor, variable, air, 2-10 guf 120 Resistor, carbon, 450,000 ohm
121 Hesistor, carbon, 60 chm

?_}E?B Capacitor, temp. comp., 6 pul

Capacitor, variable air, 2-8 guf 122 Resistor, wire wound, 9.3 ohm
T8 Capacitor, ceramic, 15 puf 124  Caoil, ant. loading
*79 Capacitor, mica, 500 uaf 125 Coil, osc. grid
B0 Capacitor, mica, 700 uul 126 Coil, osc. plate
£l Capacitor, variable ceramic, 1.5-7 pul 127 Coil, P. A. plate
82 Capacitor, molded paper, .1 uf 128 Coil, R-f choke, 30 xh
Capacitor, oil, paper, .25 uf 129 Coil. R-f choke, 3 mh

Capacitor, ceramic, 1000 gufl
Capacitor, ceramic, 0068 uf

Capacitor, molded paper, .1 uf

Coil, R-[ choke, 3 mh
Coil, ant. tuning

Socket, meleri

B3

H4

% i

86 Capacitor, variable, air, 2-7 pul 132 Transformer, microphone

87  Capacitor, mica, J003 uf 133  Transformer, modulation

B8 Capacitor, 152 to gnd., 6 uul 134 Switch, dial light

91 Capacitor, ceramic, 50 ,.,uf' 135 Switch, M. O.-CRYSTAL

92 pacitor, ceramic, 115 puf 136 Switch, C. W.-M. C. W.-PHONE
93 Capacitor, ceramic, 135 pul 137 Switch, HIGH-MED.-LOW

94 Caparitor, molded paper, .01 uf 138 Switch, SEND-STANDBY-OFF
95 Capacitor, molded m&. 1 uf 139 Switch, ANT. SELECTOR

96 Capacitor, ceramic, 1000 puf 140 Socket, M. O. tube, 3A4

87 Capacitor, electrolytic, 25 uf 141 Socket, mod. tube, 3A4

% Capacitor, molded paper, .02 uf 142 Socket, P. A. tube, 2ZE22
100

Capacitor, molded paper, .1 uf 144 Receptacle. 9 pin ‘er
101 Capacitor, molded paper, 01 uf 145 Receptacle, 4 pin battery
102 Capacitor, molded paper, .01 uf 146 Socket, reg. tube, VR-105-30
14  Capacitor, ceramic, & uul 147 Socket, dial light
105 Resistor, carbon, 24,000 ohm 148 Pluﬁ. 6 pin, rec. power
’ 106 HResistor, wire wound, 25000 ochm 149 Socket, 4 pin, crystals
107 Resistor, carbon, 14.000 ohm 150 Jack, key
108 Resistor, carbon, 7,000 ohm 151 Jack, microphone
109 Hesistor, carbon, 1,700 ohm 152 Socket, neon lamp
1100 Resistor, carbon, 18,000 ohm 154 Jack, receiver ant.
111  Resistor, wire wound, 20,000 ohm 155 Jack, ground
112 Resistor, wire wound, 30,000 ohm 156 Relay, keyving
113 Resistor, carbon, 20 ohm 157 Voltage Reg. (selenium rect.)
114 Resistor, carbon, 3,500 ochm 158 Post, antenna
*Capacitor 79, in those sets containing a 1,000 guf capacitor, must be changed to 500 uwl.

Abb. ba

Der Betriebsartenschalter

Teil 48 ist der Betriebsartenschalter mit den Stellungen phone/CW/Net/Cal. In der Stellung "phone” dieses Schalters blockt
der Kondensator 8/5 das Schirmgitter der Rtthre 1 5 5 in Sockel 62 ab und stoppt dadurch die Funktion dieser Stufe als BFO.,
In der Stellung "phone" oder "CW" werden die Kontakte 4 und 6 des Stromversorgungssteckers verbunden, hierdurch gelangt
die Schirmgitterspannung auf die ModulatorrShre des Senders. In der Stellung "Net" oder "Cal™ werden die Kontakte 1 und 4
des gleichen Steckers Uber den Schalter 48 verbunden, hierdurch gelangt die Schirmgitterspannung auf den Haupteszillater
des Senders, er arbeitet in dieser Stellung allein und ermbglicht die Eichung der gonzen Anlage, Der 200 kHz-Eichpunktge-
ber arbeitet nur in der Stellung "Cal". In allen anderen Stellungen des Betriebsartenschalters wird dieser Oszillator auBer
Funktion gesetzt, indem das Schirmgitter der 2, ZF-Rthre in Sockel 41 Uber Kondensator B/4, wie bereits beschrieben, ab-

’hlu-ckt wird,

Die Wirkungsweise des Senders (Abb. é)

Das Sendeteil des Sende-Empfingers BC 1306 besteht aus dem Hauptoszillator, dem Leistungsverstiirker und dem Modulations=-
system, Der Oszillator arbeitet selbsterregt oder quarzgesteuvert, mit ihm wird direkt die Leistungsstufe angestevert, Die Rtsh-
re 3 A 4 in Sockel 140 wird als ECO betrieben wenn der Quarzschalter sich in der Stellung Haupteszillator befindet, und als
Quarzeszillator, wenn der Schalter sich in der Stellung "Quarz A* oder "Quarz B" befindet. Mit der Modulaterrshre 3 A 4

in Sockel 141 wird die Endstufe withrend des Telefonie- oder A 2-Betriebes im Bremsgitter moduliert. Der Hauptoszillator, der
ﬁggﬂ?m und der Empfinger werden Uber den eingebauten Stabilisator OC 3 (146) mit einer stabilisierten Spannung versorgt

Der Oszillator

Die Kondensatoren 75 A, 76 A, 76 B und 77 bringen die Spule 125 auf der gewlnschten Frequenz in Resonanz. Der Kondensa-
tor 7B hat einen negativen Temperaturkoeffizienten, er liegt direkt Uber der Oszillatorspule 125. Ein kleiner Eisenkern auf
einer Bimetallfeder wird in der Oszillatorspule verwendet, um diese Spule bei Temperaturschwankungen wieder abzugleichen.
Dieser Weg der Temperaturkompensation ist auBerordentlich interessant, man findet ihn nur bei sehr teuren kommerziellen Ge-
ridten. Die Quorzoszillatorschaltung in diesem Sender arbeitet mit Quarzen in einem grollen Aktivitdtsbereich, Die Schaltung
dieses Oszillators wurde so ausgewtthlt, dafl dieser auch ohne eingesteckten Guarz schwingt, auf diese Weise wird immer durch
Ansteverung der Leistungsendstufe eine genligend hohe Gittersponnung erzeugt, um ein "Hochgehen” dieser Stufe zu verhin-
dern. Der Oszillator schwingt dann zwar nicht genau auf der Quarzfrequenz, doch in der Mihe derselben. (Abb, 7+ 8)
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Der Modulator

Der mit der Rohre 3 A 4 bestiickte Modulator erzeugt geniigend MNF=-Leistung, um die Endstufe im Bremsgitter zu modulieren.
Die Endstufe kann in Telefonie oder aber in Telegrafie ténend (A 2) moduliert werden, Der Modulator selbst ist herkmmlich
aufgebaut, er besteht aus der Mikrofonbuchse 151, dem Mikrofontrofo 132, der Modulatorrhre 3 A 4 in Sockel 141 und dem
Modulationstrafo 133, Der Widerstand 114 ist der Schirmgittervorwiderstand mit seinem Abblockkondensator 95, wihrend der
Widerstand 117 mit dem Kondensator 97 ein Filter Fur den Mikrofonstrom bildet. Der Betriebsartenschalter (CW/MCW Phone)
MNummer 34 schaltet die Modulatorrdhre von der Funktion eines NF-Verstirkers auf die eines NF=-Generators (bei CW= oder
MCW- (A 2-) Betrieb) um, Die Funktion eines NF-Generators kommt durch Rickkopplung des Gitters auf die Ancde Uber den
Kondensator %6 zustande. Der Widerstand 120 ist der Gitterableitwiderstand, In der MCW=5tellung (A 2) stellt der Widerstand
119 die Verbindung zum Bremsgitter her. Der Kondensator 98 dient dabei als Harmonischen=Filter des NF-Generators, Der
Widerstand 118 hat die Aufgabe, den Sideton-Pegel bei CW- und MCW- (A 2)-Betrieb gleichzuhalten, Bei Umschaltung von
CW (A1) auf MCW (A 2) oder Telefonie (A 3) wird die Vorspannung des Bremsgitters von + &V (CW=Betrieb) auf - 45V durch
den Schalter 136 umgeschaltet, Diese negative Gittervorspannung wird Uber den Widerstand 108 dem Gitterkreis des Endver-
stirkers zugefuhrt,

Die Sidetonschaltung im Sender

Die Sidetonschaltung im Sender gestattet dem Funker die Uberwachung seiner eigenen Telefonie- oder Telegrafiesendung in
allen Betriebsarten, Das Eidaiﬂrﬁigﬂul wird direkt vom Modulator gewonnen und hﬁr'lgf daher nicht van der uuigestr{:hlten
Hochfrequenz ob. Man kann deshalb auch seine Sendung hiren, wenn garnichts ausgestrahlt wird. Dos Potentiometer 115 ju-
stiert den Pegel des Sidetons so ein, dall er angenehm im Kopfhrer zu hren ist. Dieser NF-Pegel gelangt in den Empfénger
Uber die Steckverbindung 148 am Sender, sowie den Stecker 54 im Empfiinger. Bei der Sendung von CW (A 1) oder MCW (A 2)

’rh-e-il'el' die Modulatorrhre als NF-Generator, sie erzeugt hierbei den Sideton. Ein kleiner Anteil dieser Leistung wird dem

Kopfhirer zugefUhrt, Das Tastrelais unterbricht die Anodenspannung der Modulatorrhre, zur gleichen Zeit unterbricht sie den
Anodenkreis des Hauptoszillators und das Schirmgitter des Leistungsverstiirkers mit der 2 E 22, Auf diese Weise wird der Side-
tonoszillator im gleichen Rhythmus mit den ausgesondten CW-Zeichen getastet, Wenn der Betriebsartenschalter im Empléanger
sich in der Stellung "Met" oder "Cal " befindet, so ist der Sidetonoszillator nicht in Funktion, in diesem Falle wird die
Schirmgitterspannung abgeschaltet. Hierdurch wird ein stérendes 2, Pfeifsignal von dem eigentlichen Einpfeifsignal fernge-
halten,

Die Leistungsstufe

Die Oszillatorfrequenz wird im Anodenkreis verdoppelt und nun direkt von der Spule 126 ans Gitter der Leistungsrohre 2 E 22
in Sockel 142 geleitet. Das Schirmgitter wird Uber den Kondensater 102 abgeblockt, seine Spannung wird Uber die Widerstdn-
de 111 und 112 aus der Anodengleichspannung gewonnen, in der 5tellung "high" sind diese Widersttinde durch den Schalter
137 parallelgeschaltet. In der Stellung "medivm" arbeitet nur der Widerstand 112 in der Schaltung, und in der Stellung "low"
sind beide Widerstdnde in Serie geschaltet. Durch Anderung der Schirmgittervorwiderstinde wird die effektive Schirmgitter-
spannung und domit die Leistung der 5tufe getindert. Der Widerstand 110 ist der Ableitwiderstand des Bremsgitters, es wird fur
Hochfrequenz durch den Kondensator 84 abgeblockt. Der Kondensator 87 koppelt den Ausgong des Leistungsverstirkers an die
Antennenladespule iber das Relais 156.

Qer Antennenkreis

Der Antennenkreis des Senders kann Antennen jeder beliebigen Art anpassen, er ist speziell ausgebildet, um ca. 4,5m lange
Stabantennen oder eine Langdrahtantenne anzupassen, Der Schalter 139 hat die Aufgobe, die richtigen Schaltungsteile furdie
verschiedenen Antennentypen ouszuwihlen und die Antenne an die Steckverbindung 158 anzuschalten, Die Positionen 1, 2 u,
3 des Antennenschalters sind fur den richtigen Wert der Verléingerungsspule 130/31 mellgebend, wenn eine kurze Stobantenne

verwendet wird, Die Positionen 4, 5 und & schalten verschiedene Lodekondensatoren (91, 92 und 93) fur ldngere Antennen ein.
Die Spule 131 hat die Aufgabe, das Antennensystem genou on die Sendefrequenz anzupassen. An die Spule 131 ist eine Glimm-

=

lampe in Reihe mit einem Kondensotor angekoppelt, die die Menge der erzeugten Hochfrequenz relativ anzeigt, Diese Glimm-
lompe ist in den meisten, auf dem Surplusmarkt erhiltlichen, Gerdten nicht entholten, sie kann leicht durch eine andere han=
delsibliche 110V-Glimmlampe ersetzt werden,

Die Spannungsstabilisierung

Die Heizspannung der beiden 3 A 4 im Sender wird durch Bauteil 157, eine Art Zenerdiode, bewirkt. Es handelt sich hierbei
um die gleiche Zenerdiode wie sie ouch im Empfinger-Heizkreis verwendet wird, Der Widerstand 122 hat die Aufgabe, die
Heizspannung der beiden Rthren 3 A 4 (1,4V/100mA) aus der &, 3V-Heizspannung der Rhre 2 E 22 zu gewinnen, Wenn eine
der beiden Rshren 3 A 4 entfernt wird, so wird durch die Zenerdiode ein Ubermiilliges Ansteigen der Heizspannung vermieden,
was sonst zur Zerstdrung der anderen Rohre fuhren wirde. Die Spannungsstabilisierung der Anodenspannung in Sender und Emp-
fianger (105V) wird durch den Glimmstabilisator OC 3 (VR 105) bewirkt, der im Sender die Bautei lebezeichnung 146 trdgt.
Die unstabilisierte Versorgungsspannung vom Vorwiderstand im Metzteil gelangt an den 103 V=Kreis Uber eine Drohtbricke o
den Kontakten 3 und 7 an den Stobilisator. Hierdurch wird erreicht, dall in dem 1053 V=-Kreis keine Spannung vorhanden ist,
wenn der Stabilisator entfernt wird .,
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Der Mellsockel

Der Mellsockel 143 hat die Aufgabe, die verschiedenen Spannungen des Senders im Testbetrieb festzustellen. Der Widerstand
113 bewirkt einen Spannungsabfall in der Anodenzuleitung der Leistungsstufe, so dofl der Ancdenstrom errechnet werden kann.
Der Anodenstrom in mA ergibt sich, wenn man die abgelesene Spannung mit 50 multipliziert,z, B, bedeutet eine Ablesung
von 3V (3x 50) 150 mA, Die einzelnen Drehschalter in Sender und Empfanger des BC 1306 sind etwos unubersichtlich, so da}
Abb. ? die Schalterstellungen in den verschiedenen Betriebsarten und Stellungen zeigt.

Die Stromversorgung

Im Criginalzustand liefert ein Spezial-5tromversorgungsteil aus -, 12- oder 24-V-Autobatterien alle zum Betrieb des Sen-
ders und Empfingers bentigten Spannungen. Die Schaltung dieses MNetzteiles ist aber aullerordentlich aufwendig und in der
heuvtigen Zeit der modernen Bouelemente nicht mehr vertretbar. Der Aufwand in diesem Stromversorgungsteil steht in einem
starken Gegensatz zu dem eigentlich relativ modern gebouten eigentlichen 3ende-Empfangsteil. Zum Betrieb der gonzen An-
loge werden bentitigt :
1. 650V /ca, 80mA, Anodenspannung, Sender -« 2. 110V/ca. 0mA Anodenspannung fiur séimtliche anderen Sender- und
Empfingerstufen (wird mit OC 3 stabilisiert auf 105V) Spannung vor dem Stabi-Vorwiderstand sollte ca, 200V betragen)
3, 6,3V DC/1,7 A Heizspannung, Sender . 4, 1,4V DC, 450mA Heizspannung, Empfanger.

Betriebsspannungen am Hauptsockel:
45 (34) 6,3V fur Relals (verbunden mit 20)

45 (23) 1,4V Heizung (verbunden mit 22)
’ 47 (32) PA-Anode 400 Y,/ 100 ma
33 (24) Masse

54 (20) 6,3V Senderheizung 1,7 A

55 (35) Schalter (EIN"

36 (22) 1,4V Helzung, ca.400mA
57 (21) 110V zum Stabi (co. 55mA)
58 (33) verbunden mit 21

(Alle Spannungen = Gleichspannung)
Sockel 148

Dieser Sockel befindet sich an der Ruckseite des Senders, er wird im Transceivergehduse verldngert, mit Hilfe dieser Strom-
versorgung wird der Empfinger mit seinen Betriebsspannungen versorgt. Kontakt 1: + 105V stabilisiert, Sponnung liegt bei
Senden und Empfang an. Kontakt 2: 1,4V Heizung, ca. 350-450mA. Kontakt 3: + 105V stabilisiert, nur bei Empfang.
Eontakt 4: + 105V stabilisiert, diese Spannung kommt aus dem Empfinger und wird dem Hauptoszillator des Senders withrend
des Einpfeifvorganges zugefihrt, Kontakt 5: Sidetonkontakt, Kontakt &: + 105V stabilisiert, diese Spannung kommt aus dem
Empfianger, sie speist das Modulatergitter in den Betriebsarten Telefonie und Telegrafie.

Sockel 145 hat die Aufgabe, den Empfinger allein aus einer Batterie speisen zu kdnnen, wenn dos Hauptstromversargungsteil
ausfdllt und der Sender selbst nicht bensitigh wird,

Melisockel 143, Kontakt 2 und B: Spannungsabfall iber Anodenwiderstand 113, die gemessene Spannung ergibt multipliziert
mit 50 den flieBenden Anodenstrom, Kontaokt 7: Masse, Kontakt &: Anodengleichspannung an Kontakt 1 des Sockels 148,
Kontakt 5: Gittervorspannung der Sendeendstufe. Kontakt 4: Bremsgitter der Sendeendstufe, Kontakt 3: Schirmgitter der

Endstufe.

_!; Sfrqmveriqrﬂungsteil MNT 1306

Wie bei der Beschreibung des Gesomigeriites bereits erwthnt wurde, bentigt der komplette Sende-Empfinger verschiedene
Spannungen, die bislong in einem komplizierten und aufwendigen Stromversorgungsteil erzeugt wurden, Beim Betrieb des ge-
samten Gerdites als Amateurfunkstation lohnt sich der Bou eines Metzteiles, das die gonze Station speist. Die Firma Conrad,
Hirschau/Oberpfalz, bringt unter der Bezeichnung NT 1306 einen kompletten Materialbausatz zum Bau dieses MNetzteiles,
das sich bestens bewthrt hat, Abb, 10 zeigt das Schaltbild dieses neventwickelten Geriites, die Schwierigkeit bei der Strom-
versorgung des Sende-Empfingers ist die Tatsache, dafl sowohl Sender als auch Empfinger verschiedene Heiz= und Anoden-
spannungen benttigen und dartber hinaus die Heizspannungen gleichgerichtet und bestens gesiebt werden missen, do direkt
geheizte Rohren zur Anwendung kommen und aullerdem dem Heizkreis noch die Versorgungsspannung fur dos Kohlemikrofon
entnommen wird ,

Die Schaltung {(Abb. 10}

Der Transformator T 1 liefert bei einer Primdrspannung von 220 V eine Sekunddrspannung von 150 V bei 200 mA und eine
Spannung von 7V bei 2,1 A fur die Heizung. Um mit relativ wenig Bauteilen bei der Erzeugung der verschiedenen Anoden-
spannungen von 110 V bei 40 mA und 650 V bei 60 mA auszukommen, wurde daos Prinzip der Spannungsverdreifacherschal-
tung gewitthlt, wobei die niedrige Anodenspannung selbst chne Vervielfachung gewonnen wird. Der Houptladekondensator

C 2/C3 wird ouf die dreifoche Spitzenspannung, d.h. 3x 150V x 1,4 = ca. 630 V sufgeloden, diese Sponnung steht als Ano=-
denspannung fur die Sende-Endrihre zur Verfugung, Die an Kondensator C 3 anstehende einfache Spitzenspannung der 150V
Wicklung (210 V) wird mit Hilfe des Sieb- und Vorwiderstandes R 3 (2k{/5W) ouf den richtigen Wert (110V bei 60 mA) ver-
ringert und durch C 4 weiter gesiebt. Diese Spannung wird den Kentakten 21 und 33 des Stromversorgungssteckers zugefuhrt,
Die Heizspannung von ¥ V/2,1 A wird mit Hilfe eines Siliziumbrickengleichrichters B 30 C 2200 gleichgerichtet, mit Elko

C 5 (2500/15V) gefiltert und einer transistorisierten Regelschaltung zugefuhrt, diese Regelschaltung hdlt die Spannung auf
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6,3V konstant und regelt gleichzeitig den verbleibenden Restbrumm aus. Mit Hilfe des Widerstandes R 4 (10,6 £) wird die
Empfingerheizung 1,4V gewonnen, die den Kontakten 22 und 23 zugefUhrt wird, diese Spannung wird mit Hilfe zweier Sta-
bilisierungselemente noch einmal im Empféinger stabilisiert, hierdurch sind die Rthren zuverldssig vor Uberlostung geschutzt,
Der Buchse 34 wird ebenfalls die gesiebte Heizspannung 6,3V zugefuhrt, die als Senderheizspannung an Kontakt 20 liegt.

Es durfte keine einfachere Schaltung geben, die alle Betriebsspannungen des BC 1306 mit einem einzigen Transformator und
und noch weniger Bauelementen zuverltssig erzeugen konn.

@

3900 KC 4320 KGC

Hinweise zur Bedienung . |
Die Bedienung des Empfingers ous der Anlage BC 1306 ist einfach WW WW
und lehnt sich an die eines normalen Radios an. Gewisse Schwie-

rigkeiten entstehen eventuell bei der Eichung des Empfingers, so 4940 KC 5760 KC

daB auf diesen Punkt nither eingegangen werden soll. Die
ﬁnpfﬂngerskulu ist direkt in MHz geeicht, jeder Teilstrich der

ala entspricht 20kHz. Abb, 11 und 12 zeigen einige Ablese- Abb. 11
beispiele. .

Z @THIE DIAL
READS 995.

25,

Abb. 12

57



Empféingereichung

Ein 200 kHz-Quarz im Empfanger erzeugt quarzgesteverte MeBfrequenzen zur Eichung des Senders und des Empfingers, Diese
Meffrequenzen sind alle Hormenischen ven 200 kHz, Die Eichpunkte sind demzufolge 3,8 MHz, 4 MHz, 4,2 MHz usw. bis
6,4 MHz. Um die Empfangereichung zu Uberprifen gehen Sie wie folgt vor:
1. Bringen Sie den Schalter "phone-CW-net-Cal" in die Stellung "Cal".
2. Bringen 5Sie den Schalter "send-stand by-off" in die Stellung "send”.
3. Bringen Sie den Schalter "CW-MCW=-phone" in die Stellung “phone™.
Bringen Sie nun die Abstimmskalo des Empfingers in die Stellung des niedrigsten Eichpunktes und drehen Sie die Empfingerab-
stimmung so, dall " Zero-Beat" erscheint. Fur manche Leser wird der Begriff "Zero-Beat" nicht bekannt sein, sodaBl er hier kurz
erldutert werden soll. Empfangsfrequenz und Eichfrequenz werden miteinander Uberlagert, wenn diese beiden Frequenzen nicht
100% ig Ubereinanderstimmen, entsteht als Differenzton zwischen diesen beiden Frequenzen ein hirbarer Ton, je mehr dieser
Frequenzabstand durch Drehen der Hauptskala verringert wird, desto tiefer wird dieser Ton, bis er an einer bestimmten Stelle,
ndmlich wenn beide Frequenzen genau gleich sind, zu MNull wird, Diese Stellung heillt "Zero-Beat”, auf deutsch "Schwe-
bungsnull", Wenn Sie diese Stellung nun erreicht haben, dann kéinnen Sie ouf der Skalo ablesen, um wieviel kHz der Emp-
fanger neben der Eichmarke 3,8 MHz steht.
3. Drehen Sie den Empfindlichkeitsschalter auf eine Stellung, die eslhnen gerade noch erméiglicht, die Eichung durch-
zufuhren. Wenn Sie ndmlich die Eichung bei zu hoch eingestellter Empfindlichkeit durchfihren, so kann es sein, dafl
Sie ouf eine Nebenwellenmischung hereinfallen und nicht den exakten Eichpunkt finden. Entsprechend dieser Eichung
auf 3,8 MHz kann die Eichung auch auf den anderen Meflfrequenzen Uberpruft werden,

VFO=-Betrieb, Sender

a) Verbinden Sie dos Stromversorgungsteil, Mikrofen und Antenne mit dem Sender.

b) Drehen Sie den "send-stand by=off"~Schalter in die Stellung "send". k

¢) Bringen Sie den Antennenwohlschalter in eine Stellung, die der von lhnen verwendeten Antenne entspricht. Auf die
Bedeutung der einzelnen Schalterstellungen wurde bereits friuher eingegangen.

d) Schlieflen Sie ein passendes Instrument zur Messung der abgestrahlten Sendeleistung an, bereits ein Milliomperemeter
mit einer parallelgeschalteten Dicde ist fur diesen Zweck viillig ausreichend.

e) Schalten Sie den Leistungsschalter auf "high" (hoch).

f) Setzen Sie den Schalter "CW-MCW-phone" in die Stellung "CW". Bringen Sie den Schalter "phone-CW-net=Cal” in
die Stellung "phone" oder "CW", je nachdem, was fur ein Signal Sie ausstrahlen méchten,

h) Bringen 5ie den Quarzwahlschalter in die Stellung "MO" (VFO) und stellen Sie die richtige on der Skala ein, Der
Sender strahlt, wenn Sie den "push to talk"-Knopf am Mikrofon dricken, regeln Sie dann mit den Antennenabstimm-
elementen ouf maximale HF-Ausbeute nach lhrem Instrument ab. (siehe d)

Quarzbetrieb

Zum Betrieb mit Quarzen (die Quarze mussen der halben Ausgangsfrequenz entsprechen) wird der Quarzwohlschalter in die
Stellung Quarz A oder B gebracht, der Sender ist dann in allen Betriebsarten, wie eben schon beim VFO-Betrieb beschrisben a
sendeklar; um den Empfdnger ouf exaokte Frequenz des Senders zu bringen, schalten Sie den Betriebsartenschalter auf "net” u,
drehen die Empfingerabstimmung so lange, bis sich beim Abhtiren des Empfiingersignales " Zero-beat" auf der richtigen Fre-
quenz ergibt. Sender und Empfanger sind nun richtig aufeinander abgestimmt. Auf die gleiche Weise wird bei variablem Be-
trieb des Senders die Sendefrequenz in Ubereinstimmung mit einer im Empfinger empfangenen Station gebracht, so daf die
gewlnschte Gegenstelle auf der richtigen Frequenz angerufen werden kann. Vergessen Sie aber bitte nicht, nach dem Ein-
pfeifvergang den Betriebsortenschalter wieder in die Stellung "CW" oder "phone™ Zu schalten, da die Empfingerempfindlich-
keit sonst stark verringert wird. Wenn die Sendereichung sehr weit von der richtigen Skalenbezeichnung abliegt, so kann un-
ter einer mit Sideton/Calibrate bezeichneten Klappe an der Frontseite des Senders eine Nacheichung des VFO's durchgefuhr
werden. Der Sender ist mit einer doppelten Skola versehen, der Hauptwert wird auf der Trommelskala, der Zehner- und
Einerwert auf einer umloufenden Kreisskala angezeigt. Abb. 12 erltutert an 4 Beispielen die richtige Skalenablesung,

service und Abgleicharbeiten an Sender und Empfinger

Service und Abgleicharbeiten an dem Gertit BC 1306 kiinnen nach den Ublichen Richtlinien fur Sender und Empfnger durchge-
fubrt werden, sie sind in der Fachliteratur so htdufig beschrieben worden, dall nach Ansicht des Verfassers im Rohmen dieses
Buches darauf verzichtet werden kann, Die Abbildungen 13, 14, 15 und 16 zeigen die einzelnen Spannungspunkte in Sender
und Empfinger, sowie die Loge der Abgleichelemente., Mit diesen Zeichnungen, in Verbindung mit dem Schaltbild, durfte

der Abgleich und eine eventuelle Instandsetzung leicht durchzufuhren sein.

Hinweise zum Betrieb des BC 1304 als Amateurstation

Der Originalfrequenzbereich des Empfingers erstreckt sich von 3,8 bis 6,5 MHz. Der Umbau auf 80m ist sehr einfach, denn
durch Hineindrehen der entsprechenden Spulenkerne kommt man muhelos auf 3,5 MHz, Beim Mustergerit wurde darUber hi-
naus noch eine Bandspreizung eingebaut, hierzu ist ebenfalls kein schwieriger Eingriff erforderlich. Man entfernt die Front-
platte und die hinteren Abschirmbleche des Drehkondensators, winkelt das Seitenblech um 90%ab und baut (Lisen der K lammer-
schrouben) den Rotor aus., Aus jedem der 3 Statorpakete werden alle Platten bis auf 3 entfernt, und der Rotor wieder einge-
baut. Bel dieser Gelegenheit empfiehlt es sich, die Rotorschleiffedern nachzubiegen, damit sie fest anliegen und guten Kon-
takt geben. Zum Schlufl legt man porallel zu den 3 Originaltrimmern je einen Festkondensator von 80 bis 100pF und gleicht
das Gerttt neu ab, Dabel ist zu beachten, daBl der Antennentrimmer nur fUr eine bestimmte Antenne abgeglichen werden kann,
benutzt man eine andere, so ist Neuvabgleich dieses Trimmers erforderlich.
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Der Sender

Der Umbau des Senders fur dos komplette B0-m-Band ist auch recht einfach, Mach dem Lisen der hinteren umrandeten Schrau-
ben ist der Dreifach=-S5enderdrehkondensator zugtinglich. Parallel zum Oszillator= und Verdopplerkreis schaltet man je einen
Philips-Tauchtrimmer zu 35pF und parallel zum PA-Kreis einen keramischen 50 pF-Trimmer. Zuntichst stellt man die Tauch-
trimmer auf Maximalkapazitdt und gleicht Oszillator und Verdoppler mit den Originaltrimmern ob. AnschlieBend wird die PA
mit Hilfe einer Glimmlompe abgeglichen, Beim Sender erweist sich infolge des vorzuglichen Feintriebes eine Bandspreizung
als Uberflussig, Bei Telefonie erfolgt die Besprechung Uber ein Kohle-Handmikrofon mit Sende-Empfangstaste zum Bedienen
des Relais.
Die Bremsgittermodulation erweist sich fur Feststation und Mabi Ibetrieb als ausreichend. Fur die Stromversorgung im Kroftwo-
gen besorgt man sich am besten einen Transformator, der sekunddr die gleichen Spannungen liefert wie das vorher beschriebe-
ne MNetzgertit NT 1306, primér sollte er als Gegentakt=Gleichspannungswandler fur 6 oder 12 V gewickelt werden, Fur die
Gewinnung der Heizspannung durfte sich allerdings bei 6-V-Fahrzeugen empfehlen, nur die Transistorstabilisierung allein zur
Anwendung kommen zu lassen, bei Betrieb in 12-V=Kraftwogen mUBten die Bavelemente der Transistorstabilisierung getindert
werden, das Grundschaltbild ktinnte auch hier beibehalten werden. Im Kraftwagen wirde also die Heizspannung mit entspre-
henden Gliedern aus der Batterie direkt gewonnen werden, nur die Anodenspannung wird in der bereits beschriebenen Ver-

dreifacherschaltung Uber einen Transistorwandler gewonnen,
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KW-Empfianger BC 728

o

Der KW-Empfdnger BC 728 stellt den Hauptbestandteil der Anlage SCR 593 dor. Es handelt sich hierbei um einen mit Batterie-
rbhren ausgestatteten KW=Empfanger, der durch seine mechanische Rastvorrichtung (hnlich einer Autoradio-5Stationstasten=

; automatik) in der Lage ist, in 4 Bereichen zwischen 2 und 6 MHz beliebige Sender fest einzustellen und durch Tastendruck

' wieder zu wihlen, Der komplette Empféinger wird aus einem 2-V=Akku versorgt, fur die Erzeugung der Anodenspannung ist ein
Zerhockerteil eingebaut,

! TECHNISCHE DATEN:

Réhren: 7, Stufenfolge: V 1 (VT 173) HF-Verstiurker, V 2 (VT 171) Mischer, V 3 (VT 173) Oszillater, V 4 (VT 173)
ZF=Verstidrker, V 5 (VT 172) Demodulator und 1. NF=Stufe, V & (VT 174) Niederfrequenz-Endstufe, V 7 Gleichrichter.

Stromversorgung: 2V/2,5A Abmessungen: 29x21x22¢cm Gewicht : 7kg

Das Eingangssignal gelangt uber die Antennenspulen L 1 bis L 4, die durch den Kontakt SW 1 (R) eingestellt werden, auf das
Gitter der HF-Vorrshre V 1. Die Antennenkreise kénnen durch die dozugeh&rigen Einstellknipfe abgestimmt werden und wer-
den durch ihre Schaltkontakte bei Druck der entsprechenden Kanaltaste eingeschalter. Das Signal wird in V 1 verstirkt u. ge=-
langt Uber den Zwischenkreis (L5bis L8) und den Koppelkondensator C 9 auf die Mischrshre V 2, der das Oszillatorsignal von
V' 3 om Gitter | zugefuhrt wird. Der in kapazitiver Dreipunktschaltung arbeitende Oszillator mit der Bhre V 3 enthdlt die
Spulen L 9 bis L 12, die ebenfalls durch Tastendruck eingeschaltet werden und die fur die Frequenzeinstellung mallgebend sind,
Das der Mischrishre folgende Bandfilter T 1 bewirkt die Ausfilterung der Zwischenfrequenz (455kHz), die in der Rhre V 4
rsttirkt wird und Uber Filter T 2 der Demodulatorrthre V' 5 zugefuhrt wird. An dieser Diode entsteht auch eine Regelspannung,

ie den Rthren V 1 und V 4 Uber die dozugehtrigen Zeitkonstantenglieder zugefUhrt wird. Das NF-Signal steht om Potentio-
meter R 17 zur Verfugung und wird dem Steuergitter der gleichen Rshre zugefuhrt, die es verstérkt verlaBt, um in der Endver-
stirkerrhre V & auf Loutsprecherleistung verstirkt zu werden. Der Lautsprecher ist mit seinem AusgangsUbertroger zusammen-
gebaut, und wird mit Hilfe eines 5-poligen Steckers mit dem Ubrigen Empfénger verbunden. Die Stromversorgung des gesam-
ten Empfangers ist relativ unubersichtlich, se dafl hier ndher darauf eingegangen werden soll.

2
L DR 1 e
L]
| l 4-POLIGE STEKER VDOR
CONTACTDOOS IN OMTVAMNGER

Abbildung 2 BC-728=A
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Der ouf dem Schaltbild (Abb. 1) rechts gezeigte obere Zerhackerteil VB 1 erzeugt die Anodenspannung (diese wird im Wege
der mechanischen Wiedergleichrichtung in der Zerhackerpatrone erzeugt) und fuhrt diese noch der Siebkette C 55, C 56,C 57,
CH 5 und R 27 dem Kontakt 4 des Stromversorgungssteckers zu. Von hier aus gelangt die Anodenspannung an simtliche Anoden
und die dazugehtirigen Schirmgitter. Die Anodenspannung der Endrohre wird Uber den Lautsprecherstecker gefuhrt und gelangt
Uber den dort angeschalteten Ausgangstrafo on die Anode. Die negative Gittervorspannung der Endstufe wird mit Rishre V 7
(VT 174) gleichgerichtet, Uber C 58 und R 59 gesiebt und Uber Kontakt 3 und Widerstand R 22 dem Gitter der Endstufe zuge-
fuhrt, Die Gleichrichterrthre erhiilt ihre Heizspannung Uber CH 1 und R 28. Der im BC 728 eingebaute 2-V-Akku BA 54 A
liefert seine Betriebsspannung Uber den Schalter SW 2 an die eben erwiihnte Gleichrichterrshre, Uber die Drossel CH 2 und
den Siebkondensator C 51 an stimtliche anderen Rbhren und gleichfalls Uber CH 1 und die Zerhackerpatrone an die Primir-
wicklung des Trafos T 4, Um den im BC 728 eingebauten 2-V-Akku wieder aufladen zu kinnen, wurde ein zweites Zerhacker-
teil mit dem Trafo 5 und der Zerhackerpatrone VB 2 eingebaut, das lediglich die Aufgabe hat, diese Spannung zu erzeugen,
Zu diesem Zweck wird das Stromkabel CD 618 A an der Ruckseite des Empfingers eingesteckt und mit einem entsprechenden
Akku verbunden. Hierbei ist allerdings zu beachten, dafl auf diese We!.e nur die Ladung aus é=V-Autobatterien méglich ist.
Soll von einer 12-V-Batterie geladen werden, so mull der an dem Aufladekabel befindliche Metallknebel in die entsprechende
Kontaktdose auf der Ruckseite des Empfangers eingesetzt werden, wodurch der Zerhackertrafo primér umgeschaltet wird, Abb., |
zeigt die genouen Verhdltnisse. Abb. 2 zeigt, wie der eingebaute Akku auch mit Wechselstrom geladen werden kann. Zudie-
sem Zweck beschafft man sich einen kleinen Heiztrafo mit 6,3V und 2,5A, der an die Kontakte 2 und 3 angeschaltet wird,
Wem die genannte Art der Stromversergung zu aufwendig erscheint, kann selbstverstinlich auch dos ganze Zerhackerteil aus-
Bauen und ein kleines Netzgeriit herstellen, das eine Anodenspannung von 90V und eine Heizspannung von 2V erzeugt. Soll
die Heizung aus Monozellen vorgenommen werden, so wird die Heizdrossel CH 2 entbehrlich und 1,5V sind fur die Heizung
richtig.

Die Einstellung einer gewlinschten Station wird in der Art vorgenommen, dall zuerst die Loge der betreffenden Station in einem
der Bander A bis D in einem der 4 Bereiche eingestellt wird und der Oszillatortrimmer zuerst eingestellt wird., Wahrend dieser
Abstimmarbeiten mull sich der Lautstiirkeregler in visllig aufgedrehtem Zustand (rechts) befinden, da die Empfindlichkeit bei
nicht abgeglichenen Eingangskreisen recht gering ist. MNachdem der Sender mit A 1 bis D 1 festgestellt ist, wird er nun mit

A 2 und A 3 bzw, den Drucktasten der anderen Bereiche auf beste Lautstiirke eingestellt. Die folgenden Tabellen zeigen die
verwendeten Einzelteile (Abb. 3). Abb. 4 zeigt die Spannungen an den einzelnen Rohrensockeln, Abb. 5 die gemessenen Wi-
derstinde von den RShrensockeln gegen Masse zur Fehlersuche, Abb. & die Lage der Bedienungselemente, Abb, 7 die Loge
der Bauteile.
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Hallicrafter-KW-Transceiver BC 669

Der BC 6469 besteht aus einem AM-=Sender mit dem zugehtirigen Modulotor sowie einem im gleichen Gehduse untergebrachten
Empfinger, der entweder variablen oder Quarzbetrieb zuldfit, Der Frequenzbereich des BC 6469 liegt zwischen 1600 und 4500
kHz und I8t das Gertit daher besonders als Clubstation oder Rundspruchstation fur Redioclubs geeignet erscheinen. Im Origi-
nalzustand des BC 6469 wird zur Inbetriebnahme lediglich der Originalumformer, ein Mikrofon sowie eine Antenne benbtigt.
Fur den Amateurgebrauch ist die Anfertigung einer Metzstromversorgung sinnvoll, die Abbildung 3 zeigt, Das Gesamigehtiuse
des Sende-Empfdngers ist mit Hilfe mehrerer KlappverschlUsse aus zwei EinzeleinschUben aufgebaut. Der Aufbau in 2 Baustei-
nen ermglicht eine gute Zugidnglichkeit aller Teile und erleichtert einen eventuellen Umbau.

Der Oszillator und Endversttirker des Senders und der 7-Rhren-Empfinger sitzen in der cberen Halfte, der Modulationsver-
stdrker sowie der Lautsprecher in der unteren Hdlfte.

Wie das Blockschaltbild (Abb. 2) zeigt, besteht der Empfinger aus HF-Verstirker (& 5K 7), Mischer (6 SA 7), Oszillater
(6 J 5), ZF-Verstirker (6 SK 7), Demodulator, Sttrbegrenzer und Regelspannungsgleichrichter (6 H ), NF-Verstarker (6 K 6).

Der Empfdnger-Oszillator kann kontinuierlich Uber 2 verschiedene Binder durchgestimmt werden, oder aber auf & Festfrequen-
zen quarzgestevert betrieben werden. In diesem Falle wird der Empfinger durch den Frequenzwahlschalter des Empfiingers ge-
stevert, Der Bereichschalter des Empfingers hat 4 Stellungen, nimlich: Quarz |, Variabel |, Qaurz Il, Variabel Il

(2) 807

Y 6SK? 6SAT  6SK7

Crysial
Osc.
6SKT 6K6
e - 1205 4) |6L6
Ao Modulator
Abbildung 2
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Der mit seinem Blockschaltbild in Abb. 2 gezeigte Sender verwendet eine & L 6 als Pierce-Oszillator, dessen Qourzkontle
durch einen &-stelligen Schalter gewtihlt werden kinnen. Dieser Oszillator stevert eine aus 2 parallel geschalteten 807 be-
stehende Endstufe an. Das Antennenanpalisystem des BC 669 wurde zur Verwendung mit einer Stabantenne oder kurzen Draht-
antenne dimensioniert. Diese Stufen wie auch das Antennen-Anpafiteil wurden so konstruiert, dafl beim Frequenzwechsel le-
diglich der Kanalschalter geschaltet werden mull, um einen sofortigen Frequenzwechsel mit vorabgestimmten Elementen durch-
fubren zu kdinnen. Der Modulator besteht aus 4 Rthren & L &, die in Gegentakt-Porallelschaltung arbeiten. Diese Rhren wer-
den von einer Rbhre 12 J 5 angestevert, die als MF-Verstarker fUr ein Kohlemikrofon fungiert .

Die Srrﬂmverm_rgung_

Der BC 669 kann mit einer Stromversorgung betrieben werden, die die folgenden Spannungen erzeugt ;

12,6 V/5 A (Heizung), 250 V DC/100mA (Empfinger-Anodenspannung), 400-500 V DC/300mA fur die Anodenspannung der
Endrthren und 115 V AC fur dos Sende/Empfangsrelais. Der Aufbau des selbst angefertigten Stromversorgungsteiles kann belie-
big erfolgen, man wird hier im allgemeinen sowieso auf vorhandene Teile aus der Bastelkiste zurlickgreifen. Abb. 3 zeigt die
Schaltung des vorgeschlagenen Stromversorgungsteiles.

NI uﬁvrm we [oovjusv | &
ot oy T P o, P e
(PL,=Pinl) i 1 |l2|3|4a|s|e|7]|8
Original

Abbildung 5
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Der Ein/Ausschalter an der Stromversorgung schaltet den Empfinger ein und sorgt Fur die Zufuhrung der Heizspannung zum
Sender. Der Schalter "standby/on" an der Stromversorgung gestattet das Abschalten der Senderhochspannung withrend ldngerer
Empfangsperioden oder aber wenn am Sender irgendwelche Reparaturen durchgefuhrt werden sollen, Mitdiesem "standby,/on"
Schalter kann auch handgeschalteter Sende/Empfangsbetrieb durchgefuhrt werden, falls beim AM-Betrieb ein Mikrofon ver=
wendet wird, dos nicht mit einem PTT-5chalter ausgerustet ist. Wenn der Mikrofonschalter geschlossen wird, so erhtilt das Re-
lais RY 2 seine Spannung, Uber dieses wiederum das Relais RY 1 die Wechselspannung von 115V, das dann dreierlei Funktio-
nen erfUllt:

1. Die Antenne wird automatisch vom Empfénger auf den Sender geschaltet,

2, Der Sender wird eingeschaltet, indem die Oszillatorkathode an Masse gelegt wird und

3. wird die Empféingerempfindlichkeit wiihrend des Sendebetriebes stark herabgesetzt,

Wahrend des PTT-Betriebes gelangt die Hochspannung zu den Madulaterrhren durch einen Kontaktsatz des Relais RY 2. Die-
se Kontakte waren im Originalzustand fur den Sideton gedacht, aber diese Einrichtung ist wenig sinnvell, so dafl auf sie ver =
zichtet werden kann. Hierfur entfernen Sie die blaue Leitung und die grune abgeschirmte Leitung am Relais RY 2 und verbin-
den diese beiden Kontakte nun mit 2 neuen Leitungen, deren eine am Stromversorgungsstecker Kontakt 7 angelttet wird und
deren zweite mit dem Droht verbunden wird, der vorher an Kontakt 7 angelStet war, Abb. 4 zeigt die néitigen neuen Verbin-
dungen anhand einer Skizze. Wenn das Relais RY 2 seine Betriebsspannung nicht mehr erhiilt, so wird vom Modulater die
Hochspannung automatisch entfernt,

AnschluBl des Stromversorgungsteiles

Ein Original-Kupplungsstiick zu dem am BC 669 vorhandenen Stromversorgungsstecker ist kaum erhdltlich, so daB man zweck-

milligerweise einen Oktalstecker einbaut, Diesen Stecker kann man leicht aus alten Rohren gewinnen, Skizze Nr, 5 zeigt,

wie die alten Anschlusse mit dem Oktalstecker verbunden werden. Wenn der Empfdnger keine anderen Fehler aufweist, so mull
'if;.h der Empfdnger in Betrieb nehmen lassen, sobald das Stromversorgungskabel angeschlossen wurde,

Betrieb mit Kohlemikrofon

Wdhrend der Erprobungsarbeiten am BC 66% kann man das Gertit im Originalzustand mit einem Kohlemikrofon in Betrieb neh-
men, sptiter, wenn alle anderen Furktionen gewthrleistet sind, empfiehlt sich die Anbringung eines Kristall- oder aber dyna-
mischen Mikrofones, Abb, & zeigt, welche Verbindungen zum Anschlufl eines Kohlemikrofones vorgenommen werden missen .
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Verbesserungen am Modulator und NF-Verstdrker

Als beim Versuchsaufbau die Hochspannung erstmalig dem Modulator zugeflUgt wurde, betrug der Ruhestrom der Endstufe Uber
300mA, zur Vertinderung des Arbeitspunktes der Endstufe wurde deshalb eine 22,5-V-Transistorbatterie an den im Schaltbild
bezeichneten Stellen eingefUgt. Zudiesem Zweck mull nur die Mittelanzapfung des Treibertransformators abgelttet und in die-
se Leitung die Batterie nach Schalthbild eingeschleift werden, Der Modulationsverstidrker wird jetzt in Klasse AB betrieben v,
zieht nur noch einen Ruhestrom von ca. 10mA, bei 100% Modulation 150mA., Um eine 100 %-ige Modulation zu erreichen,
war es allerdings notwendig die Schirmgitterspannung der Modulationsrhren auf 250V zu setzen, zu diesem Zweck wurde der
vorhandene Schirmgitterwiderstand mit einem 10k£} (5W) Widerstand Uberbridckt, Der Betrieb des BC 549 mit einem Kohle-
mikrofon konnte auf die Dauver nicht recht befriedigen, aus diesem Grunde wurde der Modulator zum Betrieb mit einem dyna=-
mischen Mikrofon getindert, Eine Rhre 12 5J 7 wurde laut Abb, 7 hinzugefugt, sie ergibt genugend Verstdrkungsreserven fur
Kristall= oder d:.rrmmi;:he Mikrofone. Der Sockel fur die Ersatz=Filtereinheit (diese befand sich im unteren Gertt nahe dem
Regler Sideton) wurde entfernt und durch einen Oktalsockel ersetzt. In diesen Sockel kam eine 12 J 5 als zweiter NF=Ver=-
stidrker. Der Regler fur den Sideton, R 53, wurde so verdrahtet, dall er im Gitter der 12 J 5 als NF- bzw. als Modulations-
regler wirksam ist, Die 12 5) 7 kommt in den Sockel, der fruher durch die 12 J 5 belegt wor und die Verdrahtung wird ent-
sprechend getindert. Der Stecker fur dos Kohlemikrofon wird entfernt und eine normale Dicdenbuchse zur Aufnohme eines Sta-

tiomsmikrofones eingebaut.
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Anderungen am Antennen-Anpaliteil

Der BC 659 enthtlt ein abstimmbares Antennen-Anpaliteil, das in der Lage ist, nohezu jede Antenne anzupassen, die kUrzer
als 1/4 Wellenltnge in ihren Abmessungen ist. Diese Einrichtung ist fur mobilen Betrieb oder aber fur Schiffbetrieb recht sinn-
voll, bei diesen Anwendungsfdllen mull eine kurze Antenne Verwendung finden. FUr einen wirkungsvolleren Einsatz als Fest-
station muBl die AntennenanpaBeinheit aber so gedindert werden, dall eine niederchmige Einspeisung von Ublichen Dipol-An-
tennen oder dhnlichen Antennen durchgefuhrt werden kann. Zu diesem Zweck wird eine normale 50O 239 Koaxialbuchse an
Stelle der alten Antennenanschlullbuchse angebaut, Die Ladespule L 4 wird vi8llig kurzgeschlossen, indem die Abgreifklemme
(je eine Klemme fUr einen vorabgestimmten Kanal) so hoch wie mglich an der Spule angebracht wird. Diese Abgreifklemmen
der Spule sind leicht durch eine oben links am Sender befindliche Tur zugtinglich. Die Abgreifklemmen am unteren Ende der
Spule L 3 werden verwendet, um die Anpassung an ein niederohmiges Kooxialkabel sicherzustellen, Fur 50 £ Koaxialkabel
wurde die richtige Anzapfung fur das 80-m-Band bei der zweiten Windung von unten aus gefunden, ‘Abb. 8 erldutert die Be-
schaltung .

Anderungen am Empfinger fur CW-Empfang

Der zum Umbau zur Verfgung stehende BC 469 war nur zum Betrieb als Telefonie-5ende-Empfanger eingerichtet, Sender und
Empftinger mubten also fur CW-Betrieb getindert werden. Alles, was der Empfiinger benbtigt, ist die Hinzufugung eines BFO,

Zu diesem Zwecke besorgt man sich om besten eine BFO-Einheit aus einem Surplusempfinger wie z. B, dem BC 342, Wenn
diese nicht zur Verfugung steht, kann aber auf einem einseitig abgewickelten Bandfilter leicht eine Spule fur einen Ublichen
BFO hergestellt werden, Der aus dem BC 342 gewonnene BFO besteht aus einem Oszillator auf 455kHz, der mit einer Rihre
& C 5 arbeitet, Dem BFO muBl nur die Betriebsspannung zugefuhrt werden, die Frequenz von 455kHz wird auf die Zwischen-
frequenz des BC 669 getindert. Bei dem Muster wurde dem vorhandenen Abstimmkondensator ein Kondensater von 100pF pa-
rallel geschaltet. Fur dem mechanischen Einbau des BFO lassen sich keine allgemein gultigen Angaben machen, do die me-
chanische Ausfuhrung je nach vorhandenen Teilen verschieden sein wird.

Hiermit sind die Anderungen am BC 669 beendet, und das Gertit kann wirkungsvoll als Rundspruchstation oder als I‘«'.||.|||:||.'.l"l:=|1*ir.:llrnt
Verwendung finden. Der reichlich dimensionierte Aufbau und die gute Zugtinglichkeit aller Bauteile machen das Gertit auch
fur den Anfidnger sehr interessant.
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Kleinfunksprechgerdt WS 88

Das Kleinfunksprechgertit W5 88 ( Abb. 1 ) erfreut sich dank seines kompakten Aufbaues, seiner Zuverldssigkeit und univer-
sellen Einsatzmiiglichkeit in Amateur und Bastlerkreisen grofier Beliebtheit. Die Zugdnglichkeit aller Bauelemente und der ge-
ringe Leistungsbedarf ermglichen einen leichten Umbau fur das 10-m-Amateurband. Genauvere Hinweise fur diesen Umbau
sind am Ende dieser Beschreibung aufgezeichnet. Grundsdtzlich ist zwischen zwei AusfUhrungsformen des W5 B8 zu unterschei-
den. Die Typen W5 B8 A und B sind als tragbare Kleinfunksprechgertte fur den Infanterieeinsatz gedacht und unterscheiden
sich in den Ausfuhrungen A und B durch unterschiedliche Quarzfrequenzen (Abb, 3), Die 2, Ausfuhrung triigt die Bezeichnung
AFV und wurde zur Installation in den Panzerfohrzeugen gebaut. In Verbindung mit dem in den Panzerfohrzeugen eingebouten
Sende-Empfingern W5 19 ermiiglicht es Funksprechverkehr auf kleinere Entfernungen und ersetzte die Type WS 38 die fruher
an dieser Stelle eingebaut war, Schaltungsmiiflig sind beide AusfUhrungen des Sende-Empfingers annthernd gleich, lediglich
die Zufuhrung der Betriebsspannungen wurde bei der Ausfuhrung AFY Uber einen é-poligen Kompaktstecker durchgefuhrt der
die Verbindung zu dem Stromversorgungsteil MNr, 2 herstellt (Abb, 3a), Die tragbore AusfUhrung besitzt einen 3-poligen
Flachstecker der die Verbindung zu dem getrennten Batteriekasten herstellte. Die Unterschiedlichen 5chaltbilder der Typen
W5 88 A und B und der Type W5 88 AFV zeigen die Schaltbilder (Abb. 4 und 5).

tirnmvur:nrgung und NF-Verstdrker Type 2

Die Autostromversorgungseinheit Nr, 2 die die Ausfuhrung AFV mit allen benStigten Spannungen versorgt, wird on der 12 V
Fohrzeugbatterie betrieben und gibt sowchl eine stabilisierte Heizspannung wie auch die Anodenspannung ven 90Volt ab.
Zustitzlich zur Stromversorgung verfugt diese Einheit Uber ein Sende-Empfangsrelais und 2 eingebaute Versttrkereinheiten,
Der eingebaute Mikrofonverstirker ist im Originalzustand zur Verstirkung des dynamischen W3 19-Mikrofones vorgesehen
das in der Bordanloge Verwendung findet, Der 2. eingebaute NF=Verstirker hebt den Kopfhtrer-Ausgangspegel des W5 88
auf Lautsprecherstidrke an, Die Einheit ist in ein Metallgehduse eingebaut, das mit Kuhlschlitzen versehen wurde, Die Ver-
bindung zwischen W5 88 AFV und dem MF-Verstirker und Stromversorgungsteil Nr. 2 wird durch das é-polige Spezialkabel
fur die benstigten Betriebsspannungen hergestellt, zusitzlich ist ein 3-adriges Kabel zur Ubertragung der NF=Pegel ange-
bracht. Die Stromversorgungseinheit verfugt Uber einen eingebauten Metzschalter, so dall der im WS 88 eingebaute Schalter
zum Betrieb nicht benttigt wird.

TECHNISCHE DATEN:

Frequenzbereich: 38 - 42 MHz (siehe Abb. 3) Sender: 4-stufig (Reaktanzstufe, Oszillator, Verdoppler, PA).
Inputs ca. 250 mW Frequenzhub: % 15kHz

Empfdnger: Super mit abgestimmter Vorstufe, 4 ZF-Stufen, Diskriminator, NF-Endstufe

R8hren: 6x1 L4 (DF92), (V3,4,5,6,7,11), 4x1 T4 (DF91)(V2,8, 9, 10), 3A4(DL93)(V 1), 2x1 A 3 (DA%0)
(V 12, 13), 1 55 (DA 91) (V 14).

Bendtigte Spannungen: 1,4V/0,75 A (Empfang), 1 A (Senden), 90V/11mA (Empfang), 40mA (Senden).
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Abb. 2

Quarzfrequenzen W5 88 Type A Quarzfrequenzen WS 88 Type B

Kanal A 42,15 MHz Kanal E 39.70 MHz
Konal B 41,40 MHz Kanal F 39,30 MHz

Kanal C 40,90 MHz Kanal G 38,60 MHz
Kanal D 40,20 MHz Kanal H 38,01 MHzx
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Schuhung:bnchreihung_:

Wie bereits in der Einleitung ausgefuhrt, sind die Ausfuhrungen W5 B8 A und B sowie die Ausfuhrung AFV schaltungsmilig bis
auf die Zufuhrung der Stromversorgung und die Sende-Empfangsumschaltung gleich. Dos Signal gelangt von der Antenne Uber
den Koppelkondensator C 1 auf den aus den Kondensatoren C 2 bis C 5 und der Spule L 2 bestehenden Schwingkreis, von dort
uber den Kondensator C 6 an das Stevergitter der HF-Vorstufe V 5, Der Anodenkreis der Sender-Treiberstufe dient gleichzei-
tig als Anodenkreis der HF=Vorstufe und ist Uber C 10 ans Steuergitter der Mischrhre V 6 angekoppelt. Der Quarzoszillator
V 7 laBt die Quorze XL 1 bis XL 4 zwischen Steuvergitter und Anode schwingen, das Mischsignal wird induktiv in die Katho-
de eingekoppelt, Der 4-stufige ZF-Versttrker mit den Kreisen L4, L7, L 8, L 10 und L 11 verwendet steile HF-Pentoden u.
einkreisige Filter. Die Zwischenfrequenz betrigt 3 MHz. Nach weitgehender Verstidrkung gelangt das Signal nun Uber C 61
an den mit ¥ 12 und V' 13 bestuckten Diskriminator. Die am Diskriminator auftretende Richtspannung gelangt nun Uber R 35
und R 36 auf den Reaktanzmodulator V 4 und zieht hierdurch den freischwingenden Senderoszillater jewei Is wieder genau auf
die quarzgesteverte Empfangsfrequenz nach (shnlich wie bei BC 65%), Zu diesem Zweck wird der gesamte Empfinger, auler
der HF=Vorrshre V 5 und der NF-Endstufe V 14, auch withrend des Sendens nicht abgeschaltet. Die om Diskriminator anste-
hende Miederfrequenz wird in der NF-Endstufe weiterverstiirkt und gelangt Uber den Ausgangstransformater T 4 an die MF-
Ausgangsbuchsen. Die Sende-Empfangs-Umschaltung des Gesamtgeriites wird lediglich durch Umschalten der Heizspannung
erreicht. Im Sendebetrieb werden zusitzlich zu den Empfiingerrbhren V 6, V 7, VB8, V9,V 10, V 11 und V 12 noch die
Senderthren V 1 bis V 4 geheizt. Lediglich V 5 und V 14 sind im Sendebetrieb abgeschaltet. Alle Anschlusse fur Kopfhiirer,
Mikrofon- und Betriebsspannungen gehen aus den Schaltbildern (Abb, 4+ 5) hervor.

Der Umbau auf das 10-m-Amateurbaond

Durch Verwendung gemeinsamer Kreise fur Sender und Empfangerstufen ist der Umbau fur das 10-m-Band relativ einfach durch-
zufuhren, Getdndert werden nur die Spulen L 13, T 5 und L 2. Zuerst tndern wirdie Oszillatorspule L 13 die sich unter dem
aufgeltteten Abschirmblech befindet. Diese Spule besitzt im Originalzustand 17 Windungen, die Anzapfung liegt bei der 3.
Windung . Fur den Betrieb des WS 88 auf 28 MHz sind 22 Windungen arforderlich, der Abgriff muB sich bei der 5. Windung
befinden. Die Verdopplerspule T 5 besitzt im Originalzustand 7 Windungen, fur 28 MHz mull diese Spule auf 10 Windungen
abgetindert werden. Die Koppelspule benttigt keine Anderung. Die PA-Spule L 2 wird von 9 Windungen und Abgriff bei der
7. Windung auf 13 Windungen und Abgriff auf der 10. Windung getindert, Selbstverstindlich sind die Paralleltrimmer der ein-
zelnen Kreise entsprechend nachzutrimmen. Diese Trimmer sind auf der Bodenplatte einzeln verzeichnet. Die bentitigten

Quarzfrequenzen fUr den Betrieb des Gertites im 10-m-Amateurband kéinnen leicht nach folgender Formel berechnet werden:

FJE"-E:—E ein Beispiel : Der Guarz fur 28 MHz = E‘-_ﬂ = %E =4,5MHz.

Soll der WS 88 im Originalzustond auf den Originalfrequenzen betrieben werden so berechnet sich der Quuarz nach der Formel
Fqu = Fe -3

3
hierbel ist Fe die Empfangsfrequenz in MHz. Ein Quarz fur 40MHz wtire demnach 222 = 3T = 6,1666 MHz.

’ &

Verschiedenes

Wenn ouch die HF-Ausgangsleistung des W5 88 mit ca. 250 mW relativ gering ist, so kann durch Verwendung von Frequenz-

modulation doch mit einer erheblichen Reichweite gerechnet werden, Verschiedene Funkamateure erreichten mit diesem Ge-
rdt bereits Entfernungen von 30 bis 40 Kilometern, Da die Originalantennen des Gertites mit einer Linge von ca. 1,2 m kaum
zu kaufen sind, empfiehlt sich die Verwendung der leicht erhttltlichen Antenne des BC 1000 Transceivers. Diese Antenne mit
ihrer Bezeichnung AN 11 S verwendet am Full eine Verlingerungsspule, Die Befestigung am W5 BB mull jedoch getindert wer—
den. Die Antenne besitzt das beim BC 1000 vorhandene grobe Gewinde das fur den Betrieb am WS 88 zweckmiiflig abgedreht

oder abgeschliffen wird. Die zum BC 1000 erhtiltliche lingere Antenne von 2,3 m Linge verbessert die Reichweite des Gerti-
tas 'I'h.'h“ﬂhi-
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Bei der Flugfunk=-5ende- und Empfangsanloge ARC 3 handelt es sich um einen amplitudenmodulierten Sender mit einer Aus-
gangsleistung von ca. 15 W und einem Einfachsuper mit einer Zwischenfrequenz von 12 MHz. Die Anlage bestreicht den Be-
reich zwischen 100 und 156 MHz, innerhalb dieses Bereiches ktinnen B Kandle vorgewtihit werden. Ein im Sender und Emp-
fdnger eingeboutes Abstimmsystem stimmt diese beiden Einheiten bei Einsetzen des entsprechenden Quarzes automatisch auf
maximale Leistung ab.

1, Der Sender T 67/ARC 3 (Abb. 1)

Die Abbildungen 1 und 2 zeigen das Blockschaltbild des Senders T 67 sowie dos Detailschaltbild mit allen Einzelheiten. Der
eigentliche Sender ist seiner Schaltung nach nicht ungewthnlich, das Besondere ist die outomatische Abstimmanlage, die je-
des Abstimmen von Hond Uberflussig macht. Die Drehkondensatoren werden durch einen Motor angetrieben, dieser Motor wird
so gestevert, dall er sofort bei Erreichen der hichsten Ausgangsleistung gebremst wird. Der Sender selbst verwendet einen
quarzgesteverten Oszillator, dessen Anodenkreis auf die zweite Harmonische der Quarzfrequenz abgestimmt ist. Zwei Verdrei-
facherstufen folgen dem Oszillator und stevern die Endstufe an, auf diese Weise ergibt sich ein Vervielfochungsfaktor der

ﬁ:‘uuﬁequen: von 18. Der Verdreifocher arbeitet in Gegentakt, er treibt eine ebenfalls in Gegentakt geschaltete Leistungs-

stufe, die durch einen Gegentaktmodulator anodenmoduliert werden kann. Zum Zwecke der Modulationskontrolle ist ein

"Sidetonverstirker" eingebaut, der das Abhtiren der Modulation gestattet,
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Die S5chaltung im einzelnen

Der Oszillator verwendet eine modifizierte Pierce-Schaltung mit der Rohre & V 6 (V 101). Die Quarze schwingen in einer
aperiodischen Schaltung, erst der Anodenkreis ist auf die zweite Harmonische der Quarzfrequenz durch die Spule L 103 (mit
Eisenkern) und den Kondensator C 106 (+ 107) abgestimmt. Die Ausgangsspannung des Quarzoszillators wird der Rthre V 102

(6 V &) zugefuhrt. Der Anodenkreis dieser Rohre ist auf die dritte Harmonische der Frequenz abgestimmt, mit der sie am Git=-
ter ongestevert wird, zur Anwendung kommt hier der Kondensator C 115 mit der Spule L 105, die im Gitterkreis der nachfol-
genden Rohre liegen. Hier steht also die sechste Harmonische der Quarzfrequenz an. Mit Hilfe eines unsymmetrischen Gegen-
taktkreises wird nun die Rthre B32 A angesteuert, die eine weitere Verdreifachung vornimmt (V 103). Im Anodenkreis djeser
Réhre steht bereits die Ausgangsfrequenz zur Verfugung, die der Leistungsendstufe mit einer weiteren Rihre 832 A zugefihrt
wird (V 104). Diese Réhre arbeitet in Gegentakt-C-Betrieb und hat eine Ausgangsleistung zwischen 8 und 15 W HF an der
Antenne. Die Antenne wird induktiv an den Tankkreis angekoppelt, die Antennenausgangsimpedanz liegt bei 52 Qund gestat-
tet Uber ein Koaxialkabel die direkte Ankopplung von niederchmigen ~ «ntennen, Im Empfangsbetrieb wird die Antenne Uber
das Antennenrelais K 101 abgetrennt. Der Gitterstrom der Leistungsendstufe erzeugt eine Gleichspannung zwischen 20 u, 50V,
die zur Betdtigung der Rishre 12 SH 7 (V 105) verwendet wird, die die Abstimmautomatik steuert. Der Regler R 124 gestattet
die Anpassung dieser Spannung an den bentitigten Wert, Der Mikrofoneingang des Senders wird mit der Primtirseite des Trans-
Formators T 103 verbunden. Die Ausgongsspannung gelangt Uber den Barometrischen Loutstdrkeregler (R 142) und das Tonoszil-
latorrelais K 106 auf das Gitter der Rishre & J 5 (V 108), die als NF-Verstdrker wirkt, In einigen modifizierten Anlogen des
Senders kann der Modulationsverstdrker auch als Eigenverstdndigungsverstérker verwendet werden. Da diese Funktion fur den
Amateurgebrauch aber selten ausgenutzt wird, soll hier auf die nithere Beschreibung verzichtet werden.

Der eben erwdhnte Barometrische-Lautstirkeregler R 142 besteht aus einem 140k (-Potentiometer, das durch eine barometri-
sche Einrichtung gestevert wird, auf diese Weise wird die Potentiometereinstellung je noch Hihe getindert. Die Verstirkung
des Mikrofonkreiseswird um 6dB bei ainer Hohe Uber Normalnull von 15000 ft. {ca. 5000m) und um 12 dB bei einer Hthe von
25000 ft. (ca. BODOm) erhssht, .

Die Rohre 6 J 5 (V 106) wird in Klasse A als NF-Eingangsversttirker verwendet, Der Ausgang dieser Rishre stevert Uber den \..
Transformator T 102 den Sidetonversttirker & V & (V 109) on. Der NF=Verstirker wirkt als NF=-Oszillator und erzeugt einen
1000 Hz-Ton, sobald das Tonrelais K 106 geschlossen ist, Die Ausgangsspannung des Treibertransformators T 102 wird im Ge-
gentakt den Gittern der 2 Rhren & L & (V 107 + V 108) zugefuhrt. Diese Stufe wird in Gegentakt-A betrieben und erzeugt
eine NF-Leistung von ca. 24 W, Diese NF-Leistung wird Uber den Modulationstransformater T 104 dem Schirmgitter des zwaei-
ten Verdreifachers und dem Anoden- und Schirmgitter des Leistungsversttrkers aufgedruckt. Der Verstirker erzeugt ausreichen-
de Leistung, um die Endstufe 95% zu modulieren, Rshre V 109 (6 V &) arbeitet als Sidetonverstiirker in Klasse A, die maxi=-
male Ausgangsleistung betrdgt 1 W,

Der Empfdnger (Abb, 3)

Der Empfiinger R 77 der Anlage ARC 3 arbeitet mit einer Hochfrequenzvorstufe mit Preselektor und einer Zwischenfrequenz von
12 MHz. Der ZF-Verstirker ist 3-stufig. Eine automatische Loutstirkeregelung (AVC), automatischer Stérbegrenzer u. Rausch-
sperre zihlen zu seinen weiteren Eigenschoften, wie auch eine J=stufige NF-Versttirkung mit einer Ausgangsleistung von ca.
1,3W,
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Die Schultun_g im einzelnen (Abb. 4)

Das Antennensignal wird Uber ein Koaxiolkabel einer induktiv abgestimmten Preselektorstufe zugefuhrt, die induktiv mit dem
Gitter des HF-Verstdrkers & AK 5 (V 208) verbunden ist. Diese Stufe arbeitet als herkmmliche Klasse A Verstirker mit abge-
stimmtem Gitter- und Anodenkreis. Diese drei Kreise werden durch die Abschnitte A, B und C des Drehkondensators C 247 ab-
gestimmt, Die Ausgongssponnung des HF=Verstdrkers wird induktiv dem Gitter des 1. Mischers zugefihrt, wo das Signal mit
dem vervielfachten Oszillatersignal gemischt wird, Die Injektionsfrequenz liegt 12 MHz unter dem Eingangs-HF=Signal. Als
Mischer arbeitet die Rshre 9001 (V' 209), ols Oszillator Rshre 2002 (V 201), die Ruckkepplung erfolgt Uber C 208, Der Aus-
gang des Quarzoszillators wird 2 Rohren & AK 5 (V 202 + V 203) zugefuhrt. Die beiden Anoden dieser Rthre werden Uber die
Primdrwindungen L 202 und L 203 des Filters T 201 gefuhrt. Diese Stufe verstdrkt die Grundfrequenz des Quarzoszillators
breitbandig. Eine dieser Spulen ist ouf eine Frequenz in der Gegend von 8 MHz abgestimmt, die andere ouf eine Frequenz
von ca, 8,72 MHz, Die Spulen sind on den Kreis L 204 angekoppelt, der ebenfalls durch einen Kern abstimmbar ist. Der Aus-
gang dieses Filters wird dem Gitter des Oberwellengenerators 6 AK 5 (V 204) zugefuhrt, Der Quarzgrundwellenverstirker er-
zeugt eine HF=5pannung von ca. 300-400V. Durch diese hohe Spannung werden die Gitter des nachfolgenden Harmonischen=-
generators V 204 so scharf angestevert, dall ein erhebliches Oberwellenspektrum erzeugt wird und alle Oberwellen zwischen
der 11, und 18, mit einer Spannung von 1-2V am Ancdenkreis abgenommen werden k&nnen. Der Kondensator C 219 A st me-
chanisch mit dem Kondensator C 247 gekuppelt und stimmt den Anodenkreis so ab, dafl er jedes Mal um 12 MHz unter der ab-
gestimmten HF-Eingangsfrequenz liegt, Der Ausgang der eben beschriebenen Stufe mit der Rhre V 204 wird dem nachfolgen-
Harmonischenverstdrker mit der Rishre V 205 zugefuhrt, die in Klasse C arbeitet, Diese Stufe erzeugt ein Signal von 15 bis 20
V bei der jeweils eingestellten Harmonischen-Frequenz,

Da die Kreise des Harmonischenerzeugers auf eine Frequenz abgestimmt sind, die 12 MHz unter der der HF-Eingangsstufe
liegt, so wird die 11., 12., 13., 14., 15., 14., 17. oder 18. Oberwelle der Quarzfrequenz verwendet, um auf die Fre-
quenz zu kommen, auf die die Kreise des Oberwellengeneratprs abgestimmt sind. Ein weiterer Harmonischenverstdrker mit der
re V 206 (6 AK 5) arbeitet wieder in Klosse C, er erzeugt eine Gleichspannung von ca, 20V, mit der die Automatik-
§l=rrﬁhre 12 5H 7 (V 207) gestevert wird, Die Stufe selbst dient hauptstichlich dazu, die Selektion dieses ganzen Oszilla-
ystems zu erhthen und die Ausstrahlung von unerwiinschten Oberwellen zu verhindern. Die 5tufe hat weiterhin die Auf-
gabe, den Automatik=Steverteil von dem eigentlichen Oszillator zu trennen, der den Mischer V' 209 stevert. Als Mischer ar-
beitet, wie bereits vorher erwtthnt, die Rohre Y001 (V 20%). Beide Mischfrequenzen werden dem Gitter zugefUhrt, es entsteht
eine Zwischenfrequenz von 12 MHz; diese 12 MHz-Zwischenfrequenz wird der Primtrseite des 1- ZF-Filters T 202 zugefuhrt.
In den nachfolgenden 3 Stufen der Zwischenfrequenzverstirkung, die ous den Rhren 12 SG 7 (V 210, V 211 und ¥V 212) be-
steht, wird das Signal verstdrkt und mit Hilfe der Filter T 203 und T 204 gefiltert. Der ZF-Versttrker arbeitet in kenventio-
nellem A-Betrieb, Der Ausgang der letzten ZF-5tufe wird dem Filter T 205 zugefuhrt, dessen Sekunddrwicklung an der Diode
des Demodulators liegt, es handelt sich hierbei um ein System der Rthre 12 H 6 (V 213). Der Ausgang der letzten Stufe wird
ebenfalls Uber den Kondensator C 284 an die AVC-Diode gefUhrt, es handelt sich hierbei um das 2. Dicdensystem der Rthre
V 213, Manche Empfinger der Type R 77 A oder B sind mit einem Anschlull am Schirmgitter der Rshre V 210 versehen, hier
kann ein 12 MHz-Signal von einem Uberwachungskanal eingespeist werden (besonderer Konverter), Bei*dem AVC-System wird
die erzeugte negative Regelspannung, die Uber dem Widerstand R 216 erschieint, den Gittern des HF-Verstdrkers V 208, dem
1. ZF= Verstarker ¥V 210 und dem 2. ZF-Verstirker V 211 zugefuhrt. Ebenfalls erscheint sie an dem NF-Kathodenfolger
(V 214) und der AVC=Verzigerungsrihre (V 216/12 5N 7), Um zu verhindern, dafl eine Regelspannung bereits bei geringeren
HF=Eingangssignalen erzeugt wird, wird eine verzéigerte Regelspannungserzeugung verwendet. Die Kathode der AVC-Rihre
(V 216) wird auf einem positiven Potential gehalten, es wird von R 285 bezogen. Diese Spannung entsteht durch den Ancden-
strom der Rthre, so kann keine Regelspannung an der AVC-Diode gleichgerichtet werden, wenn das anstehende HF-Signal an
der Diedenanode nicht das positive Kathodenpotential Ubersteigt. Dieser Fall tritt bei einem Signal von ca. 10uV am Eingang
ein, Die Zwischenfrequenz, die der Demodulatordiode V 213 zugefihrt wird, erzeugt dort eine Gleichspannung, die der Nie-
derfrequenz Uberlagert ist, Die MNF-Anteile dieser Spannung werden Uber den Stérbegrenzer dem Gitter des NF-Kathodenfol=-
zugefUhrt. Diese beiden Stufen sind in der Rhre 12 SN 7 (V 214) enthalten. Der Stdrbegrenzer ist so geschaltet, dall er
ﬂnlamai:n in Serie mit dem MF-5tromkreis liegt, Die NF wird der Anode zugefuhrt und an der Kathode wieder entnom-
men. Die Leitfuhigkeit der Rtthre selbst wird durch die Gleichspannungsonteile der gleichgerichteten MNF=-5pannung bestimmt,
Die volle gleichgerichtete, negative Spannung wird der Kathode Uber den Widerstand R 265 zugefuhrt, sie liegt gleichzeitig
am Kondensator C 285. Mur ein Teil dieser gleichgerichteten Spannung wird der Anode des Stérbegrenzers Uber den Span-
nungsteiler R 262 und R 263 zugefuhrt, Demzufolge ist die Anode weniger negaitv als die Kathode, sie ist vergleichsweise
der Kathode gegenlber positiv. Die Rthre leitet und gestattet das Passieren des NF-5ignales. Wenn aber ein scharfer Stérim-
puls kemmt, so passiert das Folgende: Eine sehr hohe negative Spannung erscheint durch Gleichrichtung dieses Stdrimpulses
an der Demodulatordiode Uber dem Widerstand R 262 und R 263, Die Anode wird sofort negativer., -Hierdurch wird der St8rim-
puls unterdrickt ., Als Anflughilfe wird auf groflen Flugplttzen durch einen Landekurssender ein sehr niederfrequentes NF=5ig-
nal ausgestrahlt, das dem Empfinger entnommen werden mull, Zu diesem Zweck mull der NF-Trakt im Bereich zwischen 90
und 150 Hz sehr flach sein, dozu wurde die RBhre V 214 ebenfalls ols Kothodenfolger ausgebildet, um das NF-Signal nieder-
ohmig entnehmen zu knnen, Die Ubrigen NF=3tufen sind herkmmlich geschaltet und brauchen in diesem Zusammenhang wohl
nicht nther erldutert werden. Abb. 5 und Abb. & zeigen den mechanischen Aufbau des Senders und Empfiingers.

Mit Abbildung 7, 8 und 9 wird die Einzelbeschreibung von AVC, Stérbegrenzer und Rauschsperre nither erldutert. Abbildung
10 zeigt die Schaltung der Original-Bedienbox und ihre Verbindungen zu Sender und Empfiinger.
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Das Automatik-Abstimmsystem

Wie bereits in der Einleitung ausgefuhrt wurde, hat das Automatik=5ystem des Senders T 67 die Aufgabe, den gesamten Sender
auf maximale Leistung abzustimmen wenn ein Quarz beliebiger Frequenz innerhalb des Gesamtfrequenzbereiches eingesteckt
wird. Abb. 11 zeigt die elektrischen Schaltorgane dieser Automatik.

a) Die Drehkondensatoren C 106, C 115, C 122 und C 129 sowie die Steverncckenscheibe 0101 sind Uber den Brems- und
K uppelmechanismus mit dem Motor B 101 verbunden. Der Motor selbst wird Uber einen Kontoktsatz des Motorrelais K 104
geschaltet, das auBBerdem noch Kontakte fur andere Funktionen der Schaltung aufweist, Das Motorrelais und der Brems/
Kuppelmechanismus werden durch ein empfindliches Relais K 103 gestevert, das sich im Anodenkreis der Rihre 12 5H 7
(Autematik-Regelrshre V 105) befindet. Die Gitterspannung dieser Rhre wird aus dem Gitterstrom der Leistungsendrthre
832 A (V 104) gewonnen. Dieser Strom |4t eine negative Richtspannung Uber dem Widerstand R 124 entstehen, sie wird
dem Steuergitter der Kontrollrshre zugefuhrt, Sobald Gitterstrom in der Leistungsendstufe fliefit, entsteht hierdurch eine
hohe negative Verspannung, die die Kontrollrshre sperrt, Dieser Fall tritt ein, wenn die HF=Kreise so abgestimmt sind,
dafl die 18. Harmonische der Quarzfrequenz dem Endverstidrker zugefuhrt wird. Durch die negative Vorspannung kommt
das Relais im Anodenkreis der Rshre zum Abfall (Anodenstrom geht stark zurlick), hiermit wird das Abstimmsystem gestoppt.
In Modulationsspitzen kann es passieren, dal} die Steverspannung fur die Relaisrdhre ausfdllt, aus diesem Grund wurde
die Kathode dieser Rthre Uber einen weiteren Motorkontakt mit der 28 V=-Heizspannung verbunden. 3o wird eine zusitz-
liche 28 V-Yorspannung fur die R8hre gewonnen und die Rishre bleibt gesperrt, solange nicht das Motorrelais durch dos
Startrelais K 108 geschlossen wird, wie vorher beschrieben. Wenn das Motarrelais K 104 geschlossen wird, legendie eben
erwithnten Kontakte die Kathode der Kontrallrdhre wieder an Masse, hierdurch wird die erhthte Vorspannung entfernt.
Wenn die Sendersteverstufen nicht auf die 18, Harmonische der Quarzfrequenz abgestimmt sind, so wird keine Gittervor-
spannung fur die Kontrollrthre erzeugt und die Rohre zieht ca. 8mA Anodenstrom. Unter dieser Betriebsbedingung zieht
das im Anodenkreis befindliche Relais an (Arbeitsstrom 4 mA), das Motorrelais wird auf diese Weise in der Betriebsstel-
lung festgehalten. Die Kupplung wird gleichzeitig mit K 104 betrieben. Ein weiterer Kontakt des Motorrelals aktiviert
' K 106, das den Tonoszillater schaltet, Mit diesem Relais wird der Push-to-talk-Kreis geschlossen und ein 1000 Hz=Ton
erzeugt, der im Originalzustand mit der Originalverkablung in den Kopfhtirern zu hiiren ist. Dieser Ton wird dem Modu-
lator nicht zugefuhrt. Wenn der Push-to-talk-Kreis ouf diese Weise geschlossen wird, so erhitlt der Sender seine Betriebs-
spannung, ein weiterer Satz der Motorkontakte, in der Zeichnung nicht gezeigt, schlieBt dos Modulatorgitter kurz.
Hierdurch wird die Mglichkeit einer eventuellen Fehlabstimmung durch die Modulation verhindert. Acht Quarzrelais,
zu jedem Kanal gehdrt ein Relais, schalten den ausgewdhiten Quarz in den Oszillatorkreis, Die Masseverbindung fur
diese Relais wird hergestellt, wenn im Originalzustand ein Drucktaster des Kanalwithler gedrickt wird. Hoben diese Re-
lais angezogen, so schalten sie Uber weitere Kontakte das Startrelais sobald ein never Kanal gedrickt wird. An dem
nachfolgenden Beispiel soll ein Abstimmvorgang erldutert werden:

Wenn ein never Kanal gewthlt wird, so wird als erstes der Quarz, auf den der Sender im Augenblick noch abgestimmt ist, ab-
geschaltet und der richtige Quarz angeschaltet. Zur gleichen Zeit wird das Motorrelais K 104 Uber das Startrelais zum Anzug
gebracht. Die Kontrollrshre wird nun frei, indem die Kathode von der 28V -5pannung entfernt, und, wie vorher bereits be-
schrieben, gegen Masse geschaltet wird, der Sender erhilt die Hochspannung. Da die Senderkreise nicht auf die 18. Harmo-
nische des nun neu gewtthlten Kanales abgestimmt sind, und durch die Endrishre 832 A (V 104) kein Gitterstrom gezogen wird,
und die 28 V-Blockierspannung an der 12 SH 7 durch schlieien des Motorrelais entfernt wurde, so zieht diese Rthre Strom und
das Relais K 103 schlieBt, Der Kupplungsmechanismus und das Materrelais werden hierdurch unter Strom gesetzt.
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Der Motor treibt die variablen Kondensatoren an und dndert hiermit die Frequenz der Senderstufen. Wenn der Abstimmechonis-

mus beim Durchdrehen des gesamten Frequenzbereiches auf die 18. Harmonische der neven Quarzfrequenz kommt, so wird die
Rihre 832 A angesteuert und Gitterstrom entsteht, hierdurch wird in der bereits beschriebenen Weise die negative Gittervor-

spannung an die Rohre 12 SH 7 gefihrt, dos Flielen des Anodenstromes in dieser Rohre wird gestoppt und dos Relais K 103 off-

net. Durch dieses schnellschaltende Relais wird sofort die Kupplung K 105 geldst, die vorioblen Kondensatoren vom Antrieb
abgetrennt und gebremst. Zur gleichen Zeit wird dos Motorbetriebsrelais gedffnet, der Motor stoppt. Die Anodenspannung

wird vom Sender entfernt und die RelaissteverrShre mit ihrer Kathode wieder an die + 28V Uber die entsprechenden Widerstiin-

de gelegt. Die Startrelois (Abb. 12) haben die Aufgabe, ein Abstimmen des Senders auf Mebenwellen im nicht geeichten Teil
des Kondensatorbereiches zu vermeiden. Zu diesem Zweck sind die Relais K 107 und K 108 zusétzlich eingebaut, Diese Re-
lais arbeiten zusammen, K 108 wird durch einen Kontakt am K 107 in Betrieb gesetzt, sobald K 107 in Funktion tritt. Sie ar-
beiten folgendermalien:

Wenn ein never Kanal am Bedienteil gewdhlt wird, so wird der Kontakt, der vorher gedriickt war, autematiseh in seine Ruhe-
stellung zurickgebracht. Hierdurch wird die Masseverbindung an dem vorher eingeschalteten Kanal entfernt, das Relais fallt
hierdurch ab. Das Relais des neven Kanals arbeitet dann nicht, da es noch keine Verbindung zur Betriebsspannung hat. Da

alle 8 Quarzrelais jetzt gedffnet sind, wird eine Verbindung ven der einen Seite des Startrelais K 107 an die Betriebsspannung

durch eine Serie von Ruckfihrkontakten an den 8 Quarzrelaijs hergestellt. Die andere Seite von K 107 wird on Masse gelegt,
dos Relais ist jetzt in Funktion und betreibt K 108, Sobald K 107 geschlossen ist, wird durch einen Sotz seiner eigenen Kon-
takte eine Verbindung an die Betriebsspannung hergestellt, die Verbindung kommt Gber den Schalter 5 101 B zustande, hier-
durch wird die bisherige Verbindung Uber die Kette der anderen Relais oufler Funktion gesetzt, Ein anderer Kontakt schlieft
den Maotorstoppschalter 5 101 A kurz und verhindert so ein Anhalten des Mators, wie es verher im ordnungsgemtilen Betrieb
beschrieben wurde. Ein Kontakt om Relais K 108 betreibt den Brems— und Kupplungsmechanismus sowie das Motorrelais, das
Abstimmsystem wird in Funktion gesetzt, worauf der gesamte Abstimmechanismus wie vorher beschrieben arbeitet, Drei der
verbleibenden Kontakte am Relais K 107 und die 5 verbleibenden Kontakte des Relajses K 108 verbinden die Betriebsspannung
mit allen Quarzrelais. Das Quarzrelais, das gegen Masse Uber den Druckschalter bejm Kanalwihler gelegt wurde, schliefit
nun. Hierdurch wird der richtige Quarz eingeschaltet, Zur gleichen Zeit wird ein Serienpfad, derim Originalzustand das Re-
lais K 107 an die Betriebsspannung legt, unterbrochen durch die Offnung des Ruckfuhrkontaktes und das Quarzrelais, daos ge=
schlossen war, wird an die Betriebsspannung Uber seine eigenen Kontakte gelegt, die Teil der gleichen Serienzufuhrung sind.
Das Relais K 107 &ffnet nicht, da es Uber seine Selbsthaltekontakte noch an der Betriebsspannung liegt (Uber den Schalter 5
101 D). Dos Motorrelais und die Kupplung bleiben weiter unter Strom durch das Relais K 108, die das Abstimmsystem in Be-
wegung halten. Die Nockenscheibe O 101, die durch den Motor gedreht wird, befindet sich oben auf dem Abstimmkondensa-
tor C 115. Seine Oberseite ist mit der Frequenzeinteilung versehen, An einer Stelle des Umfanges ist ein kleiner Vorsprung
angebracht, sobald die Scheibe mit der Mocke in den nicht geeichten Teil des Abstimmbereiches kommt, so wird Uber einen
Hebelarm der Schalter § 101 A solange getffnet bis die Nocke vorbeigeglitten ist. Durch diese Anordnung wird vermieden,
dall auf eine ungewsllte Hormonische abgestimmt wird, Wenn ein Quarz in einem gerasteten Kanal defekt sein sollte oder ein
nicht mit einem Il'._fruqr: bestuckter Kanal gewithlt wird, so wirde der Motor normalerweise unendlich weiterlgufen und even-
tuell zerstért werden, da Uber den ganzen Abstimmbereich nirgends Gitterstrom entstehen kann. Um dies zu vermeiden, wur-
de der Motorstoppschalter 5 101 A eingebaut, der durch O 101 gestevert wird. Er arbeitet folgendermallen :

Der Schalter 5 101 A wird sofort durch O 101 gedfinet, wenn der variable Kondensator den geeichten Teil seines Weges ver-
|4Bt (s. 0.). Die Betdtigung dieses Schalters hat normalerweise keine Funktion withrend des richtigen Abstimmvorganges, er
ist normalerweise durch einen Kontakt des Relais K 107 kurzgeschlossen, welches davernd durch 5 101 B an dieser Stelle sei-
nen Strom erhiilt. Mun wird aber der Schalter 5 101 A geffnet, sobald der Drehkondensator einmal voll durchgedreht wird,
ohne dall Gitterstrom an irgendeiner Stellung entsteht,
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Die Automoatik des Empftingers

Der Empftnger R 77 verwendet im Prinzip die gleiche Abstimmautomatik wie der Sender. Zu der Automatik gehéren im Emp-
finger die Abstimmoutomatikrohre 12 5H 7(V 207). Das Abstimmkontrollrelais K 201, der Motor B 201, dos Motorrelais K 203,
die Brems-Kupplung K 202, die Quarzrelais K 206, K 207, K 208, K 209, K 210, K 211, K 212 und K 213, Ebernso die Fre-
quenzwithlschalter 5 204 A bis 5 204 H, die Startrelais K 204 und K 205. Auflerdem der Schalter 5 202 mit der Nockenscheibe
0202, der Motorstoppschalter 5 201 und die MNockenscheibe O 201,

Das Abstimmsystem des Empfingers (Abb. 13)

Wenn ein never Kanal eingeschaltet ist, so wird der bisher eingescholtete Quarz vom Oszillatorsystem getrennt und ein ande-
rer Quarz eingeschaltet, Wenn der Harmonischengenerator des Empfdngers nicht auf eine Harmonische des neven Quarzes ab-
gestimmt ist, so entsteht an der Kontrollrhre 12 SH 7 keine Sperrspannung, da kein Gitterstrom durch die Rihre 6 AK 5 (V
206) entsteht, Die Rshre 12 SH 7 (V 207) zieht nun Strom und schlieBt das Relais K 201. Dieses wiederum bedient den Kupp-
lungsmechanismus K 202, Der Motor wird hierdurch an den Kondensater, wie vorher beschrieben, angekoppelt, Das Motorre-
lais K 203 zieht ebenfalls an und der Motor beginnt zuv laufen. Er treibt den Drehkondensator und dndert die Frequenz des
Harmonischengenerators. Wenn der Harmonischengenerator beim Durchdrehen auf eine Harmenische der neven Quarzfrequenz
kommt, so zieht der 2, Harmonischenverstdrker & AK 5 (V 208) Gitterstrom. Es entsteht hierdurch eine Vorspannung am Gitter
der Kontrollrshre 12 SH 7 (V 207), der Anodenstrom in dieser Rohre geht zurlick und 8ffnet dos Relais K 201. Das Relais hat
nur eine dullerst geringe Verziigerung, so dall der Motor sofort zum 5Stillstand kemmt und die Bremse angezogen wird, Zur glei--
chen Zeit wird der Motorstromkreis durch das Offnen des Relais K 203 unterbrochen und der Motor hilt an. Die HF=Kreise

rden im Gleichlauf mit dem Harmonischengenerator abgestimmt, Harmonischengenerator und Eingangsfrequenz des Empfén-

passen immer zusommen. Wie oben beschrieben, wiirde der Motor nach diesem System normalerweise bei der ersten Ober-

welle des Quarzes stoppen., Zum richtigen Betrieb wird jedoch eine bestimmte Oberwelle bendtigt, es kann die 11., 12,,
13., 14,, 15., 14., 17. oder 18, sein. Die Frequenzwaohlschalter (Abb, 14) gestatten, die Anloge so einzurichten, dall sie
bei einer bestimmten vorher eingestellten Oberwelle bremst. Wenn einer dieser Schalter, der in einem kleinen Abschnitt sei=
ner Drehbohn einen kleinen Ausschnitt enthtilt, in den Stromkreis des dazugehirigen Relais geschaltet wird, so wird das
Schirmgitter der ersten Harmonischen-Verstiarkerrshre V 205 kurzgeschlossen, Hierdurch wird der Gitterstrom am 2. Harmoni=
schenverstdrker verhindert, da die Hochfrequenz durch den 1, Harmonischenverstdrker V 205 nicht auf die 2. Stufe gelongen
kann, Der Motor kann also nur dann zum 5tillstand kommen, wenn mit der eben angefihrten Schalteranordnung ein Kurzschlull
des Schirmgitters beim 1, Verstdrker verhindert wird und die Rihre frei arbeiten kann. Jeder dieser Schalter ist mit einer Fre=
quenzskala versehen und kann von aullen bedient werden, Man kann alse bei Einsetzen eines neuven Gluarzes diese Rellen auf
eine bestimmte Ausgongsfrequenz einstellen, so dafl eine Fehlabstimmung vermieden wird. Wenn der neu eingestellte Konal
zuftillig in unmittelbarer MNihe eines vorher eingestellten Kanales liegt, so ist es miiglich, dall eine Ansteverung erzielt wird,
auch ohne dall der Empfanger exakt abgestimmt ist, Der Motor wiirde also in diesem Fall gar nicht erst zum Anlaufen kommen.
Aus diesem Grunde wurden die Relais K 204 und K 205 zustitzlich eingebaut, Diese beiden Relais arbeiten zusommen, K 205
erhidlt seinen Betriebsstrom Uber einen Kontakt des Relais K 204, sobald K 204 unter Strom gesetzt wird (Abb. 15), Die Funk-
tionsweise ist folgendermalien :
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Wenn am Originalbedienteil ein Druckknopf fur einen Bestimmten, gewtnschten Kanal gedruckt wird, so werden die anderen

Knipfe der eventuell vorher eingestellten Kantdle automatisch in ihre Ruhestellung gebracht. Hierdurch wird die Masseverbin-
dung ven den entsprechenden Quarzrelais entfernt, kein Quarz ist angeschaltet, Das Quarzrelais des neven Kanales ist noch

nicht in Funktion, da es zur Betriebsspannung noch keine Verbindung hat. Da alle 8 Quarzrelais jetzt getiffnet sind, wird eine
Verbindung von einer Seite des Relais K 204 an die Betriebsspannung durch eine Serie von Ruckfuhrkontakten on den 8 Quarz-
relais hergestellt, Die andere Seite des Relais K 204 wird uber den Schalter 5 202 an Masse gelegt. Relais K 204 erhatlt sosei-
ne Spannung und betreibt das Relais K 205. Wenn Relais K 204 eine Betriebsspannung erhalten hat, so stellt ein anderer Kon-

taktsatz dieses Relais direkt die Verbindung zur Betriebsspannung her, die Kette Uber 8 Quarzrelais wird also nicht mehr ver-
wendet,
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Betrieb des Senders T &7 als Amaoteursender

Als erstes wird der Betrieb des Gertites am Wechselspannungsnetz 220V beschrieben. Das Schaltbild des vorgeschlogenen
Selbstbau-Metzteiles zeigt Abb. 16, Ein getrennter Heiztrafo erzeugt hierbei die 24-V-Gleichspannung fur die Heizung und
die Relais, die Anodenspannung von 400V wird Uber eine Zeitverztgerung zugefuhrt, Passende Zeitverztgerungsrelais sind
bei der Firma CO NRAD in Hirschau erhtiltlich, Uber 2 Drehschalter kann die Automatik bei Sender und Empfiinger betrie-
ben werden. Wenn diese Zeitverztgerung im Metzteil nicht eingebaut ist, so kommt der Abstimmechanismus in Betrieb, wenn
die Rshren noch nicht aufgeheizt sind. Hierdurch wirde sich der Sender auf eine falsche Frequenz ubstimmen. Die MNF-
Sprechleistung sollte beim Stationsbetrieb des Gertites vergréBert werden. Zu diesem Zweck wird dos Ende des Kondensators

C 294, der an der Verbindung von R 277 und 278 liegt, an Pin 2 der Rshre V 2135 geldtet. Hierdurch wird der Spannungsteiler,
der durch diese 2 Widerstinde gebildet wird, unwirksam gemacht und die volle NF-Spannung dem System zugefuhrt, Um die
Rauschsperre von auBlen her bedienbar zu machen, muB ein Draht von dem Rauschsperrenregler R 272 an Pin 10 (wird sonst
nicht benutzt) des Steckers P 202 gelegt werden. R 272 wird voll in Richtung des Uhrzeigersinnes aufgedreht. Ein nun neu an-
geschlossenes Potentiometer von 5k{} zwischen Pin 10 des Steckers P 202 und Masse (Abb. 16) gestatter die Rouschsperre von
aullen zu regeln. Die Sendeleistung kann beachtlich erhtht werden, indem man die eingeboute Rohie 832 A der Endstufe ge-
gen eine Rohre 6252 auswechselt, Hierdurch entsteht fast die doppelte Ausgongsleistung, es sind keinerlei Anderungen bei
diesem Rbhrenwechsel vorzunehmen.

Der Abgl&ic:h dez Senders

Im Originalzustand wird zum Abgleich des Senders ein SpezialmeBgertt T5 178 verwendet., Zur Verwendung dieses Mellgerd-
tes ist der Stecker P 101 mit einigen MeBpunkten versehen, Die Testanordnung besteht ous einem Mikroamperemeter S0uA,
einem Wahlschalter, einem 1 MQ-Widerstand und einem 10MG-Widerstand, Das Instrument wird direkt an die verschiedenen
Tmtpmith angeschlossen (zwischen Testpunkt und Masse), nur nicht fur die der beiden Betriebsspannungen, wo ein 1MQ o,
in 10 MQ-Widerstand vorgeschaltet wird. Die nachfelgende Tabelle (Abb. 17) zeigt, an welchen Pins das Mikroomperemeter
rekt angeschlossen wird, es zeigt, welcher Ausschlog erwartet werden kann und welcher Kondensator, bzw. welche Spule
zu einer Korrektur verstellt werden muBl, Der Abgleich von C 130 und der Auskoppelspule L 10% kann einmalig fur maximalen
Output im 2-m-Amateurband vergenommen werden, ein Kompromiss mull jedoch geschlossen werden, wenn der Bereich 100-

156 MHz insgesomt bestrichen werden scll.

Der Empfangerabgleich

Wie beim Sender sind ebenfalls an dem Stecker 202 einige Testpunkte fur den Empfingerabgleich vorgesehen. Stecken Sie
einen Quarz von 8,727 kHz ein und verbinden Sie dos erwtthnte Instrument zwischen Pin 1 des Steckers P 201 und Masse, Z201
drehen Sie dann entgegen dem Uhrzeigersinn so weit wie méglich und dann im Uhrzeigersinn so lange, bis das Instrument 250A
anzeigt. Stecken Sie nun einen Guarz von 8,1 MHz ein und verbinden Sie das Instrument mit Pin 2 und Masse, Drehen Siealle
3 Schrauben an T 201 entgegen dem Uhrzeigersinn, Drehen Sie nun zuerst eine und dann die anderen beiden der dulleren
Schrauben in Richtung des Uhrzeigers eine Umdrehung, bis der maximale Instrumentenausschlag erzielt wird, die mittlere
Schraube drehen Sie ouf Moximum, Machen Sie diesen Test auch mit anderen Quarzen, um sicher zu sein, dof} das Instrument
immer mindestens 20 pA bei allen Quarzen anzeigt. Den Abgleich mussen Sie sonst noch einmal wiederholen.
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Abgleich des Harmonischengeneraters und der Vorkreise

Stimmen Sie einen MeBsender auf die gewlnschte Eingangsfrequenz im 2-m-Band ab. Verbinden Sie nun ein 30-Mikroampere=
meter mit Pin 5 von P 201 und Masse. C 219 E und C 219 D gleichen Sie auf maximalen Instrumentenausschlog ab. Den Rausch-
sperrenregler drehen Sie an die Grenze zwischen Gerdusch und Ruhe und gleichen Sie C 247 E, 247 F, 247 Gund C 247 H

auf maximales Signal an der Rouschsperre ab. Die Ausgongsspannung des Meflsenders mussen Sie hierbei so niedrig wie miglich
halten. Den ZF-Verstiirker gleichen Sie ab, indem Sie einen 480 (2-Widerstand in Serie mit einem 470 pF Kondensator Uber

die Primirwindungen der einzelnen ZF-Filter legen wenn Sie die Sekunddrseite abgleichen und umgedreht, wenn Sie die Pri-
mirseite abgleichen. Zum Abgleich eignet sich am besten ein BC 221 oder ein anderer Mefisender auf genou 12 MHz, Den
Melisender konnen Sie mit einer Aufblaskoppe bei V 209 einspeisen und den ZF-Verstirker nun auf Maximumsignal auf einem
getrennten MNF-Valtmeter abgleichen.

Umbaou des Empfidngers R 77 auf variablen Betrieb

Der Empfanger kann leicht variabel gemacht werden, wenn V 204 in einen VFO umgebaut wird. Der Draht, der von T 201 an
Fin1 der Rishre V 204 lduft, mull entfernt werden und ein 10k Q-Widerstand von Pin 1 gegen Masse gelegt werden, Ein 50pF
Kondensator gelangt von Pin 1 der Rihre V 204 an die Verbindung von C 220 und R 219, In einigen Gerdten kann es notwen=
dig werden, C 220 in seinen Werten nach oben eder unten zu vertindern, um eine richtige Ruckkopplung fur stabilen Betrieb
von V 204 zu erzielen. Eine Spannungsstabilisierung der Betriebsspannung von V 204 wird die Stabilitdt etwas erhthen. Wenn
man den Empfanger auf abstimmbaren Betrieb dndert und die Kontrollrshre V 207 mit der AVC-Linie verbindet, kann ein Such-
empfinger gebaut werden. Wenn man in dieser Weise vorgeht, sucht sich der Empftinger selbst sein Signal, bis die AVC -
Spannung bei Empfang eines Signales grofl genug geworden ist und die Rhre V 207 durch die erhthte Vorspannung 8ffnet, Ein
S=Meter kann im R 77 leicht eingebaut werden, wenn man ein Milliomperemeter in Serie zu dem Schirmgitterwiderstand R 255
von W 211 in der ublichen Anordnung schaltet. Das S-Meter sollte einen Bereich von 0 - 1 mA haben und mit einem entspre-
chenden Shuntwiderstand versehen werden, um es auf 0 zu stellen, wenn kein Signal anliegt. Wenn man den Empfinger R

auf variablen Betrieb umstellt und beide Gerdite aus einem gemeinsamen Metzteil betreibt, so hat man eine sehr leistungsfa-
hige Amateurstation, die auch gehobenen Ansprichen gerecht wird,

[
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Abb. 18

Umbau auf VFO-Betrieb
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KW=-Empfinger BC 603 /BC 683

Bedienungselemente BC 683/BC 603 (und AMM-Type)
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BC 603 und BC 638

Die ouf dem deutschen Amateurmarkt weit verbreiteten Empfinger BC 683 und BC 603 sind Bestandteile der Anlagen SCR 528
bzw. SCR 508. In Verbindung mit dem weiterhin zu dieser Anlage gehtrenden Sender BC 604, der in Band || dieses Buches
beschrieben werden soll, handelt es sich hierbei um Funksprechanlagen fur Frequenzmedulation im Bereich von 20-28 MHz
(BC 603) oder aber von 28 - 39 MHz (BC 483). Die auBerordentlich leistungsfahigen und empfindlichen Empfdnger dieser Anla=
ge sind in Deutschland bei ungezthlten Amateuren in Betrieb und erfreven sich dank ihres sehr niedrigen Preises und ihrer ho=
hen Leistung grsBter Beliebtheit. Die einzigen Machteile sind die relativ groBe Bandbreite, da sie fur FM=Betrieb gebaut
wurden, und die etwas ungluckliche Anordnung der Hauptabstimmung. Die Empfinger eignen sich mit oder chne Umbau bestens
fur Amateurbetrieb auf dem 10- und 11-m-Band, sowie als Nachsetzer fur 2-m-Converter. BC 603 und &83 sind schaltungsmis-
ig bis auf verschiedene Induktivitdten villig gleich, sodafl sich die nachfolgende Beschreibung mit beiden Typen gemeinsam

“peschiiftigen kann,

Sie besteht aus einer technischen Beschreibung der Anlage im ersten Teil und einer Anleitung zum Betrieb ouf den Amateur-
bndern im zweiten Teil. Im 2= Teil w'rd auch der Bau eines passenden MNetzteiles zum direkten Einbau in den ruclkwirtigen
Teil des Empfingers beschrieben.

TECHMNISCHE DATEN:

Frequenzbereich: 20 - 28 MHz (BC 603), 28 - 39 MHz (BC 483)

Empfindlichkeit : 1 uV/15dB

Bandbreite: 80 kHz

Zwischenfrequenz: 2,65 MHz

MF-Verstdrker: 2 Watt Lautsprecherausgang oder 0,2 Watt fUr Kopfhtrerbetrieb
Stromversorgung : Im Originalzustand durch Umformer fur 12V (DM 34) oder 24V (DM 35),

in der modifizierten Form durch ein nachtriiglich eingebautes Metzteil,
das die Spannungen 270 V/70 mA fur die Ancdenspannung und zusdtzlich
12,6 V/2,6 A fur die Heizung erzeugt.

Die thultuni

Abbildung 3 zeigt das vereinfachte Blockschaltbild des Empfangers. Das Gerdt verwendet 10 Rohren in einer Einfach=Super-
schaltung und wurde zum Emj fang von FM-Signalen im Bereich zwischen 20 und 28 MHz gebaut. Zur Anwendung kommt eine
Drucktastenabstimmung (#hnlich Autoradicabstimmung) mit einer zusitzlichen Miglichkeit des variablen Betriebes.
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Der HF-Verstiirker (Abb. 4)

Die HF-Vorstufe des BC 403 ist mit der Rshre & AC 7 (V 1) bestickt und hat die Aufgabe, das Signal, auf das sie abgestimmt
ist, zu verstirker, bevor es der nachfolgenden Mischstufe zugefuhrt wird. Eine abgestimmte Vorstufe erhsht daruberhinaus
aEmPﬁndlichkaH und Spiegelselektion. Uber den AnschluBl A (an der EmpfiingerrUckseite oder an der Frontplatte) gelangt das
signal zuerst auf den Vorkreis L 32, der durch C 1.2 (62 pF) abgestimmt wird und erreicht dann das Stevergitter der Vorrsshre.
Diese Rhre (V 1) wird durch eine 6 AC 7 dargestellt, eine steile HF-Pentode, die in Klasse A betrieben wird, Der Abstimm-
kendensater C 1,2 ist mit den anderen variablen Sekticnen des Gesomtempféngers mechanisch verbunden, er kann durch die
mechanischen Speichertasten in verschiedene Stellungen gerastet werden oder aber auch nach Ltsen dieses Rastsystems durch
einen Abstimmknopf variabel bedient werden, C 35 bleckt den Vorkreis gegen Masse ab, Die Gittervorspannung der Vorrthre
wird durch den Spannungsteiler R 94 und R 37 erzeugt, dessen Ende mit der Regelleitung verbunden ist. Zusatzlich erhlt die
Regelleitung einen vertinderlichen festen Anteil, der von Hond eingestellt werden kann., C 35 und R 37 sieben eventuell hier
noch anstehende HF-Reste aus, Die Schirmgitterspannung wird durch den Vorwiderstand R 1 zugefuhrt, der durch Kendensator
C 2 abgeblockt ist, Die Anodenspannung gelangt Uber R 38 und die Windung L 33 on die Anoden, der Entkoppelwiderstand
R 38 und der Anodenabblockkondensator C 39 bilden ein HF-Filter, das unerwinschte HF-Reste fernhilt und aussiebt. Das ver-
stdrkte Mutzsignal verldlt die Rohre V 1 und wird dem Stevergitter der Mischrshre V' 2 Uber den obgestimmten HF=Transforma-
tor LCU 2 zugefuhrt, Die Primtrseite L 33 und die Sekunddrseite L 34 werden getrennt Uber die mechanisch gekoppelten Dreh-
kes C 1.4 und C 1.6 abgestimmt, diese werden, wie bereits erwithnt, durch die Drucktastenmechanik oder den Drehknopf an
der Frontplatte angetrieben. Die Kondensatoren C 36 und C 38 stellen die Temperaturkompensation der Kreise dar, Die Trim=
mer C 1.3 und C 1.5 dienen Abgleichzwecken.

Der Mischoszillator (Abb. 4)

Der Mischoszillater erzeugt eine HF-Spannung, die in der Mischstufe mit dem Eingangssignal, das von der HF=Vorrshre auf
die Mischrhre gelongt, gemischt wird, Die aus beiden Produkten entstehende Frequenz ist die sogenannte Zwischenfrequenz.
a Der Oszillatgr ist mit der Rohre & J 5 (V 3) bestuckt, zur Anwendung kommt ein Hartley-Oszillator, Der Anodenkreis wird mit
der Spule L 41, den varioblen Kondensatoren C 1.7 und C 1.8, sowie den festen Kondensatoren C 44, C 456, C 42 und C 41
auf die Resonanzfrequenz abgestimmt, Kondensator C 1.8 ist mechanisch mit dem Houptdrehkondensator gekoppelt. Der Oszil-
laterbereich wird erstmalig mit der Oszillatorspule L 41 und dem Trimmer C 1.7 eingestellt, die Oszillatorfrequenz liegt 2,6
MHz hither als die Empfanger-Eingangsfrequenz, Die Festkondensatoren C 42, C 44 und C 46 sind Teil des frequenzbestimmen-
den Kreise, zur Anwendung kommen hier Kondensatoren mit geeignetem Temperaturkoeffizienten zur Temperaturstabilisierung.
C 44 hat lediglich die Aufgabe, die Anodengleichspannung vom Abstimmkreis fernzuhalten. Die HF-Amplitude gelangt Uber
C 43 ams Steuergitter, hierdurch wird die Gittervorsponnung nicht gegen Masse kurzgeschlossen. Der gleichgerichtete Gitter-
strom, der Uber den Gitterableitwiderstand R 4 flieflt, erzeugt die Gittervorspannung. Der Widerstand R 5 und der Kondensator
C 5 bilden ein Filter, das unerwinschte HF-Reste von der Anodenspannung fernhtilt, Die Anode selbst wird Uber die parallel-
geschalteten Widerstdnde R 42 und R 43 versorgt. Das Oszillatersignal wird dem Bremsgitter der Mischrdhre Uber den Konden-
sator C 45 zugefuhrt, der die Gleichspannung fernhidlt. Das Bremsgitter erhtilt seine Vorspannung Uber R 41,

Die Mischstufe (Abb, 4)

Die Mischstufe erhilt 2 Signale, die miteinander gemischt werden: das Eingangssignal im Bereich zwischen 20 und 28 MHz
vom HF=Verstdrker und die Oszillatorspannung zwischen 22,65 und 30,65 MHz. Diese Signale werden miteinander gemischt,
die Differenz betrtigt jeweils 2,45 MHz, In der Mischstufe wird die steile Pentode 6 AC 7 verwendet, die hier in Klosse B be-
trieben wird. Die mit Hilfe des Kathodenwiderstandes R 3 erzeugte Vorsponnung reicht aus, die Rthre mit ihrem Arbeitspunkt
in den B=Bereich zu verlagern. Der Kondensator C 3 ist der obligotorische Kathodenableit-Kondensator. Die Anodenspannung
fur die Mischstufe wird Uber die Entkoppel- und Vorwidersttinde R 53 und R 54 zugefUhrt, in Serie liegt das 1. ZF=Filter L 52.
Da das Bremsgitter durch die HF=Spannung vom Mischoszillator mehr in den positiven Bereich hineingestevert wird, so wird ein
gleichgerichteter Strom Uber R 41 und zurlick zur Kathode erzeugt. Dieser Strom erzeugt die Vorspannung an R 41.
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Der ZF-Verstdrker (Abb. 5)

Der ZF-Verstirker ist in seiner Gesamtheit ausschloggebend fur die Gesamttrennschitrfe des Empfngers; im Originalzustand
betrtigt die Trennschdrfe ca. B0 kHz, da das Gertit fur Frequenzmedulation gebaut worden ist, Der ZF-Verstdrker hat die Auf-
gabe, dos von der Mischrshre gelieferte ZF-Signal weiter zu verstdrken und in seiner Bandbreite zu beschriéinken, Das ZF-
Signal von 2,65 MHz, das von der Anode der Mischrshre geliefert wird, wird induktiv Uber das 1. ZF-Filter FL 1 auf die

1. ZF-Rthre 12 5G 7 (V 4) gekoppelt. Das 1, ZF=Filter wird induktiv abgestimmt. Die Kondensatoren C 55 und C 52 bewir-
ken die Temperaturkompensation dieses Filters, C 54 und C 53 sind feste Parallelkondensatoren. Mit Hilfe des Widerstandes

R 52 wird eine Verflachung der Resonanzkurve erreicht. Der 1. ZF-Verstirker (V 4) ist mit seinem Gitter galvanisch mit der
Sekundtirseite von FL 1 verbunden, diese Rthre arbeitet in A-Betrieb, die Gittervorspannung wird von der Regelleitung Uber &,
den Entkoppelwiderstand R 51, der mit dem Kondensator C 51 zusammen ein HF=Filter bildet, bezogen, Die Spannung auf die-
ser Regelleitung besteht einmal aus der am Demodulater erzeugten Regelspannung, die aus dem Signal gewonnen wird und aus
einer festen Vorspannung, die mit Hilfe des Widerstandes R 24 und des Empfindlichkeitsreglers P 2 erzeugt wird, Die Rhre

12 5G 7 ist eine sogenannte Regelrthre, die Verstidrkung kann also mit Anderung der Gittervorspannung in weiten Grenzen
geregelt werden, Das Schirmgitter erhiilt seine Betriebsspannung in herkémmlicher Weise Uber R 7, der durch C & abgeblockt
wird. Der Entkoppelwiderstand R &4 mit seinem Bypasskondensator C &7 bildet ein HF-Filter fur die Anodenspannung, Das ver-
stirkte ZF-Signal gelangt Uber L 62 und L &1 (Fl 2) an das Steuergitter der 2. ZF-Verstdrkerrtthre V 5, Beide Windungen ha-
ben wiederum vertinderliche Eisenkerne zur induktiven Abstimmung des Filters. Die Primérseite wird durch C 43 und C 64 zur
Temperaturkompensation abgestimmt, die Sekunddrseite durch C 86 mit C 45 zur Temperaturkompensation. Der Widerstand

Rk 62 dient wiederum der Verflachung der DurchlaBkurve. Der nun folgende 2. ZF=Verstdrker verstdrkt das Signal, er hat da-
ruber hinaus eine Vorbegrenzereigenschaft, das heillt er begrenzt das Signal in den Spitzen in der Weise, daBl die richtige
Begrenzung in der nachfolgenden Begrenzerstufe V & richtig durchgefuhrt werden kann. Der Vorbegrenzer besteht aus der Rish-
re 12 5G 7 (V5), die bei Signalen normaler Feldstirke im A-Betrieb arbeitet. Wenn besonders starke Signale empfangen wer-
den, so Ubersteigen die positiven Spannungsspitzen am Gitter die regulire Vorspannung dieser Rhre, die Uber die Widerstdn=-
de R 63 und R 61 zugefUhrt wird. Die Rthre zieht Gitterstrom und ldt den Kondensator C &1 auf. Die auf diese Weise zusttz-
liche vorhandene Gleichspannung (Aufladespannung des Kondensators C &1)gleicht die Signalspannung Uber L 61 aus, so dafl
das Gitter den positiven Spitzen des Signales nicht folgt. Da das Steuergitter den Anodenstrom steuert, dndert sich der Ano-
denstrom nur bis zu einer gewissen Signalstirke, um dann durch die Begrenzerwirkung dieser Stufe praktisch gleich zu bleiben,
Es ist kaum miglich, einen wirksamen Begrenzer zu baven, der ebenso gut bei groflen und kleinen Amplituden des zu begren=
zenden Signales arbeitet. Die nachfolgende Begrenzerstufe V 6 arbeitet als Begrenzer fUr kleine Signale, die eben besproche-
ne 2, ZF-5tufe hat nur die Aufgabe, der Spitzenbegrenzung bei allzu starken Signalen durchzufUhren,
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?r Begrenzer (Abb, 5)
er Begrenzer hat die Aufgabe, Amplitudenschwankungen des ZF=-5ignals vom ZF=-Verstdrker zu beseitigen und ein in seiner

Spannung gleichbleibendes Signal an den nachfolgenden Diskriminator (V' 7) zu liefern, Das ZF-3ignal des Filters FL 3 wird
dem Steuergitter der Begrenzerrbhre 6 AC 7 (V 6) uber C 71 zugefuhrt. Wie vorher beschrieben, lddt sich hier der Kondensa-
ter C 71 durch die durch den Gitterstrom erzeugte Gittervorspannung auf, die Spannung wird am Abflielen nach Masse durch
die hochohmigen Widerstdnde R 71 und R 73 gehindert. Diese Widerstdnde gehen Uber dos negative Ende der Anodenspannungs-
versorgung gegen Masse, in diesem Zweig wird Uber einen Spannungsteiler (R 24) eine feste Vorspannung erzeugt. Der Ent-
koppelwiderstand R 73 und der Filterkondensator C 72 verhindern eine HF-Einstrevung. Besonders schwache Signale mit ho-
hem Rauschanteil (Amplitudenmodulierte Stérsignale) kinnen durch den eben beschriebenen Begrenzer nur unvellstindig be-
grenzt werden. Um einen derartigen Amplitudenmodulationsanteil zu beseitigen, wurde in die Stufe mit V & eine zweite Be-
grenzerfunktion eingebaut, die noch einem anderen Prinzip arbeitet. Hauptbestandteil dieser zweiten Begrenzerfunktion ist
die Kathodendrossel L 1 der Rohre V &, Die ZF-Signale werden durch diese Drossel nicht beeinfluit, da sie Uber den par-
allelgeschalteten Kondensator C 8 passieren kinnen. Amplitudenmedulierte Anteile bauen jedoch an dieser Drossel eine
Spannung auf, die das Gitter auf diesem Weg genau in dem Moment in umgekehrter Weise beeinflult, in dem das amplituden-
modulierte Stdrsignal auf dem direkten Weg dem Gitter zugefuhrt wird. Es kommt auf diese Weise zu einer Ausltschung dieses
Stérsignales, Die Rshre V & verwendet dariber hinous eine geringe Aneden- und Schirmgitterspannung, so dall bereits kleine
Gitterspannungen den sogenannten "cut-off" bewirken.

Der Diskriminator (Abb. 6)

Der Diskriminater hat die Aufgabe, die im Rhythmus der Modulation auftretenden Frequenzschwankungen des ZF-Signales

ieder in ein NF=Signal zurtuckzufuhren, Diese Stufe besteht ous einer Doppeldiode 6 H & (V 7), von der je eine Halfte als

weggleichrichter nach Abb. & verwendet wird, Angestevert wird der Diskriminator von dem letzten ZF-Filter, dessen Spu-

en L 82 und L 81 induktiv gekoppelt sind. Der Parallelkondensator C B4 bewirkt die Temperaturkompensation. Die Verbin-
dung der Kondensatoren C 85 und C 86 liegt am heiflen Ende von L 82, Die beiden Enden von L 81 sind mit den Anoden 3 u,
5 der Rthre V 7 verbunden, Die Kathode 8 wird nach Masse mit den Kondensatoren C B2 und C 20,3 kurzgeschlossen. Sie
liegt aullerdem an der Verbindung der Widerstidnde R 83 und R 84. Kathode 4 liegt an der Verbindung der Widerstiinde R 81
und R 82, Die Widerstdnde R 8] und R B3 bilden den Diskriminaterlastwiderstand. Die Verbindung dieser Widerstdnde wird an
die Mitte der Spule L 81 zurickgefuhrt, Die Verbindung der Widerstdnde R 82 und R 84 liegt ca. 24 V uber Masse. Die zu-
letzt genannten Widersttinde haben keinen Einflull auf die Wirkung des Diskriminators. lhnen fdllt eine Aufgabe bei der Re-
gelspannungserzeugung zu. Der Kondensator C 81 vernichtet HF-Reste an den Kathoden. Der Ausgang des Diskriminators ist
mit dem Steuergitter des 1. NF=Verstdrkers V 10 Uber den Widerstand R 10 und den Kondensator C 11 verbunden.
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Die Arbeitsweise des Diskriminators

Im Resonanzfolle besteht die den beiden Diodenstrecken zugefuhrte 3pannung aus der Spannung des Primirkreises (Ep) und der
induktiv erzeugten Spannung (Es), die gegeniber Ep um 90° phasenverschoben ist. (Abb, ) Die Spennung Es liegt in Seriezu
den Kondensatoren C 85 und C 86 und wird nun Eb und Ea genannt. Da C 85 und C 86 ausgesuchte, visllig gleiche Konden-
satoren sind, entspricht die an der Verbindung anstehende Spannung der Spannung, die an Punkt C des Sekundiirkreises zur
Verfugung steht, Die uber C 84 liegende Spannung Ea wird einer Diode (Kontakt 3 und 4 von V 7) zugefuhrt, der Ruckpfod
sind die Kondensatoren C 81 und C 20.3 (parallel von C 82, C 83, C 88, C 87, L 82 und zurtick zu der Verbindung von C 85
und C 86). Die andere Hiilte der induzierten Sekundtrspannung Eb (Uber C B5) erscheint an der anderen Diodenstrecke (An-
schluB 5 und 8 von V 7), die Ruckleitung erfolgt Uber C 20.3, C 82, C 83, C 88, CB7, LB2und zurlick zu der Verbindung
von C 85 und C 86. Aufler diesen beiden induzierten Sekunddrspannungen wird die Primdrspannung Ep gleichfalls den beiden
Diodenstrecken zugefuhrt. Die Verbindung von C B5 und C B& ist direkt mit der Anader der Begrenzerrbhre V & verbunden.
Daraus geht hervor, doll jeder Diodenzweig die Primérspannung Ep erhiilt und die entweder Uber C 85 oder C B6 liegende Se-
kunddrspannung. Diese HF-Spannungen werden den beiden Diodenstrecken effekhy in Serie zugefUhrt, Die an den Dioden-
strecken entstehende Anodenspannung ist die Summe der zwei Spannungen, bestehend aus Ep und Ea oder Ep und Eb als Vek
toren, die um 90° verschoben sind. Abb. & zeigt die Phasenbeziehung zwischen diesen Spannungen, weitere Einzelheiten u,
die ausfUhrliche Funktion eines Diskriminators kiSnnen in der einschldgigen Fachliteratur nachgelesen werden, Die Ausgangs=
spannung des Diskriminators ist eine Miederfrequenzspannung, deren Amplitude der Frequenzshift des ZF-Signals bzw, des

Eingangssignals proportional ist.

Der Spannungsteiler (Abb. 7)

Der Spannungsteiler im Anodenspannungskreis nach Abb, 7 hat mehrere Auvfgaben. 1. erzeugt er die verringerten Anoden-
spannungen fur den zweiten ZF-Verstdrker, den Begrenzer sowie fur den AVC- und Rauschsperrenkreis, 2. erzeugt er die ne-
gative Gittervorspannung fur die ZF-5tufen und den Begrenzer, So wirkt der Spannungsteiler als Bleeder fur die Ladekonden-
satoren der Ancdenspannungsversorgung und ist somit verantwortlich fur eine abgeflachte Belostungskurve und eine schnelle
Entladung der spannungsfuhrenden Hochspannungs-Kondensatoren. Das Widerstandsnetzwerk besteht aus den serien-parallel-
geschalteten Widerstinden R 21, R 29 und R 31 in Serie mit den Widerstdnden R 28, R 27, R 26, R 25, R 24 und dem Empfind-
lichkeitsregler P 2, wenn der Rauschsperrenschalter in der "on"=5tellung ist. In spiiter gefertigten Empftingern sind zustitzlich
die Widerstdnde R 95 und R 96 eingefugt. Die Verbindungsstellen der einzelnen Widerstdnde ergeben verschiedene Spannun-
gen, die immer weniger positiv werden, wenn man von R 31 ausgeht und in Richtung R 24 und R 25 schreitet, hier ist die
Spannung am geringsten. Entsprechend werden die Spannungen immer negativer von Masse aus in Richtung R 24 und P 2 gese-
hen. R 24 erzeugt einen kleinen spannungsabfall als Vorspannung fur den Begrenzer. Die negative Gittervorspannung fur die
HF- und ZF=-Verstirker besteht aus der Uber P 2 und R 24 erzeugten Spannung als Zusatzspannung zu der verzigerten Regel-
spannung von der Regelspannungserzeugung. In diesem Sinne kann die Vorspannung durch Bedienung des Empfindlichkeits-
reglers P 2 bei eingeschaltetem Schalter D 4 verdndert werden, hierdurch wird die Verstdrkung der Regelrhren im HF- und
ZF-Verstdrker beeinfluflt, Die Kondensatoren C 14 und C 31, sowie R 16 filtern die Vorspannung.
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Der NF=Verstdrker (Abb. B)

Die an den Lodewiderstinden R 81 und R B3 im Diskriminator anfallenden MNF-5pannungen werden dem Steuergitter des 1. MNF-
Verstidrkers V 10 (o) Uber den Widerstand R 10 und den Koppelkondensator C 11 zugefUhrt. Der NF-Verstirker selbst ist her-
ksmmlich geschaltet und Bedarf keiner weiteren Erlduterung. Die Funktion von NF-Verstidrkern ist in der einschlagigen Lite-
ratur so oft beschrieben worden, dafl sich nach Meinung des Verfassers eine breite Erfirterung in diesem Rohmen erUbrigt, Die
Umschaltung des NF=Verstdrkers zu einer Eigenversttindigungsanlage zum Betrieb in militdrischen Fahrzeugen durfte fur den
Amateurbetrieb ebenfalls nicht interessant sein, so dall hier ebenfalls auf diesen Punkt nicht eingegangen wird. Die Schal-
tung des MNF=Verstidrkers geht ous Abb. 8 genau hervor, so dafl dem interessierten Bastler keine Schwierigkeiten bei Fehler-
suche und Vervollstdndigung entstehen.
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Die verztgerte Regelsponnungserzeugung (Abb. 9)

Es ist von aullerordentlicher Wichtigkeit, daB die Signale, die den Diskriminator erreichen, eine gleichmilige Amplitude be-
si*~en. Um dies zu erreichen, wurde bereits eine Spitzenbegrenzung im 2, ZF-Verstdrker, sowie eine Begrenzung im Begren~-
-+ V & durchgefuhrt, Zustitzlich wird eine automatische Lautsttrkeregelung angewendet, die langsame Lautstidrkeschwankun-
gen ausgleichen kann, die die anderen Begrenzer nicht beeinflussen. Diese verziigerte Regelschaltung verringert die Empfind-
lichkeit des Empfingers bei starken Eingangssignalen. Damit eine Regelspannung nicht schon bei schwachen Signalen erzeugt
wird, kommt eine Verzégerungsschaltung zur Anwendung. Die Regelanordnung verwendet ein Triodensystem der Rohre & 5L 7
(V9 A), das als Diode geschaltet ist, Die Kothode dieser Rhre wird Uber die Widerstinde R 81 und R 82 mit R 83 und R 84 an
die Verbindung von R 26 und R 27 om Spannungsteiler gelegt. Die Anode ist mit.dem Gitter und Uber R 14 an die negative
Spannungsquelle angeschlossen. In diesem Sinne ist die Anode negativ vorgespannt in Bezug auf das Potential an der Kathode
durch die Uber P 2 liegende Spannung, wenn der Rauschsperrenschalter eingeschaltet ist. 5o ist die resultierende Vorspannung
die Differenz zwischen der festen Spannung, die vom Spannungsteiler geliefert wird, und der variablen Gleichspannung, die
Uber dem Diskriminatornetzwerk entsteht. Die Widersttinde R 82 und R 84 erlouben ein Parallelschalten der Diskriminatorlast=
widerstdnde K 81 und R B3, chne die darin anstehenden NF-Spannungenkurzzuschliefen. Wenn das empfangene Signal so
schwach ist, dafl es die der AVC-Diode zugefuhrte Vorspannung nicht Uberwinden kann, so flieft kein Strom durch diese Rhre
und es entsteht demzufolge auch keine Spannung Uber R 14, In diesem Falle wird nur die durch die Widerstdnde R 24 und den
Regler P 2 erzeugte Vorspannung den Gittern des HF= und ZF-Verstiirkers Uber das Filternetzwerk R 13 und C 15 und C 14
zugefuhrt, Wenn die Signalspannung ansteigt, und die negative Spitzenspannung die zugefuhrte Gleichspannung Uberschrei-
tet, beginnt die Diode zu leiten und ladt C 14 auf. Donn entsteht hier eine negative Spannung, die einen Stromflud Uber R 14
bewirkt. Die uber R 14 auftretende Spannung liegt in Serie und addiert sich demzufolge zu der an den Widerstinde R 24 und

P 2 eingestellten festen Vorspannung.
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Die Rauschsperre (Abb. 10)

Die Rauschsperre hat die Aufgabe, den 1. NF-Verstirker (V 10) zu blockieren, wenn kein Signal empfangen wird. Auf diese
Weise wird das sonst sttrende Rauschen vtllig unterdrickt. Die Rauschsperre verwendet ein Diodenteil der Rishre & SL 7 (V 9D).
Wie bereits vorher erldutert wurde, werden die Spannungen Ed, die Uber die Widerstinde R 81 und R 83 am Diskriminator auf-
treten, Uber R 10 und C 11 dem Gitter des ersten NF-Verstirkers zugefuhrt, Diese Spannungen Ed sind jedoch parallel ge-
schaltet fUr die Rouschsperre Uber die Widerstdnde R 82 und R B4, Die Verbindung von R 82 und R 84 wird mit der Hﬂihﬂdﬂvoh.
V 9 B tber R 95 verbunden. Eine feste Vorspannung Ec erscheint Uber R 95. Diese feste Vorspannung steht der Spannung Ed an
R 81 und R 83 entgegen, Die resultierende WVorsponnung fur die Rouschsperrenrthre ist demzufolge die Differenz zwischen der
festen Vorspannung Ec und der Spannung Ed. Diese resultierende Differenzspannung wird Uber ein Filter, bestehend aus R 15,
R 16, C 17 und C 18 dem Gitter der Rouschsperrenrtthre, zugefuhrt. Dieses RC-Filter hat die Aufgabe, eventuell noch vor-
handene NF-Restspannungen, die an den Widerstéinden R 81 und R 83 liegen, vom Gitter der Rauschsperrenrthre fernzuhalten,
Die Anodenspannung wird der 3tufe vom Spannungsteiler Uber R 17 zugefuhrt, wenn der Rauschsperrenschalter in Stellung
"din" ist. Wenn kein Signal empfangen wird, so ist praktisch kein Spannungsabfall uber den Widerstdnden R 81 und R 83 vor-
handen. Demzufolge besteht die resultierende Gittervorspannung nur aus der positiven Spannung, die durch den Widerstand

R 95 erzeugt wird, Ein zu hoher Gitterstrom wird durch die Widerstinde R 15 und R 16 begrenzt. Ein hoher Strom flieBt in dem
Ancdenkreis der Rauschsperrenrshre und erzeugt einen hohen Spannungsabfall Uber R 17, Da dieser Widerstand sich ebenfalls
im Gitterkreis der 1, NF-R&hre befindet, gelangt die hier erzeugte Spannung als negative Vorspannung Uber R 11 ans Gitter
der 1. NF-Rihre, Diese Spannung reicht aus, um V 10 (A) villig zu sperren. Dodurch wird der Empfanger villig stillgelegt
und dos stérende Rausthen bei fehlendem Signal unterdrbckt, Wenn ein Signal empfangen wird, so entsteht ein Gleichspan~
nungspotential Uber den befden Diskriminatorlostwidersttnden R 81 und R 83, Diese beiden Spannungen, die mit Ed bezeichnet
werden, sind parallelgeschaltet und stehen der festen Spannung Ec gegenuber. Wenn der ankommende Trtiger stark genug ist,
Uberschreitet Ed die Spannung Ec und sperrt auf diese Weise die Rauschsperrenrshre, auf diese Weise entsteht uber R 17 keine
Vorspannung und die MNF-5tufe ist-gedffnet. Die Gegenwart eines starken Tridgers, der ausreichend stark ist, die Rouschsper-
renrhre zu sperren, wird durch Aufleuchten der Ruflampe | 1 angezeigt. Wenn die Rauschsperrenrthre V 9 gesperrt wird, so
wird die Vorspannung von der 1. NF-Rhre entfernt, die Rhre zieht Strom, hierdurch wird eine Spannung an R 19 erzeugt,
die ausreicht, die Neonlompe zum Leuchten zu bringen. Indirekt kann die Empfindlichkeit der Rauschsperre durch Betdtigung
des HF-Reglers P 2 geregelt werden. Durch Regelung des HF- und ZF-Verstdrkers werden jao auch die am Diskriminator anste-
henden Spannungen geregelt, was sich wieder auf den Einsatzpunkt der Rauschsperre auswirkt. Der eben erwtthnte Regler sollte
so eingestellt werden, dafl die Ruflampe gerade ausgeht, wenn kein Signal empfangen wird.
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Der ZF=Oszillator (Abb. 11)

Der BC 403 enthdlt einen ZF-Oszillator in der Art eines BFO bei einem amplitudenmodulierten Empftinger, Wenn die Empfin-
ger, wie spiiter beschrieben, ouf Amplitudenmodulation umgebaut werden, so kann dieser Oszillater zum Empfang ven S5B-
Signalen herangezogen werden. In dieser Anloge hat der mit der Rshre & 5L 7 (V 10) bestiekte Oszillator die Aufgabe, Ab-
gleicharbeiten om Empfinger zu erleichtern, Bei normalem Betrieb des Empfingers ist dieser Oszillator nicht in Betrieb, er
wird durch den Schalter "tune/operate” in Betrieb gesetzt, Der Oszillater verwendet eine Hartlay-5Schaltung, die sich derdes
HF=Oszillators sehr thnelt, Die Spule L 91 ist obstimmbar, um einen Abgleich auf die Zwischenfrequenz ven 2,6 MHz oder
aber um einen gewissen Betrag hther oder tiefer fur 558-Empfang zu ermbglichen.

Sonstiges

Wie bereits in der Einleitung angefUhrt wurde, ist der BC 403 ursprunglich fur den Betrieb mit Umformern aus einer 12- oder
24-V-Spannungsquelle vorgesehen. Die hierzu notwendige Umstellung der Heizspannung wird durch Verbindungen am Umfor-
mersockel herbeigefuhrt, Die bei 12- und 24-V-Betrieb effektiv wirksamen Verbindungen werden anhand der Abb. 12 erlau-
tert. Wenn ein MNetzteil anhand der Beschreibung im 2, Teil gebaut wird, kann ouf AnschlUsse ouf der Ruckseite des Empfdn-
gers villig verzichtet werden, Abb, 13 und Abb. 14 zeigen den Empftinger von verschiedenen Seiten und erleichtern das Auf-
finden der einzelnen Bauelemente,
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Abb. 14

Die Speichermechanik

Die Bedienung des Empftingers BC 603 in der unmodifizierten wie auch in der modifizierten Ausfuhrung dhnelt der eines nor-
malen KW-Empféngers, die einzigen Schwierigkeiten bei der Bedienung treten erfahrungsgemtill bei der Einstellung der Spei-
chermechanik auf. Die Vorwohl hat die Aufgabe, den eingebauten, variablen Vielfachdrehkondensator im HF-Kreis, Mische-
und Oszillatorkreis auf eine spezielle Frequenz einzustellen, so daBl diese Einstellung spter lediglich durch einen Tasten-
druck wieder hergestellt werden kann. Bei der Voreinstellung eines bestimmten Senders gehen Sie wie folgt vor:

Zuerst bringen Sie alle Tasten des Empfiingers in die Ruhestellung, indem Sie eventuell noch eingedruckte Tasten leicht an-
driucken, so dafl auch diese in Ruhestellung springen. DrUcken Sie nun den mit "push to tune” bezeichneten Knopf an der lin-
ken Seite des Empfungers, um Handabstimmung zu ermbglichen, Wahrend Sie diesen Knopf gedruckt halten, kéinnen Sie mit
dem waogerecht angebrachten Réndelrad Sender Ihrer Wahl abstimmen und abhtren. Bringen Sie nun mit Hilfe diser Abstim-
mung die Skala in eine Stellung, so dall die mit "lock" bezeichnete Stelle dieser Skala mit dem Eichstrich in Deckung kommt,
Wenn Sie diese Stellung erreicht haben, ist Uber den Tasten des Empftingers in einer Offnung eine Schraube sichtbar, die Sie
mit einem Schraubenzieher durch dieses Loch leicht l8sen kénnen. Durch Lisen dieser Schraube wird der Abstimmechanismus
von den Drucktasten getrennt, Drehen Sie diese Liseschraube entgegengesetzt des Uhrzeigers so weit wie miiglich, dann dre-
hen Sie sie ca. eine Drehung wieder hinein. Indem Sie den "push to tune"-Knopf weiter gedruckt halten, drehen Sie nun die
Skala auf eine beliebige Mittelstellung und dricken alle Tasten nacheinander hinein, hierdurch werden alle vorher einge-
stellten Speicherungen geltischt und die Anlage ist bereit zu einer neven Speicherung.

Stellen Sie nun mit Hilfe der Hauptabstimmung den Empfiinger auf den gewlUnschten Kanal ein nachdem Sie vorher die ge-
wlnschte Speichertaste gedrickt haben, Lizen Sie dann den gedrickten Knopf wieder, indem 5ie einen benochbarten anderen
Knopf kurz halb eindrUcken, worauf der schon bestuckte Knopf herausspringt. Sie missen bei dieser Prozedur den Knopf, der
herausspringen soll, aber mit den Fingern etwas festhalten, damit er beim eventuellen schnellen Herausspringen die ganze
Einstellung nicht wieder zerstdrt. Stellen Sie nun den zweiten Sender ein, den Sie speichern méichten, drucken Sie, wenn Sie
thn hren, den gewUnschten Kanalknopf, den Sie anschlieBend wieder lockern und in dieser Reihenfolge alle Kantile bestik=-
ken. Haben Sie den letzten Kanal bestickt und den dazugecrdneten Knopf gelockert, so bringen Sie die Skala wieder in die
mit "lock” bezeichnete Stellung und ziehen die in dem oberen Ausschnitt sichtbare Schraube wieder fest. Hiermit sind alle
Kantlle gespeichert und k&nnen durch einfachen Tastendruck wieder gewtthit werden.
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Y Umsauv des BC 603/BC 683 auf AM (Amplitudenmodulation) und Netzbetrieb 220 Volt

" Der BC 603 ist im Originalzustand, wie auch der BC 683, nur fur FM-Empfang eingerichtet. Ein weitblickender Entwicklungs-
o ingenieur brachte jedoch eine NF-Drossel (L 1) in der Kathode der Begrenzerstufe & AC 7 (V&) an. Diese NF-Drossel wurde
FLF ErleT:hh-.rung des Ai;glai::hﬂ der HF= und ZF-Kreise uingnfr.lgh Gluck licherweise arbeitet der Bagrﬂn;ar durch diese MNF=
" Crossel ouch als AM=Gleichrichter, om heillen Ende dieser Drossel kann ein NF-5ignal entnommen werden, wenn ein solches
'i smpfangen wird. Deas einzige Problem ist also, das dort vorhandene AM-=5ignal durch eine geeignete Umschaltvorrichtung an

- Stelle des im Originalzustand vorhondenen FM-5ignales an die NF-5tufen heranzufUhren, Fir den einfachen Umbau mit einer
" UmschBltmiglichkeit auf AM/FM wird der im Originalzustand vorhandene "Intercom”=5chalter D 2 als Umschalter benutzt,
.| Die Umtinderungsanweisung bezieht sich auf diese Umschaltmiglichkeit,
ur Gertte,die diese Umschaltmiiglichkeit nicht besitzen, wird einfach lout Schaltbild eine feste Verbindung zwischen den

ten "B" und "A" hergestellt. Die im Originalzustand vorhandene Verbindung zwischen "B" und dem Widerstand R 10 mul}

‘dazu naturgemdB auch getrennt werden.
k]

P Die Anderungen im Einzelnen

# " Zuerst wird die Frontplatte des Empftingers, durch Entfernen der 4 an den Ecken befindlichen Schrouben, obgenommen, Die
| ouf der Frontplatte befindlichen Regler und Schalter knnen vom Gesamtchassis entfernt werden, da sie durch die Steckver-
Iirrdurlgun J 3 und PG 3 verbunden sind. Suchen Sie nun den mit "Intercom" bezeichneten Schaolter (er ist auf der Ruckseite
mit D 2 gekennzeichnet) und entfernen Sie die Verbindungsleitung zwischen D 2 und den Widerstdnden R 22, R 32 und R 33.
dEs befinden sich aber auch Empfianger dieser Type auf dem Markt, bei dem verschiedene Widerstdnde dieser Reihe nicht vor-
@ den sind, sie werden nur zur Lautstirkekorrektur benutzt). Suchen Sie nun den blau/grin gekennzeichneten Droht, der vom
S nHF-Ausgangstransformator T 1 zu den Widerstdnden R 22, R 32 und R 33 lduft, Entfernen Sie diesen Draht und |8ten ihn direkt
¥ ouf die Buchsen J 1+ 2, Die 3 Widerstinde werden entfernt. Als néichstes bauen Sie den Schalter D 2 aus und ersetzen ihn
¥ durch einen einpoligen Umschalter (1x2). Bereiten Sie 3 kurze Enden abgeschirmter einpoliger Leitung vor, verbinden Sie
R 4 diese mit den 3 Anschlussen des Umschalters, Den 5chalter selbst und die Abschirmungen der 3 Leitungen legen Sie an Masse.
. Suchen Sie nun ouf dem Houptchassis den Kondensator C 11, der sich als NF-Koppelkondensator an Pin 1 der NF=Rhre V 10
- befindet, Ein Anschlull dieses Kondensators ist mit Pin 1 der R8hre V 10 verbunden, Diesen Anschlull lossen Sie bestehen, Den
. onderen Anschlull des Kondensators C 11 léten Sie ab. Sie verbinden diesen freigewordenen Anschlull nun mit dem Mittelan-
schluBB des Umschalters AM/FM, Den fur die FM=5tellung vorgesehenen Anschlull des Umschalters verbinden Sie mit dem Wi=-
derstand R 10 (250k) an dem vorher der Kondensator C 11 angelttet wor. Den fur die AM-5tellung vorgesehenen Anschlul
* verbinden Sie mit der MF=Drossel L 1 an der Seite, on der Sie ouch die Verbindung mit dem Kathodenanschlufl der Rihre V6
- hat. Es handelt sich hierbei um den Kontakt 5. Nach diesen Arbeiten kann das Chassis wieder aufgesetzt werden,

o

i
ey

5B 8

Umbou des BC 683 und BC 603 fur Netzbetrieb

| Angenehm beim Betrieb mit Netzteil ist die Miglichkeit, den ganzen Empfinger wie beim Umformerbetrieb, von der Front-

_ platte aus ein- und auszuschalten. Hierzu werden It. Schaltbild folgende Anderungen ausgefuhrt :

% Die Sicherung F 1 wird durch eine Ausfuhrung mit 0,5 A ersetzt. Falls die Originalsicherung in der ldngeren Ausfuhrung nicht
ur Verfugung steht, kann eine deutsche Sicherung mit einigen metallenen Zwischenlagen ebenfalls Verwendung finden. An

S8 0 % Buchsenleiste J 3 finden wir nun eine Verbindung vom Kontakt 1 zu der Buchsenleiste PB 1 /Kontakt 1, Diese Leitung wird
:.-.-'; bei J 3 abgeklemmt und dafur eine neve Verbindungsleitung zwischen Kontakt J 3/1 und der Verbindungsleiste PG 2/Kontakt
,.f: 6 eingerichtet, Die Kontakte 3, 4 und 5 der Leiste PG 2 sind sowieso schon im Originalzustand an der Kontaktleiste J 3 mit
' den Kontakten 2 und 8 verbunden, dall hier keine Anderung notwendig ist. Die Ein- und Ausschaltung des an der RUckseite

:.ﬁ befindlichen Metzgerttes kann alse auf einfache Weise durch Hindurchschleifen der Spannungszufuhrung zum Tranformator

I uber die Kontakte 3, 4, 5 und Kontakt & bewerkstelligt werden.

~ Das Metzteil selbst wurde reichlich dimensioniert und ist fur 220-V-Betrieb eingerichtet, Ein Schuko=5tecker und die Abdek~-
. kung des vorher vorhandenen Umformerraumes durch ein Drohtgitter, erméglichen einen sicheren Betrieb der ganzen Anlage.
Der Netztransformator erzeugt eine Netzspannung von ca. 240V, die durch einen Bruckengleichrichter B 250 C 60 gleichge-
richtet wird und bereits vor dem Siebwiderstand an Kontakt 10 als Anodemnsponnung fur die Endrihre 6V & entnommen wird.
Mach weiterer Siebung durch einen Siebwiderstand von | k{J/4 W sowie einem Elko von 32 MF/350V gelangt die nun gut ge-
siebte Spannung an den Kontakt 13 und stellt somit die Anodenspannung fur alle Ubrigen Stufen des Gerdites dar. An den Buch-
senleisten PG 2 werden lout Schaltbild die entsprechenden Brucken fur die Heizung des Gertites mit 12V, wie sie auch beim
Umformerbetrieb mit DM 34 gebraucht werden, eingelttet, Die Bedeutung der einzelnen Schalter an der Frontplatte des Ge-
riftes geht aus Abb. 1 hervor, besonders wirkungsvell ist der Einsatz der E-ﬂl.m:hlpﬂﬂ:, die nicht willkommene Stérsignale with-

rend eines fehlenden Eingongssignales villig unterdruckt.
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SCR 522 (BC 624/ BC 625)

%in populdres Gerdit auf dem Surplus-Markt ist die Radiestatien SCR 522 mit Thren Houptbestandteilen BC 624 und BC 625, Es
handelt sich hierbei um einen UKW-=5ende-Empfénger, der in seiner Originalanwendung in Flugzeugen jeden Typs eingebout
war und hierbei fur den Bord-zu-Bord und Bord-zu-Boden=Verkehr diente. In der nochfolgenden Beschreibung wird zuerst an-
hand des Originalschaltbildes eine Beschreibung der Originalfunktion von Sender und Empfiinger gebracht und anschliefiend
eine Beschreibung, wie Sender und Empfanger fur UKW-Amateurfunk im 2-m-Band verwendet werden kinnen, Der Frequenz-
bereich von Sender und Empféinger bestreicht den Bereich zwischen 100 und 156 MHz, der Sender wird amplitudenmoduliert,
der Empfdnger weist eine Empfindlichkeit von ca. JuV auf. Im Originalzustand werden Sender und Empfinger gemeinsam auf
fest eingestellten Quarzfrequenzen betrieben, bei deren Umschaltung verschiedene vorabgestimmte Kreise mittels einer Me-
chanik zusdtzlich zu der eigentlichen Gluarzumschaltung abgestimmt werden.

Der S5ender BC 625 A

Abbildung 1 zeigt dos Gesamtschaltbild der Funkanlage SCR 522, Der Sender BC 625 A verwendet einen quorzgesteverten
Oszillator dessen Anodenkreis auf die zweite Harmonische der Quarzfrequenz abgestimmt ist, Zwei Verdreifacherstufen fol-
gen dem Oszillator und stevern die Endstufe an, die Ausgangsfrequenz liegt also auf der 18-fachen Quarzfrequenz. Die Ge-
gentaktendstufe wird durch einen Gegentaktmodulator anodenmoduliert, der durch einen mit einer Pentode bestuckten MF-
Versttirker angestevert wird. Der Sender arbeitet auf 4 quarzgesteverten Kantilen, die im Bereich zwischen 100 und 156 MHz
liegen kénnen. Im Originalzustand ist der Sender nur fur Fernbedienung eingerichtet, der Sender mull also vorabgestimmt
werden und kann dann durch seine fernbediente Mechanik auf die einzelnen Kanile geschaltet werden. Im Originalzustand
gehrt zu der Anlage eine Fernbedienbox BC 402 A, die mit den verschiedenen Kanalkniipfen ausgerustet ist.

Iw)er Oszillater .

Die Oszillatorrthre VT 198 A verwendet eine Pierce-5chaltung, der Quarz schwingt hierbei in seiner Grundschwingung, der
Anodenkreis, der durch die Spule 118 und den voriablen Kondensator 114 dargestellt wird, filtert die zweite Harmonische
der Quarzfrequenz aus. Die Gittervorspannung wird Uber den Widerstand 151/1 zugefuhrt,

Der Harmonischen-Versttirker

Der Ausgang des Oszillators wird dem ersten Harmonischen=Verstirker mit einer Rohre VT 134 durch den Koppelkondensator
104 und den Widerstand 150 zugefihrt. Der zuletzt genannte Widerstand verhindert die Entstehung einer unerwiinschten
Selbsterregung . Der Anoderkreis dieser Rhre besteht aus dem Abstimmkendensator 115 und der angezapften Spule 117 v, wird
auf die sechste Harmonische der Quarzfrequenz abgestimmt. Die Ausgangsfrequenz dieser Stufe ist die dritte Vielfache der
Oszillatorfrequenz. Die Gleichspannung wird an der Anzapfung der Spule 119 zugefuhrt. Die an den Enden dieser Spule ste-
henden HF-Spannungen haben die richtige Phasenloge, um die im Gegentakt arbeitende Verdreifacherrthre VT 118 anzusteu-

8rn .

Zwelter Harmonischen=Verstirker

Der Ausgang des ersten Harmonischen-Verstirkers wird den Gittern des zweiten Verstirkers Uber die Koppelkondensatoren
109/3 und 109/4 zugefuhrt, Durch Gitterstrom entsteht eine Gittervorspannung an den HF-Drosseln 127/1 und 127/2 und den
Widerstdnden 132/1 und 132/2. Die am kalten Ende dieser Drosseln noch vorhandenen HF-Reste werden durch die Kondensato-
ren 102/8 und 102/9 gegen Masse abgeleitet. Der Anodenkreis besteht ous Abstimmkondensator 116 und Spule 120 und ist auf
die dritte Vielfache der Ausgangsfrequenz des ersten Harmonischen-Versttirkers abgestimmt, dies ist die 18-fache Quarzfre-
quenz. Die Anodengleichspannung wird der Mittelanzapfung der Spule 120 zugefuhrt. Die an den Enden dieser Spule auftre-
tenden HF-Spannungen haben wiederum die korrekte Phasenlage, um die Steuergitter der Gegentaktstufe VT 118 anzustevern,
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Der Au:gungw erstdrker

Der Ausgang des zweiten Harmonischen-Verstirkers wird den Gittern der Leistungsrshre Uber die Koppelkondensatoren 109/
und 109/2 zugefuhrt. Der Eingangskreis des Leistungsverstdrkers dhnelt dem des letzten Verdreifachers bis auf die fehlenden
Gitterwidersttinde . Der Ausgang besteht aus den variablen Kondensatoren 117 und der mittelangezopften Spule 121 und wird
auf die Ausgangsfrequenz obgestimmt. Die Anodengleichspannung wird der Mittelanzapfung der Spule 121 zugefUhrt, diese
Anordnung symmetriert den Gegentaktausgang. Die Ankoppelspule 122 befindet sich zwischen den 2 Teilen der Anodenspule
121. Abbildung 2 zeigt die Anordnung dieser Spule, durch deren Bewegung der Koppelgrad zwischen PA und Antenne verdin-
dert warden kann.
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Der Modulationsverstidrker

ie vom Mikrofon kommende MNF-Spannung wird Uber die Kontakte 1 und 2 des Steckers 123/1 dem Sender zugefihrt. Diese

WWF-Spannung gelangt an die Kontakte 1 und 3 des Eingangstransformators 158, Die Sekunddrseite dieses Eingangsubertragers
liegt an einer Bruckenschaltung, die aus den Widerstinden 141/1, 141/2, 141/3 und 141/4 gebildet wird. Diese Bricken=
schaltung bewirkt, dall die VerstarkerrShre VT 199 auf dem eben geschilderten Weg angestevert werden kann und gleichzeitig
von einem dulleren Bedienteil, das im Originalzustand zu der FlugzeugbestUckung gehérte, als Sprechverstdrker verwendet
werden kann und auch von diesem Bedienteil her angestevert werden kann, Das Potentiometer 125 stellt den Modulationsreg-
ler dar. Bei der Verwendung als Eigenverstindigungsverstiirker hat es keine Funktion, Die VT 199 erhtilt ihre Gittervorspan-
nung Uber die Kathodenkombination 153/3 und 110, Der Gitterwiderstand 153/4 und die Kathodendrossel 1462 halten Hochfre-
quenzeinstreuungen von dem empfindlichen NF-Verstirker fern. Eine Frequenzkorrektur des NF-Verstirkers findet durch den
Anodenwiderstand 144 statt, der porallel zum Ausgongstransformator 159 liegt.

Der Modulator

Die Sekunddrseite des ZwischenUbertragers 159 liegt an den Gittern der Gegentakt-IMNF-Endstufe mit den 2 Rohren VT 134,
Die von den Teilerwiderstdnden 145, 152/3 und 152/4 kommende Gittervorspannung wird der Mittelanzapfung (Kontakt 4)
der Sekundtrseite des Transformators zugefuhrt. Der Kondensator 109/5 liegt parallel zu den Modulatergittern und den Kon-
takten 3 und 5 des Transformators 159 und beschneidet den Frequenzgang, gleichzeitig htlt er Eigenschwingungen des Mo-=
dulators fern. Die Anodengleichspannung wird Uber die Mittelanzapfung (Kontakt 2) des Modulatertransformators 160 zuge-
fuhrt, Die Schirmgitterspannung kommt Uber Kontakt 2 des Transformators sowie den Vorwiderstand 154/2. Mit Hilfe dieser
Stufe wird eine Anodenmodulation der Leistungsrshre VT 118 durchgefuhrt. Die Verwendung des NF-Verstdrkers in der An-
lage SCR 522 als Eigenversttindigungsanloge erscheint in diesem Zusammenhang nicht so wichtig, so daBl hier auf sine ein-
gehende Beschreibung verzichtet wird, Gleichfalls wird hier eine nihere Beschreibung der Funktionsweise der mechanischen
Abstimmeinheit nicht gebracht, weil diese beim Umbau der Anlage SCR 522 fur den Amateurgebrauch im allgemeinen nicht
verwendet wird,
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Der Empfidnger BC 624

Das Schaltbild des Empfungers geht ebenfalls aus Abbildung 1 hervor, es handelt sich hierbei um einen Super, der im Fre-
quenzbereich zwischen 100 und 156 MHz auf einem beliebigen von insgesomt 4 quarzgesteuerten Kandlen betrieben werden
kann. Das Geridt besitzt eine Zwischenfrequenz ven 12 MHz, die einzelnen Kontle kisnnen nur mit Hilfe der Fernsteverung

eingestel It werden.

Der HF=-Verstdrker

Die Ankoppelspule 221 koppelt die Antennenspannung an den Eingangskreis der ersten HF-Verstirkerrsshre VT 203. Hierbei
bilden die Spule 222, der Abstimmkondensator 216 A und die Abstimmtrimmer Elﬂ...r’] den ubge-s’rimm’ren Gitterkreis djeser
Rhre, mit dem die Eingangsfrequenz des Empfangers abgestimmt wird, Das Gitter der ersten Rthre wird mit Hilfe des Kon-
densators 201 an den Abstimmkreis angekoppelt, dieser Kondensator hilt gleichzeitig die autematische Regelspannung von
einem Abflielen Uber den Eingangskreis fern. Der abgestimmte Anodenkreis des HF-Verstirkers besteht aus der Spule 223,
dem Abstimmkondensator 216 D und dem dozugehtirigen Trimmer 218/2, Wenn durch ein zu grofles Eingangssignal eine Re-
gelspannung erzeugt wird, so wird diese dem Stevergitter der Verstidrkerrbhre YT 203 zugefuhrt,
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Der Quarzeszillator

Der Gluarzoszillator arbeitet im Frequenzbereich zwischen 8,0 und 8,72 MHz und verwendet ein System der Doppeltriode VT
207. Dieser Oszillator arbeitet wiederum in einer Pierce-Schaltung. In der Originalanordnung wird ein nicht benutzter
Quorz gegen Masse kurzgeschlossen. Die Anodenspulen werden durch Eisenkerne abgestimmt. Der Oszillator erhdlt seine
Gittervorspannung Uber eine Kathodenkombination, bestehend aus Widerstand 265 und Kondensator 206/,

Der Harmonischen=-Generatar

Die HF-Ausgangsspannung des Kristalloszillators wird dem Gitter des Hormonischen-Generators VT 202 uber den Koppelkon-
densator 205 zugefuhrt. Diese Rohre arbeitet im C-Betrieb, ihr Ausgang enthdlt demzufolge reichlich Oberwellen. Auch die-
se Rohre erhilt eine Gittervorspannung Uber die Kathodenkombination, bestehend aus Widerstand 261 und Kondensator 202/
13. Der Anodenkreis der Stufe, der aus Spule 226 und Abstimmkondensator 217D mit Trimmer 218/5 besteht, wird auf dieje-
nige Hormonische des Quarzoszillators abgestimmt, die geeignet ist, nach Mischung mit dem Eingongssignal des Empfangers
eine Zwischenfrequenz von 12MHz zu ergeben. Wird beispielsweise ein Signal auf 100 MHz empfangen und ein 8-MHz-
Qluarz verwendet, so wird der Anodenkreis des Harmonischen-Generators auf die elfte Oberwelle, also auf 88 MHz abge-
stimmt, in diesem Falle ergibt sich die Zwischenfrequenz von 12MHz, Die Anodengleichspannung wird Uber den Widerstand
260 zugefihrt,

Der Harmonischen=Verstdarker

Der Kondensator 203/2 koppelt den Anodenkreis des Harmonischen-Generators ans Steuergitter der Rhre VT 203 an. Der
Ancdenkreis dieser Rohre, der ous der Spule 225 und dem Abstimmkondensator 217 mit seinem Trimmer 218/4 besteht, ist auf
die gleiche Frequenz wie der Ausgang des vorhergehenden Generators abgestimmt. Der Harmonischen=Verstdrker hat die
Aufgobe, die vom Harmonischen-Generator gelieferte Ausgangsfrequenz so zu verstdrken, dall sie zur Ansteuerung des Mi-
schers ausreicht, Auch diese Stufe verwendet wieder eine Kathodenkombination, bestehend aus Widerstand 253/2 und Kon
densator 202/11. U

Der Mischer

Die Spule 225 koppelt den Harmonischen-Verstirker Uber die Koppelspule 224 und den Kondensator 202 an das Mischgitter,
Dem gleichen Gitter wird der Eingang des HF-Verstdrkers zugefuhrt, Der Gitterkreis der Mischrhre besteht aus der Spule

224 und dem Abstimmkondensator 216 C mit seinem Trimmer 218/3 und wird auf die Frequenz des Empfangssignales abgestimmt.
Die Anoden- und Schirmgittergleichspannungen werden Uiber die Widerstinde 263/1 und 257 zugefuhrt, Der Anodenkreis

wird durch das induktiv abgestimmte ZF-Filter 271 dargestellt. Dieses ZF-Filter wird auf die Zwischenfrequenz von 12 MHz
abgestimmt und besteht aus der Spule 228/1 und den Kondensatoren 207/1 und 208,/1,

Die ZF=5tufe

Der Ausgang der Mischstufe wird dem Gitter des ersten ZF-Versttrkers VT 209 uber das ZF=Filter 291 zugefuhrt. Die Gitter-
vorspannung wird durch die Kathodenkombination 268 und 206/5 erzeugt. Der Spannungsteiler, bestehend aus den Wider-
stdnden 267/2 und 267/3 sichert eine stabile Schirmgitterspannung zu. Der 2. und 3. ZF-Verstdrker ist dhnlich der ersten
ZF-5tufe geschaltet, lediglich wird ein Schirmgitterwiderstand 271 verwendet anstelle eines Spannungsteilers wie in der 1,
ZF-3tufe. Die Anodenspannung fur alle HF-Kreise wird om AnschluBl 3 des Steckers 231 zugefUhrt, Die Drossel 241/2 und
Kondensator 202/16 filtern alle, an dieser Leitung stehenden HF-Reste aus. Im Originalzustand wird an diesem Kontakt kei-
ne Gleichspannung im Sendebetrieb zugefuhrt, Bei Sendebetrieb sind also vom Empfiinger nur die NF=Stufen in Betrieb.
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Demodulator, Regelsponnungserzeuger und 1. NF-5tufe

Die Demodulation des ZF-Signales findet in der Rshre VT 169 (Abb. 8) statt. Die NF-5pannung entsteht am Widerstand 281
und dem Lautstérkeregler 236, Der Kondensator 203/3 verbindet die beiden Diodenstrecken. Die nun an beiden Dioden an -
stehende HF-Spannung wird zwischen einem Diodensystem und der Kathode gleichgerichtet. Die Gleichspannung entsteht am
Widerstand 275/1 und wird durch die Widerstinde 266,/2 und den Kondensator 211C gefiltert und den Regelrtshren als auto-
matische Regelspannung zugefuhrt, wenn sie die durch die Widersténde 276 und 277 gewonnene Schwellspannung der Rege-
lung Ubersteigt. Eine AVC=Spannung wird Uber Kontakt & fur externe Zwecke aus dem Empfinger herausgefUhrt, Das Pento-
densystem der Rthre VT 169 bewirkt die erste MNF-Verstdrkung. Auch die NF-5tufen dieses Empféingers werden fur Bordver=
standigung verwendet, Die nun folgenden NF-5tufen sowie die Rauschsperre sind herktmmlich aufgebaut und bedurfen keiner
weiteren Erltuterung.
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Umbau der Anlage SCR 522 fur den Amateurbetrieb

Die nachfolgende Umitnderungsanweisung fur den Sender BC 625 ist in vier Teilen unterteilt: o) Allgemeines, b) Schaltungs-
dnderungen, c) Stromversorgung, d) mechanische Anderungen.

a)

.f._l Igemeines ;

b)

Der Sender BC 625 ergibt mit nur geringfugigen Anderungen einen einwandfrei arbeitenden zuverldfligen Sender fur mo-
bilen oder stationtren Einsatz. Mit dem empfohlenen Stremversorgungsteil gibt er 12 bis 15W on die Antenne ab, diese
Leistung kiinnte in einem nochfolgenden Lineorverstirker noch weiter verstirkt werden. Die Funktionsweise der einzel-
nen Stufen des Senders wurde bereits im ersten allgemeinen Teil der Beschreibung des SCR 522 ausfuhrlich behandelt,
Aufler dem bereits gesagten wiire hinzuzufugen, dalt das Antennenanpaliiteil des Senders in der Lage ist, Antennen im Be-
reich von 20 bis 500Q einwandfrei anzupassen. Es ist aber empfehlenswert, bei dem Ublichen Wert von 520 zu bleiben,
weil dieses Kabel am leichtesten erhiiltlich ist und auBlerdem mit der Empfénger-Eingangsimpedanz Ubereinstimmt. Ineini-
gen Modellen des SCR 522 wird eine zustitzliche Rohre VT 199 (455 7) als HF=Indikator verwendet. Diese Rohre ist als
Diode geschaltet und mit Hilfe einer Ankoppelwicklung an den Tankkreis angeschlossen. Die Modulationsvorrshre des
Senders arbeitet auch als NF-Oszillater bei Tonmodulation und kann, wie spiter noch erwihnt wird, in der Kathode fur
A 2 getastet werden.

Schnltunﬂarﬂnderu ngen:

A 3-Betrieb kann mit dem bereits eingebauten Medulater mit Hilfe eines Kohlemikrofones mit Druckschalter durchgefuhrt
werden. In diesem Falle wird der Eingangstransformator 158 benutzt, Soll der Sender mit einem Kristallmikrofon verwen=-
det werden, so wird ein zusitzlicher Mikrofonverstirker bentitigt, der vielleicht mit der modernen Mikrofonrsshre EF B&
bestiickt werden kann. Eine andere Miglichkeit wire, die unnitige HF-Anzeigerthre VT 199 zum Befrieb als Mikrofon-
verstirker umzuschalten. Das Surplus-Mikrofon T 17, das auf dem Markt preiswert angeboten wird, arbeitet zur Zufrie-
denheit mit dem Sender (Kohlemikrofon)., Wenn zusttzlich A 2-Betrieb gewUnscht wird, so kann diese zusdtzliche Be-
triebsart leicht erreicht werden, indem in den Kathodenkreis des NF-Verstdrkers & 55 7 eine zustitzliche Buchse einge
wird, In diesem Falle mull diese Stufe naturlich auf NF=Oszillator geschaltet werden. Zu diesem Zweck wird nach Abb.9
ein l-poliger Umschalter vor dos Gitter der Rhre eingebout. Dieser Schalter tindert die Funktion der ersten Rishre von
der des Mikrofonverstiirkers in die eines NF-Oszillators und ermsglicht so den A 2-Betrieb,

In Abb. 9 ist ouch die erwitthnte Buchse fur die Morsetaste bereits eingezeichnet. Da in Ubereinstimmung mit Absatz d)
die mechanische Abstimmanerdnung vom Sender entfernt wurde, war es notwendig, einen zustitzlichen Quarzwahlschal-
ter einzubauen, um verschiedene Kantle schalten zu knnen. Abb, 9 zeigt diese wie auch alle anderen Anderungen am
Sender. Abb. 10 zeigt, wo dieser Schalter im Sender eingebaut wurde, Um Abstimmen und Betrieb zu erleichtern, ist es
notwendig, Anoden- und Gitterkreise in der herktmmlichen Art zu Uberwachen, Dies wird durch eine Schalteranordnung
bewirkt, die ein Meflinstrument an die verschiedenen Kreise anschaltet, Wie in Abb. 10 gezeigt wird, findet ein mA-
Meter mit dem Bereich von O bis | mA leicht an der nevangebauten Frontplatte Platz und kann nach Zeichnung ¥ mitdem
Sender verbunden werden. Die Achse des Wahlschalters wird hierbei bis zur Frontplatte durchgefuhrt, Die Abstimmung
des Senders kann ohne Mellinstrument kaum durchgefuhrt werden, so dal} diese Ergiinzung eine wertvolle Hilfe darstellt,
Wenn der BC 625 in der eben beschriebenen Art umgebaut ist und mit der sptiter beschriebenen Stromversorgung verbun-
den ist, so kann er in der herkmmlichen Weise auf 144 MHz getrimmt werden. Die nachfolgende Tabelle (Abb. 11)
zeigt die Zusammenhtinge zwischen der Schalterstellung des MeBstellenumschalters und den zu erwartenden Strsmen. Die
in dieser Tabelle angezeigten ungefihren Daten kéinnen erwartet werden, wenn eine Anodenspannung von 300V bei 250
mA angelegt wird. Hierbei ergibt sich ein Input von ca. 20W an der Endstufe, der bei normalen Arbeitsbedingungen
eine Hochfrequenzausgangsleistung von ca. 12W an die Antenne ergibt,
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Sw. Pos.| Circuit |Normal Meter| Actual Current| Full Scale
Reading (ma) Represents
No. 1 | 1st freq. 0.4 40 50
mult. plate
No. 2 | 2nd freq. 0.5 50 100
mult, plate
No. 3 | PA plate * 0.6 - 0.7 60-70 100
No. 4 | Not used **
No. 5 | PA grid 0.5 - 1.0 1.0-2.0 2
No. 6 | OFF (open
position)

* Adjust antenna loading.
** UUsed on some models in conjunction with RF indicator, full

Abb, 11 scale represents 1 ma.

c) die Stromversorgung:
Die benttigte Stromversorgung zum Betrieb des BC 625 mull die Heizspannung von 12V bei 2,4 A fur die Heizsponnung

liefern und die Anodenspannung von 260 mA bei 300V, Zusdtzlich wird eine feste negative Spannung von 150V benttigt,
Die leichteste Methode zur Erzielung der benstigten negativen Spannung besteht in Anbringung eines Widerstandes inder

ﬂ Minuszuleitung der Stromversorgung. Abb. 12 zeigt dos vorgeschlogene Metzteil.
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l PARTS LIST
Y T
1 Power transformer 750%
275ma, 5v, & 6.3v
T Filament transformer, &.3v/24
Rec®. 5Z3 or 5U4
L Filter Ehﬁkﬂ, 10 h-, Es:ﬁ ma .
Cy Filter Condenser, 8 mfd, 600 v,
Cs Filter Condenser, 16 nfd, 600 v.
Ry Resistor, 35,000 ohms, 16 watt,
Ra Resistor, ?56 ohms, 5 watt.
F Fuse, 2 amp.
Sw Switch, toggle

Abb. 12
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d) mechanische ;ﬁ.ndurungun;
Die mechanischen Anderungen bestehen hauptstichlich in der Anbringung einer zustitzlichen Frontplatte und den ent-
sprechenden Bedienungsreglern, wie in Abb, 10 Skizziert, Zu diesem Zweck mUssen die Achsen der einzelnen Drehkon-
densatoren von der mechanischen Abstimmvorrichtung geldst und entweder mit Verldngerungsochsen oder gleich mit
Kntpfen versehen werden. Abb. 10 zeigt die Verhtltnisse klar und bedarf keiner weiteren Erltuterung, da die mechani-
schen Anderungen mehr oder weniger von den Muglichkeiten des Amateurs abhtingen.

DER BC 624

Auch das Empfangsteil BC 624 der Anloge SCR 522 eignet sich gut zu einer Anderung fur den Amateurgebrauch, Wie sich
schon aus der vorausgegongenen allgemeinen Beschreibung des Empftingers ahnen l88t, ist die Anderung dieses Gertites etwas
komplizierter als die des Senders. Wenn ouch die Uménderung etwas schwierig erscheint, so ist sie doch im grofien und gan-
zen gesehen relativ einfach und wird anhand folgender Beschreibung nicht schwerfallen, Die nachfolgende Umtinderungsan=-
weisung besteht aus mehreren Teilen, und zwar aus:

a) Allgemeines, b) Der Oszillator, ¢) Storbegrenzer und Demodulator, d) NF=5Stufe und "S"-Meter, &) 2, NF=5tufe,

f) Stromversorgung fur den BC 624, g) Abstimm-Mechanismus, h) Mechanische Anderungen und Frontplatte, i) Allgemeine
Betrachtungen zum Gesomtumbau.
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a)

.ﬁ.ﬂﬁamni nes ;

b)

Wie bereits in der vorausgegangenen generellen Beschreibung gesogt wurde, besteht der Empfinger ous einem 10=-Rishren=-
Super mit einer Zwischenfrequenz von 12MHz, Die 3 Grundmodelle des BC 624 sind der BC 624 A, die Type 624 AMu, die
Type 624 C. Die A-Ausfuhrung ist die dlteste Type, die AM-Ausfuhrung ist die bereits gednderte A-Ausiuhrung. Diese An-
derung wurde durch die Streitkrdfte vorgenommen und bestond aus der Einfugung einer zusdtzlichen Rishre 12H& unter dem
Chassis die als Stérbegrenzer fungierte und eine verzigerte automatische Regelung ermbiglichte. Das neveste Modell ist die
Ausfuhrung C, dos verschiedene Anderungen eingebaut bekam. Diese Anderungen bestanden aus einer zusiitzlich eingebau=
ten Rouschsperre und einer zustitzlichen NF-5tufe.

Dear Oszillator:

Der vorhandene Oszillator arbeitet auf 4 fest eingestellten Frequenzen zwischen B und 8,72 MHz . Um einen kontinuierli-
chen Abstimmbereich zu erhalten, mull der Oszillator variabel gemacht werden. Zu diesem Zweck wird der vorhandene
Quarzoszillator entfernt und der Harmonischen-Generator als abgestimmter HF=Oszillator verdrahtet. Diese Angelegenheit
ist recht einfach durchzufuhren, da der im Harmonischen-Generator enthaltene Abstimmkondensator 217 B nun die Rolle des
Oszillatordrehkos Ubernehmen kann. Die Kreise aller vier Quarze und die frihere Oszillotorschaltung werden entfernt und
ergeben so zustitzlichen Platz auf dem Chassis, Die Schaltungstinderung selbst geht aus Abb. 1 und 13 hervor. Abb. 1 zeigt
die Originalschaltung, Abb, 13 die gednderte Schaltung des Empfingers. Die hierbei auftretenden mechanischen Schwie-
rigkeiten werden in Absatz g) niher erldutert,

Anderung des Demodulators und Einfugung eines Strérbegrenzers:

Wie bereits erwthnt wurde, weisen die spiteren Modelle des BC 424 eine Rohre 12Hé als Demodulator und Stérbegrenzer
auf, Diese Stufe ist unter dem Chassis aufgebaut, sie ersetzt die im Originalgertit enthaltene Réhre 12C 8. Der Einbau der
zustitzlichen 12 H & geht ous dem gednderten Schaltbild Abb, 13 hervor. Eine Halfte der Rihre 12 Hé arbeitet als Demodu-
lator und erzeugt gleichzeitig die Regelspannung in der herkémmlichen Weise, Die zweite Hilfte der Duc-Dicde dient als
Stirbegrenzer und kann von Hand ein- oder ousgeschaltet werden.

erste MF=5tufe und Einbau eines "5"-Meters:

Die nun freigewordene Fassung der Rthre 12C 8 wird fur eine Rshre 12 AH 7 verwendet, hierbei handelt es sich um eine
Duc-Triode, ein System hiervon wird als NF-Verstirker verwendet, Diese Réhre wird an den Demodulater in der herkimm-
lichen Weise mit Hilfe eines 500k {-Potentiometers gekoppelt, Oft wird bei den Amateuren der zustitzliche Einbau eines
"§"-Meters gewlnscht, das relativ leicht in dos Gerdt eingebaut werden kann. Bei der Steverung des "53"-Meters wird die
Regelsponnung hinzugezogen, die die Instrumentenbricke Uber den Triodenversttirker (2, System der 12 AH 7) stevert. Zur
Einstellung des "5"=Meters dient ein 250k Q-Potentiometer am Gitter der 12 AH 7, dos die zugefUhrte Regelspannung de-
siert. In der Anordnung wird ein Schalter vorgesehen, der es gestattet, das "5"-Meter ein- oder auszuschalten. Anstelle
eines teuren mA=-Meters kann auf einfache Weise auch ein sogenanntes "magisches Auge" verwendet werden, das auf dem
Surplusmarkt billig erhiltlich ist. Im vorgeschlagenen Surplusgerdit kommt ein magisches Auge der Type 1629 zur Anwen-
dung, dos z. B. in den Sendern der Serie SCR 274 enthalten ist. Die Anschaltung dieses magischen Auges wird nach Zeich-
nung 14 vergenommen, in diesem Falle wird das zweite System der Rshre 12 AH 7 als Verstdrker nicht benstigt,

1629 VOLTAGE
DROPPING
0.5 MEG. | RESISTOR
. . TO B+
TO AVC. BUSS RN e A £3 A -
—
TO CATHODE = -
OF 2ND DETECTOR - 12 V. HEATER
Abb, 14

e) zweite NF=5tufe:

Um eine fUr den Loutsprecherbetrieb ausreichende Sprechleistung zu erzielen, wurde eine weitere NF=Rhre (12 A &) einge-
fugt, zusitzlich wird ein normaler Ausgangsubertrager eingebaut. In spiiteren Modellen des BC 624 kann diese Réhre, die
bereits eingebaute NF-Stufe mit der 12 J 5 ersetzen, in dlteren Modellen wird sie an den freigewordenen Platz des Rousch-
sperren=-Transformators 295 eingebaut. Diese Rauschsperre hat sich als nicht praktisch herausgestellt und wird vollstindig
aus dem Empfinger entfernt um Platz fir weitere Anderungen zu schaffen. Die MNF-Leistungsstufe wird an den 1. MNF-Ver-
starker (12 AH 7) in der normalen R/C=5chaltung angeschaltet. Der Ausgangsuibertrager 296, der zum Betrieb mit verschie-
denen Kopfhiirern vorgesehen war, wird durch einen normalen AusgangsUbertrager ersetzt, Fur die 12 A & wird eine Primdr-
impedanz des AusgangsUbertrogers von ca. 7,5kQbenttigt. Selbstverstindlich kinnen auch anstelle der 12 A& moderne
NF=Rishren verwendet werden. Bei Verwendung dieser Rthren muB allerdings unter Umstiinden der Sockel ebenfalls getin-
dert werden. Falls ein zustitzlicher KopfhéreranschluB hinter der 1. NF=-Stufe gewtnscht wird, so kann dieser chne weite-
res noch an der Frontplatte Platz finden. '

Stromve ung fir den BC &24:

Die bendtigten Iﬁnunnm-igm Fur diesen Empfiinger belaufen sich auf 300V/60mA und 12V fur die Heizung bei 1,7 A, Bei
geschicktem Aufbau konn dieses Stromversorgungsteil noch im Inneren des Empfangers Platz finden, auf Wunsch kann aber
auch der Ausfiuhrung mit getrenntem Aufbau der Vorzug gegeben werden, Die Schaltung des Metzteiles ist bereits in der
Zeichnung des getinderten Empfingers (Abb. 13) enthalten, Fur deutsche Verhdltnisse wird der in dieser amerikanischen
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Baubeschreibung vorgeschlagene Transformator selbstverstindlich durch eine Ausfuhrung mit 220V ersetzt, genausogut
durfte einer Brickengleichrichtung mit einem Gleichrichter B 300 C 75 der Vorzug zu geben sein, Die Mittelanzapfung

des Trafos oder die Minusleitung bei einer anderen Metzteilschaltung wird Uber den im Sender eingebauten Sende-Emp-
fangsschalter gefiihrt,

g) Der Abstimm=-Mechanismus :

~ Bei dem umgebauten Empl"tl'nge-r missen die gekoppelten Drehkondensatoren des Oszillators und des Harmonischen-Verstir=
kers abgestimmt werden, zustitzlich wird der 3-fach-Drehko, der den HF-Verstdrker im Gitter und in der Anada ., Sowie
auch den Mischer abstimmt, herausgefuhrt werden mussen. Der jm Originalzustond verhondene Vorwshlmechanismus kann
auch nicht teilweise fur den Amateurbetrieb beibehalten werden und wird vollstindig entfernt. Durch diese Prozedur wer-
den die Abstimmachsen der erwthnten Drehkondensatoren zugtinglich. Da das in Beziehung zum Gesamtbereich des Emp~
fingers nur relativ schmale Amateurband auf der Skala nur einen geringen Platz einnehmen wurde, und sich aullerdem auch
erhebliche Abstimmschwierigkeiten ergeben wirden, mull ein Feintrieb verwendet werden, Hierbe bieten sich die handels-
Ublichen deutschen, oder aber die preiswert im Handel erhaltlichen jepanischen Feintriebe an. Selbstverstiindlich knnte
die Bandspreizung auch auf elektrischem Wege durchgefuhrt werden ¢ wenn ein zustitzlicher Doppeldrehko von 2x8pF dem

vorhandenen Doppeldrehke parallel geschaltet wird. In diesem Fall wirde mit dem alten Drehkondensater der Bereich vor-
gewdhlt und mit dem neven Drehko eine Feinabstimmung vorgenommen,
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h) Mechanische Veriinderungen und Frontplatte s

i)

Nachdem der mechanische Abstimm-Mechanismus entfernt wurde, wird eine neue Frontplatte mit einem Abstand von ca.
2em vor dem Gehduse des Empfangers befestigt. der zwischen dem Gehduse und der Frontplatte verbleibende Raum wird
fur dos MeBinstrument, den Feintrieb oder aber andere Regler benttigt. Wenn alle in dieser Beschreibung angefuhrten An-
derungen gemacht wurden, trigt die Frontplatte die zwei Skalen, das "$"-Meter oder das magische Auge, den Loutstidrke-
regler, den Schalter fir die automatische Regelung, den Sende-Empfongsschalter, den Schalter fir das "5"-Meter, einen
Schalter fur den Stérbegrenzer und den Netzschalter..

Weitere Angaben zum Empfinger :

In der Militdrversion des Empfiingers wurde eine Empfindlichkeit von ca. 3uV erzielt. Es ist selbstverstdndlich denkbar,
die eingebauten Vorrhren dieses Empfingers durch modernere, spezielle UKW-Réhren zu ersetzen, durch die auch die
Eingangsempfindlichkeit erheblich ansteigen durfte. Im Originalzustand besitzt der Empfinger einen 50 Q-Antennenein-
gang, bei symmetrischen 300 Q-Antennen kéinnten 1,5 Windungen auf der Antennenankoppelspule mehr, angebracht wer-
den und der zur Zeit an Masse gelegte Anschlull mit herausgefuhrt werden, Abb, 15 zeigt den Aufbau der Frontplatte,
Abb, 16 eine Aufbouskizze und Abb, 17 ein Foto der Innenansicht.
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Significant Decimal
Color Figure Multiplier

Voltage

Tolsrone Rating CAPACITORS

Two systems for color coding small fixed ca-

glu:k 'lil 1:' 1% i eite pacitors are in use. In either case, capacity is
Rﬂwn 2 100 2% 200 4 Its expressed in micromicrofarads, and some means
Ora 3 1,000 200 mlta to avoid ambiguity in interpretations of colors is
Y IITE 4 10,000 400 :ﬂm provided. An arrow pointing from left to right or
G:EEI"T [ lﬂﬂ,ﬂﬂﬂ- 5% 500 HE“_H the manufacturer's name is generally used.
Blue 6 Lﬂ!lﬂ:ﬂﬂﬂ 600 volts In general, capacitors having a working voltage
Violet 7 10,000,000 700 volts of 500 volts are coded by means of three dots of
Gray 8 100,000,000 800 volts color as follows:
White 9 1,000,000,000
Silver - 0.01 10% Fé. HAM
No Color - 20% 500 volts ey
RESISTORS
The nominal resistance value of fixed composi- C

tion resistors is -indicated in two manners. The
one in most common use indicates the value by
bands of color as follows:

Dot A indicates the first significant figure of
the capacitance of the capacitor.

Dot B indicates the second significant figure.

Dot C indicates the decimal multiplier.

An additional dot is sometimea shown when the
working voltage is other than 500 volts. This dot
indicates the voltage rating of the condenser.

ABCD

Band A indicates the first significant figure of
the resistance of the resistor.

Band B indicates the second significant figure.
Band C indicates the decimal multiplier.

Band D, if any, indicates the tolerance limits
about the nominal resistance value.

The least common system used for indicating
nominal resistance value is as follows:

RGN
Y b

The body (A) of the resistor is colored to rep-
resent the first significant figure of the resistance
value. One end (B) is colored to represent the
second significant figure, and a band or dot (C)
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A second aystem now coming into common use
involves six dots of color as follows:

ABC

ce—— A P, N ?

FeD

Dot A indicates the first significant figure of
the capacitance of the capacitor.

Dot B indicates the second significant figure.
Dot C indicates the third significant figure.
Dot D indicates the decimal multiplier.

Dot E indicates the tolerance about the nominal
capacitance value,

Dot F indicates the voltage rating of the capaci-
tor.



Stromversorgungsgerdte zum BC 1000 und WS 31

Wishrend zur Stromversorgung der meisten 3ende= und Empfangsgertite aus Heeresbestinden die mit Ublichen indirektgeheizten
Rihren qusgestattet sind, ein relativ einfach aufgebautes MNetzversorgungsgerdt Verwendung finden kann, ist die Versorgung
des BC 1000, wie auch des WS 31 durch seine direktgeheizten Batteriershren nicht ganz so einfach.

Diese kleinen Sende-Empfangsgertite beniitigen im Empfangsbetrieb eine Anodenspannung von 70V bei 25mA, sowie eine Heiz-
spannung von 4,3V bei 250mA, im Sendebetrieb wird der vorhandenen Anodenspannung von 0V eine weitere von 60V aufge-
stockt, so dafl sich eine Gesomtanodenspannung ven 150V ergibt. Im Sendebetrieb wird der 20V-Zweig mit 25mA wie im
Empfangsbetrieb, und die 150V-5pannung mit 40 mA belastet. Im Sendebetrieb wird bei gleicher Heizspannung ein erhshter
Heizstrom von S00mA in Anspruch genommen. Durch den unterschiedlichen Heizstrombedarf in Sende= und Empfangsbetrieb
scheidet die Erzeugung der Heizspannung von 4,5 V aus einer Spannungsguelle durch Verwendung eines Verwiderstandes aus.,

Die direktgeheizten Réhren haben eine sehr geringe Heizspannungstoleranz, so doll die Heizspannung entweder aus einer 4,5V
Batterie oder aber aus einer stabilisierten Netzstromversergung vorgenommen werden mull. Um dem interessierten Bostler

die Anfertigung eines solchen Netzstromversorgungsteiles zu erleichtern, wurde von der Fa, COMNRAD in Hirschau/Oberpialz
ein MNetzstromversorgungsteil NT 1000 entwickelt, Durch den Aufbou dieses Metzteiles auf einer gedruckten Platine ergibt
sich ein sehr Ubersichtlicher Aufbou bei dem Verdrahtungsschwierigkeiten weitgehend ausgeschlossen sind. Séimtliche Bouteile
bis auf Tronsformator, Sicherungselement, Metzschalter und Silizium-Dicden sind auf einer nur 14x7em groflen Platine un-

{"rgabmc ht.

Die Schaltung:

Uber einen 2-poligen Metzschalter und ein Sicherungseinbauelement mit einer 0,1 A-Sicherung gelangt die 220 V Wechse|-
spannung auf den Metztronsformator. Dieser Metztransformator weist eine Hochspannungswicklung von 80V/ 170 mA und eine
Heizwicklung ven 7,5V (0,5A) auf. Um die beiden bendtigten Hochspannungen auf einfache Weise erzeugen zu kinnen und
um gleichzeitig eine gute Siebung zu erzielen, wurde eine Vol lweg-Gleichrichterschaltung in Spannungsverdopplerschaltung
verwendet, Zwei fur diesen Zweck in Serie geschaltete Elkos von 100uF (150V) die durch zwei Entladewiderstinde von 50k0)
Uberbrickt sind, bewirken die Gldttung der 150 V-Hechspannung. Die niedrige Anodenspannung von P0V wird durch einen
Siebwiderstand und einen weiteren Elko nochmals gesiebt. Die entstehende Hochspannung von 150V wird dem Kontakt 7 des
BC 1000 zugeFLll'l:rf. Die Hu-::hspunnung AT, |i£-gr am Kontakt &, Der H-&iiwicl-ﬂung mit 7,5V fn[gl‘ ain Groetz=Gleichrichter

B 30 C 1000/600 dessen Ausgongsspannung durch 2 parallel gescholtete Elkos von je 500uF/15Y gesiebt wird. Uber einen Vor-
widerstand von 4700 wird eine Zener-Diode ZF 5,1 mit threr Belriel:}ss-punnung varsorgt, die Uber einen weiteren Elke 25 uF/
&V gesiebt wird. Der mit dieser stobilen Spannung versorgte Treibertransistor AC 151 (oder shnlich) speist den Léingstransistor
AD 150 der die Heizspannung von 4,5V bis auf wenige Bruchteile eines Volt konstant hilt. Die negativen Anschlusse der Ano-
denspannung und der Heizspannung werden den Kontakten | und 2 zugefithrt, die Heizspannung +4,5V liegt an Kentakt 3.

Die beiden Dieden der Spannungsverdopplerschaltung wurden absichtlich nicht auf der gedruckten Platine untergebracht, da
durch gunstige Ancrdnung des Transfermators neben der Platine die Dicden direkt fur die Verbindung vom Transformater zur
Platine herangezogen werden kéinnen. Zu beachten ist, dall der Siebelko der Zenerdiode (25 uF)auf der Unterseite der Platine
direkt an die Leiterbahnen gel&tet werden mull, Dieser Elko war urspringlich nicht in der Schaltung vorgesehen, es kennte je-
doch nachirdglich durch Versuche mit diesem Elke eine erhebliche Herabminderung des Brummpegels erzielt werden.
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Der ebenfalls von der Firma COMRAD geplante Batterie -Spannungsversorger NB 1000 verwendet die gleiche gedruckte Platine,
es wird lediglich ein spezieller Wand lertransformator an Stelle des Netztronsformators verwendet, so dofl der Betrieb an der &
oder 12V Autobatterie méglich wird. Die Ausgangsspannungen dieses Transformators mUssen allerdings geringfugig getdndert
werden, da die von dem Spannungswandler erzevgten Spannungen nohezu rechteck-formig sind, so dall durch den anderen Full-
faktor an der Siebkette eine unterschiedliche Ausgongsspannung entstehen wirde . In diesem Falle mull bei der Spannungsver—
dopplerschaltung eine Trafospannung engewandt werden, die nahezu der Hulfte der gewlnschten Ausgengsspannung entspricht.

Bei der Inbetriesbnahme des BC 1000 mufl darauf geachtet werden, dall Mikrofon- und Kopfhtirer-Stecker eingesteckt sind, da
enderenfalls die Heizspannung unterbrochen wird. Die Verbindungen vom MNetzstromversorger NT 1000 zum BC 1000 (W3S 31)
gehen aus dem Schaltbild (Abbildung) und dem Bestiickungsplan der Platine eindeutig hervor, und bedurfen keiner weiteren

Erl8uterung.

0, 1A

1000
"y ) -
+ 150V (7)
-] 220 Volt
B0V 170 mA
ﬂ_——l""..'.'l =
91 +90V (8)

100/160 | ; —

Masse (142)
Metzteil NT 1000, fur BC 1000 und WS 31 AD 150 o. &
erzeugt folgende Sponnungen:
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4700
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RV 150V [ 4,5V 7 5v/0,54 muﬂsu
Empfang: 25mh | ---—- 250 mA 500,15
25/6V ES ZF 5,1
Senden: 25mA | 60mA | S500maA +4,5V (5)
. - -
@ = Platinenanschlusse - AuBenanschlull der Dioden = +
ZF 5,1 Strichmarkierung = +
ANSICHT AUF BAUTEILE-SEITE
[ d —
. Oy » " & e
@ @ . o .:3—— +50V
[
V| o r O—t— +4,5V
ﬂi! _ _-_‘l-'---.L_- i i E- mﬂ‘
- ==
80 v i = ” o J ==
':"LH o ¥ sok |100160] 5ok woneo, (05 !dj
290y & o5ukrev. —— nicht ouf der
220V - 3 Platine
—— = EuuuFm:r{«s—-
i . L ! + O —— Moue
@ @ - o : I B—— +150V
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UKW-=Funksprechgerdt MRT-9

ORIGINALZUSTANMD UMBAUBEISPIEL

Eines der modernsten Gertite auf dem deutschen Surplus-Markt ist eine Abwondlung des MRT-9-Gerdtes . van Bendix. Dieses
Geriit war in seiner urspringlichen kommerziellen Form ein Sende-Empfinger fr das 2-m-Band mit 19 Rthren, der im Fre=
quenzbereich von 152 = 174 MHz auf FM orbeitete. Das Certit wor zur Stromversergung mit Batterien ausgerlstet und als
tragbares Gerdt ausgefUhrt, Des Gerdt erzevgte eine Mennausgangsleistung von 1'W und die Miniaturisierung war s weil
Fortgeschritten, dall das Gerdt in einem kleinen Gehiuse mit den Abmessungen 10,5x8,25x 4,25 cm untergebracht werden
konnte. Kristallgesteverte Oszillatoren in -5ender und Empfanger sichern eine hohe Frequenzstabilittdt zu. Der Empltinger
verwendete 12 Miniaturrbhren und 2 Dicden in einer Doppelsuper-Schaltung. Die NF-Ausgangsleistung betrug 50mW, Eine
Rawuschsperre kam zur Anwendung und der Gesamtoufbau des Empfingers ermiglichte eine Eingangsempfindlichkeit von 0,5
uv . Der Sender verwendete 7 Rohren (& bel der 1-Kanal-Ausfihrung), es handelt sich hierbei um Subminiaturrdhrend Blei-
stiftrhren). Ein phasenmodulierter Oszillator=Vervierfocher (V 201) steverte einen Verdreifacher (V 203) an, der Uber zwei
Verdopplerstufen (V 204+ 205) die Ausgangsfrequenz einer Gegentakt-Endstufe (V 206+ V 207) zufubrte.

Der Trgnsceiver wurde durch Trockenbatterien oder durch ein auf Wunsch lieferbares Stromversorgungsteil fur 6-V-Autcbe-
trieb mit seinen Sponnungen versorgt, Die auf dem Surplus-Markt befindliche Type des MRT 9 wurde in einigen Punkten fUr
spezielle Anwendungsfalle im Aufkldrungsflugzeug U 2 umgetindert und diente in diesem Flugzeug der Ubertragung ven Meli-
daten ous einem telemetrischen System, Aus diesem Grunde wurde die vorliegende Surplus=Ausfubrung in einigen Punksen for
diesen Zweeck getindert, Das Schaltbild des nicht getinderten MRT 9 zeigt Abb. 1, die in der vorliegenden Version gelinder-
ten Teile werden in Abb. 2 genau beschrieben. Speziell wurden bei diesem Gert die Abstimmkreise fur die Frequenz 138,06
getindert. Doruber hinaus wurde die Rouschsperre des Empfingers entfernt und ein zusdtzliches Filter am Diskriminatorausgang
angeschlossen, ebenfalls wurde eine 2. NF-Stufe zum Ausgleich des Spannungsverlustes am Tonfilter eingebaut. Der Modula-
tionseingang wurde vom Sender entfernt und ein Tonoszillator mit einem Tontastrelais eingebaut. Die Stromverscrgung der Sur-
plusversion des MRT 9 besteht aus einem 6=V=Zerhackerteil, das von einer dulleren 6-V-Spannungsquelle versorgt wurde.

Das Schaltbild dieses Sponnungswandlers zeigt Abb.3

Die einfochste Miglichkeit, die Surplus-Version des MRT % in Betrieb zu nehmen, durfte der Umbau in den urspringlichen
Zustand des zivilen MRT # sein. In diesem Falle wird FM-Betrieb im Barelch zwischen 152 und 174 MHz erreicht. |n dieser
Version kann das Gertit wirkungsvoll als tragbare Gegenstelle zu Arzt- oder Taxenfunkgertiten betrieben werden, Die Umiin-
derung in diese Betriebsart besteht darin, dall dos Gertit in den Zustand der Abb. 1 zorickversetzt wird, Es brouchen ledig-
lich die Anderungen, die ous der Abb. 2 hervorgehen, ous dem Gertdt nach Abb, | he z.agebaut oder wieder hinaingebout
werden, 3o dall dos Gerdt wieder der Abbildung 1 entspricht. Die nun folgende ausfUheliche Abhandlung hat die Aufgabe, den
MET 9 in eine fur den Amateurfunk im 2-m=Band brouchbare Form zu bringen, hier werden alle Einzelheiten niher besprochen.

139



Die Anderungen der Schaltung, die fur den AM-Betrieb ndtig werden, sind in Abb, 3 festgehalten. Es sei darauf hingewiesen,
dafl Abb. 4 teilweise die Abb. 2 wiedergibt, die jedoch noch nichts mit der AM=Anderung zu tun hat, In anderen Worten u.
um Yerwirrung zv vermeiden, sei noch einmal klorgestellt, doll Abb. 1 und Abb. 2 zusommen dos Gerdt darstellen, das als
Surplus=Gerdtr auf dem Maorkt ist, Abb, | und Abb, 4 reigen zwsommen die umgednderte Ausfubrong fur AM-Betrieb im Ama=
tewrbond . Diese Umbnderungsonweisung verwendet die 1, Begrenzerstufe als Regelsponnungserzeuvger und die 2. Begrenzer=
stufe als AM=Gleichrichter, Die automatische Regelspannung wird der 1, und 2. HF=5tufe und der 1, ZF-Stufe zugefihrt.
Der Demodulator stevert die vorhandenen NF-Stufen an, eine zusdtzlich eingebaute Transistor=MF=Stufe verstarkt das Signal
bis auf Laubsprecherstticke aus, Diese Transistor-MF-5tufe speist den nochtrbiglich eingebauten Loutspreches, der zusammen
mit den meisten onderen zusitzlich eingebauten Teilen in dem Kasten untergebrocht ist, der bisher das entbehrlich gewordene
Tonfilter beherbergte. Ein zustitzlich eingeboutes Relais, da: porallel zv dem vorhandenen "push to talk"=Relais geschaltet
wird, schaltet den Eingang des NF=-Versttirkers auf das Kehlemikrofon und den Lautsprecher ab. Der Universal Ausgongstrans-
formator arbeitet ebenfalls als Modulationstramsformator. Die erzielbore Lautstdrke ist mehr als ausreichend und die Umschal-
tung tung kann durch die beschriebene Anordnung weitgehend vereinfocht werden. Wenn Sie das nev gelieferte Gerdt erhal-
ten, so untersuchen Sie es zverst, bevor Sie irgendeine Anderung vornehmen. Nehmen Sie die Haube des MF=Filters ab und
entfernen 5ie 3 Zuleitungen des Filters, die beiden heilen Leitungen ltten Sie zusommen. Ldsen Sie nun die Spannverschlisse
die die beiden Gerdte (Sende-Empfinger und Stromversorgung) zusommenhalten und ltsen Sie die Steckverbindung des Trans-
ceivers von der des Stromversorgungsteiles, den Tromceiver selbst entfernen Sie anschlieend aus seinem Gehbiuse, in dem Sie
die 2 Schrauben am Stecker und die Schrouben an der Frontplatte 18sen. Untersuchen Sie das Gerdt vorsichtig auf eine evtl,
vorhandene Beschédigung oder kurzgeschlossene Leitungen unter dem Chasis, Entfernen Sie nun die Abdeckhoube der Strom-
veriorgung und untersuchen Sie auch diese. Wenn 3ie beim Stromversorgungsteil alles in Ordung finden; dann setzen Sie die=
ses Teil wieder in sein Gehtiuse ein und setzen Sie die Sende-Empfangseinheit auf, ohne diese jedoch in th Gehtuse einzu-
bouen.

Der nidchste Schritt ist dos Anlegen der Stromversorgung, Wenn es sich auch bei diesem Stromversorgungsstecker um ein in Sur-
pluskreisen bekanntes Teil handelt, so ist es doch zur Zeit auf dem deutschen Surplus=Markt nicht erhiltlich. Schliefen Sie
nun die eine 6=\=-Batterie mit der + Seite an die Klemmen B, D und E an. Schlieflen Sie nun einen Kopfhtirer on die Klemmen
5 und R an. Der Zerhocker sollte nun sein typisches Schnarren von sich geben und das charakteristische Ravschen sollte im
Kopfhiirer zu hiiren sein. Wenn ein Signol-Generator oder ein Grid-Dip-Meter ouf die Frequenz 138,06 MHz abgestimmt
wird, so sollte das Rauschen im Empfanger verstumman. (Betrieb im Original=-Zustand auf 138,06 MHz)

Schlieflen Sie nun ein 6-V-Fahrrodlimpehen an die Antennenbuchse an und verbinden Sie die Kontakte E und H der Stecker-
leiste J 301. Das Sende-Empfangsrelais zieht jetzt an und die Lampe wird dunkel brennen, Trimmen Sie nun die Kondemato-
ren C 223 und C 224 noch Abb. 5 so, doll die Lampe am hellsten brennt. Héren Sie sich das Signal in einem Empfdnger an u,
es sollte ein NF-Ton zu htren sein. Schlieflen 5ie nun die Kontakte E und F der Buchse J 301 kurz. Das Tonrelais spricht nun
an und der Ton erscheint. Wenn dies alles richtig funktioniert, so knnen 5ie den Test vor der Umdinderung als abgeschlotsen
betrachten,

Bever Sie sich an die « ‘marbeitung des Gerdtes machen, sollten Sie das Gerdt auf den bei [hnen zur Verwendung kommenden
Kanal abstimmen. Die Quarzfrequenz fur den Sender ergibt sich ous der Sendefrequenz geteilt durch 48, Die Freguenz des
Empfdngergquarzes betrdgt ein Viertel der Ausgangsfrequenz. Die hier benttigten Qluarze kiinnen von der Firma Werner Conrad,
Hirschau/Cberpfalz, bezogen werden, sie kosten pro Stuck DM 24,--, Setzen Sie die neven Quarze ein, schlieflen Sie die
Stromwversorgung an und gleichen 5ie den Transceiver auf die neve Frequenz ab, indem 3ie fur den EmpRinger die Tabelle 1
(AL . 5) und fur den Sender die Tabelle auf Abb, | verwenden. Diese Tabellen machen die Prezedur recht einfoch. Sebald
der Abgleich beendet ist, kann der eigentliche Umbav durchgefuhrt werden. In Anbetracht der Totsache, dall das Gerdt mit
recht kleinen Bauteilen ziemlich eng oufgebout wurde, so dafll leicht eine Beschidigung auftreten kann, 140t sich die Umin-
derung am besten stufenwaise erreichen. Der Betrieb sollte noch jeder Phose der Umiinderung Uberprift werden und irgendwel-
ehe lertimer vor einem Weiterschreiten im Umbou berichtigt werden. Falls beim Umbau irgendwelche Unklorheiten ouftreten,
30 ziehen Sie om besten die Schaltung zu Hilfe, 5etzen Sie den Tonoszillater auller Betrieb, indem 5ie die Rdhre 1 AD 4 ent-
fernen, Das Tontastrelais sollte entfernt werden und die dozugehtrigen Leitungen aus dem Eobelboum herousgellst werden,
Die nicht benStigten Bauteile kiinnen im Gertt verbleiben, wenn der hierzu bensitigte Platz ausreicht, Uberprifen Sie nun,
ob das Geriit einwandfrei funktioniert, Die Heizspannung der beiden MF=5tufen sollte Uber den Mittelkontakt des Relais ge-
fuhrt werden, das fur die Umschaltung der Heizspannung zwstindig ist. Es handelt sich hierbei um dos vorhondene Sende=-Emp-
fangsrelois. Diese Anderung wird bentitigt, da diese Rshren im Sende- und Empfangsbetrieb des Gerdtes betrieben werden,
Die Heizspannung steigt durch diese Umschaltung nicht auf einen kritischen Wert an,

Als ndehstes installieren Sie die Bouteile der outomatischen Loubstdrkeregelung (ALC ) nach Abb, 4. (Pos. 10-13) Legen Sie
wieder die Stromversorgung on, der Empfdnger sollte bei einem einfallenden Ortisignal eine Regelspannung von ca. 10V er-
zevgen, Bei allen zudizlich eingebavten Bauteilen (MNF=5tufe, Lautsprecher usw.) dient die Haube des vormals vorhondenen
MF-Filters als Gehduse. Es werden der Transistorverstirker und der Lautsprecher mit seinem zugehirigen NF-Transformator da-
rin untergebracht. Aullerdem finden hier der Loutsttirkeregler und das 2, Sende-Empfangsrelais Platz. Als Lautsprecher ver-
wendet man am besten eine kleine Ausfihrung wie sie in joponischen Tronsistorrodios verwendet wird. Zwischen den Loubspre-
cher und den entsprechenden Ausschnitt im Gehtivse legt man etwas Steckmetall als Schutz fur den Lautsprecher,

Installieren 5ie nun die Mikrofonbuchse und den MF=Regler in den oberen “Ecken des Gehfiuses, Die Ancrdnung der Einzelteile
selbst ist micht kritisch, lediglich fur die Miederfrequenzleitungen sollte abgeschirmtes Kabel Verwendung finden. Entfernen
Sie nun die Verdrahtung der Diskriminator=Ausgangsstufe und die Eingangsbauteile des NF=Verstdrkers. Das MF=Filter mit sai-
ner Halterung wurde bereits vorher entfernt, die Bauteile werden nun noch Abb.4 und Abb. 1 zwsommen eingebaut. Die Type
des NF=Transistors ist nichr kritiseh, hier kann jeder Leistungstransistor, der zwischen 2 und 3 A Eollektorstrom hat, Verwen=
dung finden. (z. B, AD 150, TF B0, OC 26 wsw.) Es ist genug Ansteverleistung vorhanden, deshalb ist die Stromversttirkung
des Tronsistors selbst unwichtig. Wenn der Transistor auch weit von seiner max . Verlustleistung betrieben wird, o sollte er
dech auf einer kleinen Kihlschelle montiert werden. Bauen Sie den Tromsister in die Schaltung ein und verdrahten Sie die Sru-
fe, indem Sie fUr den nur mit "B" gekennzeichneten Widerstand einen variablen Widerstand von 5k verwenden. Stellen Sie
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digsen Widerstand auf seinen maximalen Wert gin, legen Sie ein 500 ma=Aelinstrument in Serie zuem Kollekior und mg:|n Sie
einen Strom von 300-400mA ein, Mesen Sie nun den variablen Widerstand gus und setzen Sie hierfur einen Festwiderstand
2in. ul'.lﬂ:l'p!i.irw'l Sie die Verdrahtung noch einmal und vergewissern Sie sich, dafl alle Anderungen mach Abb. 4 eingebaut wur-
den. Wenn alles komplett ist, legen Sie Spannung an. AM=Signale sollten nun mit mehr als ausreichender Lautstiirke und ohne
nennemswerte Verzerrung emplangen werden . 3chliaBen Sie wieder die Lompe als D'Ufl"lﬂ'l}-'lﬂﬂd und ein Kohlemikrofon an und
bedienen Sie den Sende-Empfongsschalter, Stimmen Sie dos Sendesignal des Gerdites in einem Festempfinger ab und regeln Sie
den Mikrofonregler ouf einen gut verstindlichen Modulationsgrod ein, Schlielen Sie nun einen /4=5tab an und hiren Siesich
dos Signal in einem Empfdnger an, der mit einem S-Meter ausgestattet ist, Die Trimmer C 223 und C 224 gleichen Sie auf die=
e Weise oufl bedte Ahu-ruhlung ab. Wenn Gleichwellenbetrieh zweier glt'u:hl!'r Gertite h-bﬂl!d-l-:hﬁgT ist, o sollten diese Gerd-
te auf die gleiche Frequenz mit Hilfe der Trimmer C 115 und € 201 fur Sender und Empfiinger entiprechend abgeglichen werden,
Hiermit ist dic Umndinderung beendet. Wenn die Endinspektion zu lhrer Zufriedenheit ausfallt, kénnen Sie dos Gerdit wieder in
sein Gehtivse bringen und in Betrieb nehmen, Wenn Sie noch einen Schalter fir die Stromversorgung anbringen miichten, im
Gertit ist genigend Platz vorhanden, Wenn das Gerdt fertiggestellt ist, werden Sie feststellen, doll er sehr gut als 2-m=Sende-
Empfanger im Amatewiband zu verwenden ist. Es ist sehr kompakt und Ubersichtlich aufgebaut und leicht zv bedienen.

T0 RECEIVER FILAMENTS = +y
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L
TRANSMITTER ALIGNMENT
Abbildung 1 Circuit Connections
Tripler grid VTVM to TP-3

First doubler grid VTVM to TP-4
Second doubler grid YVTVM to TP-5

V=206 grid VTVM te TP-10

V=207 grid VTVM toe TP-11

P.A. plate Wattmeter or dummy load
Aotenpa Snrre ‘E P.A.plate
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220 K

NOTES:

NUMBERS 'IN FIGURE 1.

1. CIRCLED NUMBERS ARE KEYED TO THE 3AME

2. NC INDICATES NO CONNECTION,
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DER KW~-SENDER BC 3757191

Der Sender BC 375 ist ein in weiten Kreisen bekanntes und in grollem Umfange verkauftes Gertit, Trotz der verhltnismiliig geringen Frequenzstabili-
tét des Senders, wurde er von vielen Amateuren im Original zustand betrieben. Jedoch haben die meisten Amateure den Sender und die Abstimmein -
heiten zerlegt, um die darin enthaltenen hochwertigen Bauteile zv erhalten. Diese Beschreibung ertffnet jedoch nun eine Miglichkeit, die verhlt-
mtiflig einfach und praktisch die Inbetriebnahme des Senders beschreibt, ohne ihn zv zerlegen und die dos Betreiben des Senders ouf den Amateurbtin-
dern ermbglicht ohne die postalischen Bestimmungen zu verletzen.

Der Umbau besteht hauptsbichlich aus zwel Abschnitten: 1. Die Komstruktion zweier Stromversorgungen 24 Volt DC/7,5 Ampere und 1000 Volt DC/
300 mA, die beide vniversall einsetzber sind und die auller fur den BC 375 noch fur diverse andere Gertite Verwendung finden kiinnen. 2. die An=
derung der Abstimmeinheiten in der Welse, dolt ein tullerer VFO ongeschlossen werden kann, der den Oszillator des Senders amstevert, so dall die-
se Stufe als Pufferverstirker oder als Frequenzverdoppler arbeitet.

BESCHREIBUMNG

Der Sender BL 375 war ursprunglich fur die Verwendung in grifieren Flugzeugen vorgesehen und fand auch als solcher Verwendung. Er ist imstonde
ca. 100 Watt Hochfrequenz Uber einen breiten Frequenzbereich zu liefern und sein Anpaliteil ist in der Lage, sich fast beliebigen Antennenformen
anzupassen, Im Hochfrequenzteil arbeitet eine Rohre VT 4 C als Oszillater und eine weitere VT 4 C als Leistungsstufe. Im Modulator dient eine VT
210 zur NF=Versttrkung, oder sie arbeitet als Tongenerator, withrend 2 Stikck VT 4 € in Gegentakt fUr die niitige Sprechleistung sorgen. Der Sender
ist mit einem sehr anpassungsfshigen Antennenanpaligertit BC 306 versehen. Der Ausgang kann praktisch mit jedem beliebigen Draht abgestimmt wer=
den, Der Leistungsbedarf fur den BC 375 betrogt 24 <28 Volt DC, ca. 400 Walt bei O =Batrieb und ca. 850 Watt bei Foniebetrieb. Die Anoden-
hochspannung wird dem Umformer TE 73, 28 Volt entommen, der co. 20 A unter normalen Betrisbsbedingungen oufnimmt, dieser gibt ca. 1000Volt
bel 500 mA Belostung ab. Technisch entspricht der BC 375 dem BC 1¥1. Die Abmessungen des BC 375 betrogen: H=20", B = 22", T= ca. 8".

Die komplette Anlage mit dem BC 375 als Houptbestandteil besteht aus folgenden Teilen:

SENMDER BC 373

Abstimmeinheiten TUSB( 1,5-3MHz ), TUGB(3-4,5MHz ), TU7B(4,5-6,2 MHz )
TUBB(6,2=-7,7MHz ), TUI0B{ 10 - 12,5 MHz ).
Antennenabstimmeinheit BC 306, Umformer TE 73, Kohlemikrofon T 17 oder thnlich.

’.&r Hauptunterschied zwischen dem BC 191 und dem BC 375 besteht darin, dall erstere fur den Botrieb aus einer 12 Velt Anlage vorgesehen sind unc
dall demzufolge auch seine Relois und die Heizung fur diese Spannung eingerichtet sind, Wer nicht stolzer Besitzer eines Originalnetzteiles RA 34
fur die komplette Einheit ist, muf} sich selbst ein Stromversorgungsteil fur Heizung und Hochspannung des BC 375 bauen. FUr die Helzung sind 24 V
DC co. 8 A notwendig. Die Konstruktion dieser Stromversorgung erfordert naturlich ein wenig mehr Aufwand, als wenn fUr die Heizung Wechsel-
strom zur Verwendung gelongen kbinnte, jedoch scheidet die Miglichkeit einer Wechselspannung=Versorgung ous verschiedenen Grinden in diesem
Falle aus. 1. lst es sehr schwierig die Haizkreise zv dndem, 2. wird Gleichspannung zum Betrieb des Antennenrelais bentitigt, 3. ist es nicht chne
weiteres misglich einen Wechselstrombrumm aus dem MF=Verstirker farnzuhalten, da die Rihren direkt geheizt sind.

Abb. 2 zeigt die Stromversorgung, die diese Anforderungen erfUllt. Die durch einen Selen-Brickengleichrichter mit eingliedrigem Filter erhaltene
Gleichspannung ist fur diesen Zweck v8llig ausreichend . Die Hochspannung mull 1000 Volt bei ca. 300 mA abgeben knnen. Abb. 3 zeigt eine hier-
fur erprobte Schaltung, die aulerordentlich zufriedenstellend arbaitet. Wie bereits erwithnt, ist diese Stromversorgung ganz herkdmmlich geschaltet,
so dall Sefur viele ondere Gertite Verwendung finden kann. Natirlich lassen sich hier die Gleichrichterrshren durch mederne Siliziumdicden erset-
zen. Die SpannungsonschiUsse zum Sender werden nach Abb, | vorgenommen.,

Ahundaru_nﬂln zum Betrieb mit einem externen YFO:

Die zwei oben beschriebenen Stromversorgungen lassen den Sender in dem Originalzustand arbeiten, in dem er bei militdrischen Einheiten Verwen-
dung fand. Jedoch durfte auf diese Weise den Anforderungen der meisten Amateure an Frequenzkonstanz in den Amateurbindern nicht Genlige getc
werden. Hier kann leicht eine enticheidende Anderung herbeigefuhrt werden, indem der eingeboute Haupteszillator so umgebaut wird, doll er als
neutralisierter Pufferverstiirker zur Ansteuerung durch einen externen VFO Verwendung findet. Jeder YFO mit ausreichender Ausgangsleistung und
passendem Frequenzbereich wird hier zufriedenstellend arbeiten. Die Ausgangsfrequenz des VFO mussen 3,5 MHz fur 80 und 40 m und 7 MHz fUr
40 und 20m Ausgangsfrequenz betragen. Bei 20m Betrieb arbeitet der eingebaute Hauptoszillator als Verdoppler. Obwohl diese Stufe einen ziem-
lich schlechten Wirkungsgrad im Verdopplerbetrieb besitzt, konn ein zufriedenstel lendes Arbeiten erreicht werden, wenn vom VYFO eine ausreichen -
de Steverleistung zur VerfUgung steht, Um den Original=Hauptaszillator in einen neutralisierten Pufferverstirker brw . Verdoppler umzubouen, |4t
sich die Konstruktion eines abgestimmten Gitterkreises fUr die Rshre VT 4 C nicht umgehen. Dieser Kreis 188t sich entweder auf B0 oder 40 Meter
abstimmen. Er st durch eine Linkleitung nach Abb. 4 mit einer Koaxbuchse , die seitlich om Sender angebracht ist, verbunden. Der abgestimmbe
mﬂ'h wird auf dem Houptchassis des Senders befestigt und sollte so noh wie miglich an die Oszillatorrthre herangesetzt we rden. Eine der Frontplotte
he Befestigung, ermbglicht mittels.sines Frontplattendurchbruchs die Bedienung von vorn. Die Einzelhelten dieses Kreises und seine Bestandielle
gehen ous Abb, 4 herver.

Endaruni_du-r Abstimmeinsttze:

Die Anderung der Abstimmeinstitze setzt die vorhergehende Umiinderung des Orriginaleszillatorsystems in einen neutralisierten Verstiirker bzw. Ver-
doppler verous. Es werden zustitzliche Umbnderungen der Ansteverung und Neutralisation vorgenommen, um eine ousreichende Ansteuverung zu er=
halten. Die beschriebenen Abstimmeinheiten erlauben einen Betrieb ouf dem 80, 40 und 20-m Amateurband , Sie gestatiten, die PA mit einem Qutpu
von ca. 100 Watt HF ouf diesen Bindern zu belreiben.

ﬁndurungun der Abstimmeinheit TU 6 B (3 - 4,5)

Diese Abstimmeinheit benttigt nur geringe Anderungen, um eine Gerodeousverstiirkung vom 80m VFO zu gestatten. Ein zustitzlicher 50 pF Luft=
trimmer wird am kalten Ende der Puffartankspule zur Neutralisation verwendet, wie In dem Schaltbild vom TU & B auf Abb. 4 eingezeichnet. Die-
ser Kondensator wird so in der Pufferstufe (ehemaliger Oszillater) -nrqul:m:.hl,'dull eine Schroubenziehereinsiellung durch die RUckseite der Front-
plotte des Abstimmteilchassis erméiglicht wird. Um eine ausreichende Ansteuerung der PA zu gestatten, werden die Abgriffe an den Spulen nach
Abb. 5 getindert, Diese Anderungen lassen sich leicht ausfuhren, da die Schaltbilder mit "Vorher™ und "Mochher” gekennzeichnet sind,

Anderungen am Abstimmteil TU 8B (6,2 = 7,7 MHz})

Dieses Abstimmteil benutzt die Puiferstufe als Gerodeausverstiirker oder als Verdoppler, je noch WVFO-Frequenz. Der Ausgang st Fur das A0=m=fanc
bemessen. Dieselben Anderungen wie beim TU & B werden hier vorgenommen, wenn ouf 7 MHz gearbeitet werden soll. Allerdings konn hier ein et-
was kleinerer Eondensator zur Meutralisation dienen; ein Luftirimmer von ca. 25 pF reicht villig ous. Die Anbringung des Kondensators erfolgt, wie
oben beschrieben, Abb, & zeigt die richtige Verdrahtung fur den TU 8 B, wenn die Rihre 211 ols Verdeppler von 3,5 MHz ouf 7 MHz arbeiten soll
Bitte, beachten Sie, dall in diesem Falle, d, h. wenn die Stufe als Verdoppler arbeiten sell, ein Meutralisotions=Kondensator Uberflissig wird.
Jedoch mull der Ruckkepplungs-K ondensater des Oszillators von der Innenseite der Abstimmeinheit entfernt werden, wie in Abb, & gezeigt. Die Ar
stever und Ruckkopplungsleitungen zur PA sollten ausgetauscht werden, wie bei der TU & beschrieben, um eine gritBere Steverleistung fUr die End-
stufe zu erzielen. Die Gitterspannung dieser Stufe wird erhiht, um die Verdopplerwirksamkeit zu erhishen. Dieses wird durch Einsetzen eines 75 k(.
Widerstandes in die Gitterleitung, wie in Abb. & gezeigt, bewirkt. Schon durch diese Anderung wird der Wirkungsgrod der Verdopplerstufe merk=
lich erhisht. Allerdings ist ouch hier eine hishere Steverleistung vom VFO fur die Verdopplung als fur Gerodeausverstrkung erforderlich,
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TU 10 B (10=-12,5 MHz), 20 m=Bond:

Fir 14 MHz-Betrieb mit Ansteverung vem 7 MHz VFO mull der Pufferverstirker als Verdoppler arbeiten. Wie bereits vorher erwsthnt, ist der Wir-
kungsgrod dieser Stufe als Verdoppler nicht hoch. Um diesen schlechten Wirkungsgrad auszugleichen, wird zustitzliche Steuerleistung vam VFO be-
nbtigt, wie auch die Gitterspannung der Stufe erhisht werden mull. Diese zustitzliche Gittervorspannung wird durch Einsetzen eines 100 ki -Wider-
standes in die Gitterleitung, wie in Abbk. 7, erzeugt. Wie bereits im vorigen Abschnitt erwithnt, ist hier eine Meutralisation der Stufe nicht erfor=
derlich, wenn Sie als Verdpppler arbeitet. Hisrdurch entfiillt der Neutralisations-Kendensator, der bel Grodeawbetrieb nitig ist. Auch in dieser
Abstimmeinheit werden die Anstever- und Meutralisationsabgriffe on der Spule gegeneinander auwgetauscht. Aullerdem mull noch je eine Windung
am kalten Ende der Puffer- und PA-Tank-5pule kurzgeschlossen werden, um ouf 14 MHz zu gelangen. Dieser Kurzschlull kann durch etwas Latzinn
erreicht werden, dos man Uber die beiden Windungsenden flieen lalit. Jedoch sollte noch erwtthnt werden, dall die Abgriffe on der Pufferspule den
gleichen Windungsabstand vom Mittelobgriff behalten mussen,

Endaruniun am Moedulatar:

Der vorhandene Medulator ist nicht in der Lage den Sender bei 100 Watt Output PA durchzu modulieren. Das liegt chne Zweifel an der unzureichen=
den Ansteverung vom Kohlemikrofon und dem MF-Verstdrker mit der Rihre 210, Da zwei Rthren VT 4 C (211) erheblich mehr Sprechleistung erzeugen
ksnnen, als zur Medulation nitig ist, wiire eine hthere Ansteuerung vom MNF-Versttirker die Lsung, um ¢ine ausreichende Modulation zu erzielen,
Leicht 8Bt sich dieses Problem durch EinfUgen einer zustitzlichen MF=Stufe zwischen Mikrofon und Rihre 210 ldsen, z. B. kann die zustitzliche Stu-
fe mit der Rihre 210 Uber den eingebouten Mikrofentronsformator gekoppelt werden, indem ein 15k/2000) MF-Trofo Verwendung findet, um die Im=-
pedonz der Verrthre on den niederchmigen Eingang des vorhandenen Medulators anzupassen . Eine bessere Lisung durfre zweifelles sein, einen voll-
stindig neven Vorverstdrker vor die Gegentokt-Endstufe zv setzen und die eingeboute Vorstufe zu entfernen. Der Treiber-Transformator der Gegen~-
takt-Endstufe hat diverse Anzopfungen von 150-40001), die eine fast beliebige Komstruktion des neuen Vorverstirker erloubt. Aufler diesen Anderun-
gen wird eine hthere Verspannung fur den Gegentakimedulator benditigt, um die Ausgengsleistung zu erhohen. Hier ist eine feste Vomponnung zu
bevorzugen, die leicht von einer 75 Volt-Trockenbatterie bezogen werden kann, Zwar kann eine hithers Modulatorleistung auch ohne zustitzliche
feste Gittervorspannung erreicht werden, jedoch ist der anderen Lbsung der Verzug zu geben.

Betrieb:

Der Batrieb des KW-5enders BC 375 auf den Amateurbtindern ist ouch chne Antennencbstimmieil BC 306 miglich. Diverse Antennensysteme lassen
sich durch die verschiedenen Ankoppelmiglichkeiten des Senders anpossen. Der Sender ist zwar nicht zur Spefiung ainer symmetrischen Spuiultg
ausgelegt, jedoch lalien sich erfohrungsgemill auch symmetrische Systeme einwandfrei speisen. Die Antennenanpassung kann grob durch das An
nenstrom=Instrument kentrolliert werden, dos im obaren Teil des Antennencbstimmteils untergebracht ist. Withrend anfinglicher Test- und Abstimm=
versuche sollten die Rohren mit geringer Anedenspannung betrieben werden, um eine davernde Beschidigung der Senderrhren zu vermeiden. Die
Originaleichung stimmt nach dem Umbau der Abstimmteile nicht, deshalb sollten alle Skalen new geeicht werden. Hierzu bedient man sich zweck-
miilligerwei 3¢ eines geeichten Frequenzmessers
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DER EMPFANGER BC 342

Whrend der Empfinger BC 342 als Kurzwallen—Empfénger von Machrichten=Einheiten nicht in groflen Mengen auf dem Surplus-Gerdte-Markt ar-
schienen ist, wird der BC 312 in grisleren Mengen gehandelt. Hierbei handelt es sich um ein wirklich ideales Gertt fUr die Amateur-5Station, daos
sehr lefcht umgetindert und sehr gut als Amateur-Empftnger fir die Amateur=Station Verwendung finden konn, Withrend der BC 342 zur Verwendung
an 115 V/50 - 60 Hz Wechielstramnetzen eingerichtet ist, handelt es sich bei dem BC 312 um die 12-Veolt-DC-Ausfuhrung des gleichen Gertites.
Da der BC 312 mit dem BC 342 fost identisch ist, beschrinkt sich diese Abhondlung ouf den BC 342 und nur am Schlufi wird nech einmal auf die
speziellen Einrichtungen des BC 312 eingegongen. Zu den hiiufigsten Modellen des BC 342 und BC 312 zihlen die Ausfubrungen M und M. Da sich
die spiteren Modelle kaum von den vorherigen AusfUhrungen unterscheiden, kann die Umbawanweisung fUr alle gelten, chne besonders ouf die Aws-
fuhrungsform Rucksicht zu nehmen. Die wichtigste Vertinderung bei den spdteren Modellen des BC 312 ist der Wegfall des Quarzfilters .

Der Funk=Amateur arhialt hier ein besonders robustes Gerdt und zwaor sowoh| in mechonischer, wie ouch in elekirischer Hinsicht. Es besitzt aine
besonders hohe Trennschiirfe und gute Stabilitdt, Der Frequenzbereich betriigt 1,5 = 18 MHz. Hierbel sind dos Rundfunk= und das 10=m=Band nicht
enthalten. Jedoch lassen sich Converter fur die hheren Binder ausgezaichnat mit diesem Empféinger betreiben, da eine Koax-Buchse fur den An-
tenneneingang an der Fronheite des Empfingers verhanden ist. Der BC 342 weist folgende RhrenbestUckung mit felgenden Funktionen auf :

2x 6 K F(VT 8&) 1. und 2. HF=Verstbrker &R 7 (VT B8) Modulater, AVC und 1. NF=-Verstdrker
6C5 (VT &5) Oszillator &C5 (VT &5) BFO

&L7 (VT 87) Mischstufe &F & (VT &&) MF -E nd's hufe

2x 6K 7(VT Bs) 1. und 2. ZF=Verstarker 5W 4 (VT 97) Metzgleichrichter

Der Oszillator ist dank besonderer Schaltungsmalinahmen besonders stabil und ermiiglicht durch seine geringa Drift eine genauve Skaleneichung und
die stabile Aufnohme von 55B8=-5ignalen. Der Frequenzbereich des Empfingers ist in & Binder aufgeteilt, deren direkt geeichte Skalen durch einen
Fein= Grobtrieb eingestellt werden kiinnen. Da der urspringliche, militdrische Verwendungszweck die Konstruktion bestimmte, sind fur den KW=
Amateur folgende Vernderungen und Verfeinerungen vorgesehen.

a) Anderung der Hochfrequenzstufen, b) ;!;ndumng des GQiuarzfilters, c) Beseitigung des toten Gangs im Antriebsmechanismus, d) Verminderung
des Rouschpegels, e) Anschlull fUr Sende=- Empfongsschalter, f) Anderung  MF=Teil, g} Zusttzliche Schaltungsverfeinerungen.

P .ﬁndnrunﬂ der Hochfregquenzstufen:

Wdie Hochfrequenzstufen mit einer hiheren als der empfohlenen Gittersponnung arbeiten und mit einer geringeren als empfohlenen Schirmgitter=
spannung, hat der Empfanger ain beachtlich geringeres Signal-Rouschverhiltnis, als man es von guten Mochrichten-Empfingern erwartet. Eine Ver=-
stirkungserhthung der Hochfrequenzstufen behebt jedoch diese Mingel leicht. Die vorbondenen Kathodenwiderstinde der 1. und 2. HF-Verstdrker,
Ruhre 1 und Rishre 2, betrogen 500 2, diese werden ouf 250 () herobgesetzt. Die Schirmgitterwiderstinde B 3 in der 1. HF=Stufe und R % in der 2.
HF=5tufe wardan vom wrspringlichen Wert 40 k(2 auf 20 k{1 emiedrigt. Diese Anderungen bringen eine Gittervorspannung von ca. 3 Volt gegen
Kathode und eine Schirmgitterspannung ven ca. 130 Veolt. Eine andere, zu empfehlende Anderung ist die Abtrennung der 1. HF=5tufe von der Hond-
regelung, dos gestattet, diese Stufe immer mit voller Versttirkung zu betreiben, wenn die Hondregelung eingeschaltet ist. Hierdurch wird das 5/ M=
Verhdltnis bei herabgeregeltem Empfinger verbessert, do die voll verstirkende Vorrhre dos Signal bereits auf einen verhdlinisméfig hohen Wert an=-
hebt. Um die chengenannten Anderungen durchfuhren zu kiinnen, ist es notwendig, die Abschirmplatte an der Ruckseite des Chassis hinter der Misch-
stufe und dem HF-Verstirker zu entfernen. Die Schirmgitterwiderstnde sind unter dem Chassis in der Verdrahtung befestigt und sind In der Schaltung
mit R 3 und R 7 bezeichnet. Am leichtesten lassen sich die Schirmgitterwiderstéinde durch parallelschalten eines 2. Widerstandes dndern, so dofl
sich ein wirksamer Widerstondswert von 20 k(] ergibt. Die vorhandenen Kathodenwiderstinde sind an den Rohrenfassungen angebracht und erfordem
dos Lissen der Befestigungsplatte der Rishren, Der neve Widerstand, 250 (/0,5 Watt, wird anstelle von B 1 zwischen dem Kaothodenonschlufi und Lat=
fahne 1 (Masse) eingeldtet. R 7 wird ebenfalls durch einen 230 £2 Widerstond zwischen denselben Punkten der Verstirkarstufe eingeliéstet. Es mull bei
abge rennter Antenne und Durchdrehen des Trimmers bei der 1. ZF=5tufe ain definiertes Signalmaximum einstellbor sein. Das vor der 1. ZF=-Stufe
angeordnete Quarzfilter lst ein Quarzbrickenfi!ter, das eine hohe Trennschtirfe ermiiglicht, Da die Originalausfubrung aber avch das Mutzsignal
entscheidend schwicht, kann sein Gebrouch nicht empfohlen werden. Die nachfolgenden Anderungen werden jedoch eine entscheidende Verbesse-
rung bringen. Im Originalzustend werden beim Ein- und Ausschalten des Quarzfilters Shuntkapazititen Uber die Sekundtrseiten der ZF-Filter ge~
legt, hierdurch wird die Stufe verstimmt, die Empfindlichkeit wird herabgesetzt. Um eine solch erhebliche Kopazitéttinderung, die durch einen
Schalter om Kondensator bewirkt wird, zu vermeiden, sollte der Einschaltpunkt mechanisch so gedindert werden, del} er bei der geringsten Kopazi-
tit des Kondensators liegt. Die beste Methode besteht darin, den Schalter um 180 Grod zu drehen. Hierbei ist es zweckmilig, den Schalter in der
neyen Position festzulegen. Mochdem diese Vertnderung vorgenommen wurde und einwandfrei funktioniert, mull der Abgleich der ZF=Filter die mit
dem Quarzfilter zusammenhiingen, wiederholt werden. Dieser Abgleich wird oben om 1. Modulaterfilter vorgenommen. Dieser Kreis wird bei aus-
schalteterm Gluarzfilter zweckmilig ouf grolites Rouschen brw. sttrkstes Signol abgeglichen. Jetzt sollte die Signalstirke mit ein=- oder ausge=
Itetem Quarzfilter jeweils konstant bleiben. Die durch dos Quorzfilter bewirkte Selektion ist nicht zu grofl, jedoch reicht sie fir normalen Be-
Meb villig ous. Eine noch htufig vorgenommene Anderung am Gluarzfilter besteht darin, den Phasingkondensator waniger kritisch einstellbor zu
machen, Dies konn leicht durch herobsetzen der Kopozitdt dieses Kondensators geschehen, d. h. indem co. die Hilfte der Stotorplatten des Dreh-
kondensators entfernt, d. h. ousgebrochen werden. Da hierbei ein Ausbou irgendwelcher Teile nicht notwendig ist, handelt es sich um eine leicht
durchzufuhrende Verbesserung.

2,) Beseitigung des Spiels im Abstimmmechanismus:

Das Gesamtspiel im Abstimmechanismus ist in allen diesen Empféngern nicht besonders grofl, jedoch besteht meistens der Wunsch dieses Splel noch
abwas zu verringam. Der grdte Teil des Spiels enbiteht zwischen dem 3chneckengetriebe und dem zugehbrigen Zahnrod auf der Drehko=Achsa, Um
die einzelnen Rider straffer zu verspannen, kann peinzipiell ein grierer Eingriff nicht empfohlen werden, do sich hierbei der Ausbou der mechani=
schen Einheit nicht umgehen 143t Jedoch konn in den meisten Fillen ein zufriedenstellendes Arbeiten des Antriebes dodurch erreicht warden, wenn
das Endspiel des Schneckenge riebes verringert wird .Dieses Ziel wird durch Erhhung der Federsponnung on der Schnecke erreicht. Hierzu wird die
Mutter geltst, leicht gegen die Feder gedrickt und in der neven Position wieder angezogen.

3.) Herabminderung des G-rﬁuithpiﬂill

Hbufig 188t sich ein verhtilmismtlig hoher Brummpege! in diesen Empftingern feststellen. Dieser geht in der Houphiache ouf ungenlgende Siebung in
der Stromversorgung und auf die direkte Ankopplung des Kopfhtirers an die MF-Endstufe zurick, Ist die Stromversorgung schuld, so wird empfohlen,
Elkes von B = 25 uF porallel zu den vorhandenen Kondensotoren Co 8% und Co 70 im Metzteil einzultten. Wenn jetzt noch der MF=Verstirker,
wie im Uberntichsten Abschnitt beschrieben, getindert wird, so wird sich eine erhebliche Besserung im Brummpege! ergeben.

4.) Anschlusse fur den Sende=- Empfangsschalter:

Der Sende=-Empfangsschalter schaltet den Empfanger im Originalzustond nicht, do seine Leitung durch die Mehrfochverbindung an der Fronbeite des
RX geschleift ist. Um ihn normal funktionsfithig zu machen, missen Anschllsse vom Schalter entfernt und ein Anschlull mit dem Chaossis verbunden
werden. Jetzt wird der Ancdemsponnungs=Anschlull vom negativen Anschlull des Filterkondersators in der Stromversorgung entfernt und diese Leitung
mil der anderen Seite des Sende-Empfangischalters verbunden. Diese broune Leitung ist lang genug, um den Schalter durch den Ausschnitt des Strom=
verscrgungsteiles hindurch zu emreichen. Der Anschlull des Sende-Emplangsschalters In der Minuslelitung der Stromversorgung ist om zweckmiiligsten
wnd om ungefihrlichsten und vermeidet Einschaltknacks, die beim Schalten der positiven Spannung nicht zu vermeiden gewesen witren,
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3] .H.ndcrunitn des MF=-Teiles:

Da bereits die 1. NF=Stufe dieses Empfngers genUgend Ausgongsleistung fur einen Kopfhsrer aufbringt, ist es zweckmillig, die untere Kopfherer-
buchse bereik en dieser Stufe anzuschalten, hierbei handelt s sich um das Triodensystem der RShre & B 7., Brummen und Stsrgertiusche, die norma-
lerweise durch die letzte NF-5tufe noch angehoben werden, werden auf diese Weise merklich geschwiicht. Um die oben angefuhrien Verbesserun=
gen noch zu vervollstandigen, durfre es zweckmtillig sein, eine der Kopfhdrerbuchsen mit einem Umschaltkontakt, der bei eingestecktem Stecker
den Loutsprecher abschaltet, ouszustatten. Diese Methode ist sehr praktisch und wird in den meisten Machrichten-Empféngern angewondt. Zweck-
miliigerweise wird noch ein weiterer Kontakt angebracht, der bei nicht eingeschaltetem Lautsprecher das Gitter der Endrishre gegen Masse legt und
so pannungsiiberschltige im Auwsgongsubertroger oder segar in den Rishrensystemen der letzten Rohre vermeidet, die sonst leicht bei nicht belastetem
NF-Ausgang auftreten kinnten. Der Transformator T 1 ist eln Zwischentransformator; der in einigen Modellen dieses Empfingers Verwendung findet,
um den Kopfhtrer bereits on die 1. MF-Stufe anzukoppeln. Do der Ausgangstransformator T 2 sekundir ine Impedanz von annthernd 3 k() aufwe lst,
ist seine Verwendung fUr den normalen Gebrauch nicht besonders zweckmflig. Hier wird empfohlen, den Transfermater durch eine Standardtype mit
3 (1 sebundtir ouszutouschen, um direkt normale niederchmige Loutsprecher anschlieflen zu kinnen. Wenn der Ausgongstransformator ausgewechselt
wird, sollte nach Maglichkeit eine Type Verwendung finden, die auch in der GroBe dem Criginaltransformator entspricht, um so dessen Platz wie-
der verwenden zu kénnen. Falls das Auswechseln des eingebouten Tronsformators nicht arwiingeht ist, kann aveh der 3 kO=Anschlu ouf einen wei-
teren Transformator gegeben werden, der dann wiederum auf 5 [ herabtransformiert. Diese Methode arbeitet auch zur Zufriedenheit und enthebt den
Amateur der Arbeit; den Transformator ouswechseln zu mUssen. Falls noch weitere Verbesserungen in der Schaltung des MNF-Teiles gewinscht werden,
besonders falls eine hihere NF-Ausgangsleistung gewlinscht wird, ktnnen die folgenden Schaltelemente im MF-Teil des Empfangers ousgewechse |t
werden. Als erstes wird die Rhre & K 7 durch die steilere & G 7 ersetzt. Der Austousch ist sahr einfach, do die Sockelanschiusse die gleichen sind
und nur der Kathodenwiderstand R 28 gedindert werden mull, um die richtige Gittervorsponnung zu erhalten. Dies kann ebenfalls leicht durch parallel-
schalten eines 300 0, 0,5 Watt Widerstondes zu dem vorhandenen Widerstand R 28 erreicht werden. Der Diodenableitwiderstond R 4% besitzt ainen
verhtiltnlsmalig hohen Wert und zwar 500 k2. Ein Zuwachs an Loutsttcke kann erzielt werden, wenn dieser Wert auf einen normalen Wert herobge=
setzt wird. Hierzu werden dem verhandenen Widerstand 100 kD parallelgeschaltet.

é.) Zusttzliche Schaltungsverfeinerungen:

. Sfirbegrenzer. Um den Empféinger in die Spitzenklaise der Nachrichten-Empftinger zu bringen, empfiehlt sich der Einbou eines Stirbegrenzers,
Aus Abb. 1 geht das Schalthild des vergeschlagenen Serienbegrenzers mit einer Diode & Hé hervor, der sich sehr gut bewthrt hat, Hierzy erbbrigen
sich weitere Erkldrungen, Folls gewtnscht, kann dieser Begrenzer mit Rthre und Einzelteilen in einem nicht mehr bendtigten ZF=Fiiterbecher unter-
brocht werden. Hierdurch sieht die ganze Angelegenhe it kommerziell ous und die komplette Einheit kann leicht Im Inneren des Empfingers auf
Chassis befestigt werden, t

S=Maeter:

Fur die Verwendung als Amatevrempfinger ist es zweckmiilig, den Empfinger mit einem S-Meter auszustatten. Hierzu kann dos Schaltbild noch Abb,
| empfohlen werden. Es handelt sich hier um eine gebriuchliche Stondardschaltung, die zur vollen Zufriedenhait arbeitet. Es ist schwer, selbst gin
kleines Instrument noch an der Frentplatte des Empféngers anzubringen. Das liegt daran, dafl der Platz sehr begrenzt ist und die Stéirke der Front-

platte die Ausarbeitung eines passenden Aussehnittes sehr erschwert. In den meisten Fiillen wird daher dos zustitzliche S=Meter in einem kleinen
Kistchen neben dem Empfinger untergebracht.

Getrennte HF=Regelung:

Eine empfehlenswerte Verbesserung die oft gewtinscht wird, ist die gefrennte Regelung von HF und NF, die unobhiingig ven der Einstellung des
AVC=5 12 arbeitet. |n der militdrischen Originalausfuhrung besteht diese Einrichtung ous dem Tandempotentiometer B 34 und R 35. Um diese unob-
htingig regelbar zu mochen, mull ein Potentiometer abgeklemmt werden. Hierbei ist dem MF-Regler R 34 der Vorzug zu geben, und ein zusttzliches
500 ki-Potentiometer an der Frontplatte fur die neve NF=-Regelung einzubauen. Wenn das geschehen ist, sollten die Zuleitungen wieder zu dem

Schalter s 12 gefuhrt werden. Nach der Anderung arbeitet der Scholter in der 2. und 3. Stellung nur fur die AVC-Regelung und schaltet diese ent=
weder ein oder aus,
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VT Kommerzielle WT Kommerzielle vT Kommerzielle VT Kommerzielle
Bummer B urremET Mummer Mummer Mummer Mummer Mummer Mummer
WT=1 WE =203 A WT=75 75 WT=-133 12587 WT=203 P03
VT-2 WE-205B WT=74 7 WT=134 12A6& WT-204 HE 24 G
VT=3 nK WT-77 77 WT=135 12J5GT WT=205 4517
VT=4 A XX VT-78 78 YT=135A 1215 VT-206 A SVAG
YT=48 211 VT-B0 80 VT-136 1625 VT=207 12ZAH7GT
WT=4C Jar 211 YT-83 B3 WT=137 1626 WT=-208 783
WT=5 WE-2154 WT=B4 B4S6Z4 WT-138 1529 WT=20% 125G 7
VT=6 2124 =x V-84 K7 VT=139 VR=150/30 VT=-210 154
VT-=7 WX =12 nx WT=B4 A K TG WT=-140 x 1428 WT=211 45G7
V1-8 UW=204 xx V-84 KT GT . VT=141 531 VT-212 @58
WT=10 Wi WT=87 sSLT WT-142 WE=39DY 1 VT=213 A LSS
WT=11 - VT=87 A sL7G VT=-143 BOS VT-214 12H&
VT=12 K VT-88 GR7 WT-144 813 WT=215 HE S
VT-13 - V=88 A GRTG YT=145 5213 VT-214 Blé
VT=14 Xt VT-886 GRTGT WT-146 IN5GT VT=217 g1l
VT=14 e VT-89 g WT=147 1A7 GT VT=218 100 TH
WT=17 BA&O WT=20 &HE& WT=148 108 GT WT=219 M
VT=18 Hx YT-20A4 SHEGT V=149 IABGT VT=-220 250 TH
VT=19 BAl VT=%1 &17 YT=150 LSAT WT=221 IN5SGT
VT=20 “ VT=-21 A &J7GT VT-1504 4SAT7 GT V=222 AR
WT=21 W YT=%2 &G 7 VT=151 SABG WT=223 THSGT
WT=22 204 A WT=Y2 A x A FG YT-151B AABGT WT=224 RE =34
VT-23 30 VT=%3 6B E YT-152 SK & GT VT=-225 07 A
YT=24 Bhd WT=-%34 HBEG VT=152 A HEE G WT=224 JEP1/1BOGP |
.JT-ES 10 VT=-94 615 VT=-153 12C 8 spec VT=-227 7184
VT=25 A 10 spec VT4 A &76 VT-154 B14 WT-228 8012
VT-26 22 VT-94B 615 spec selec VT-155 spec tube vT-229 65L7 GT
V=27 a0 VT-94C 415G" " VT=156 w. . VT=-230 350 A
VT-28 24, 24A VT-94D &J5GT VT=157 ;W vT-231 HSNTGT
VT=2% 7 VT=-95 2A3 WT=158 me W WT=232 E=1148
VT=30 01=A VT-96 &N7 VT=-159 oo VT=-233 &6SR7
VT=31 31 VT-26B8 6 M7 spec selec WT-140 ¥ = VT=234 HY=114B
WT=32 o WT=57 5W4 VT=161 125A7 WT=235 HY =415
WT=33 33 VT-%8 6US5/BGS VT-162 12507 WT=235 B3s&
WT=34 207 V=99 4FBG VT=163 SCBG V=237 957
WT=-35 35/51 WT=100 BOF YT=164 1619 WT=238 DERG
VT=36 34 VT=1004 BO7 mod VT-145 1624 VT=-239 1LE3
VT-37 37 | vT-101 837 VT-166 Tl A VT-240 7104
WT=-38 a8 WT=102 canceled WT=147 &K 8 WT=241 JE5 1200
VT-39 B4 VT=103 65Q7 VT-167 A 4KBG VT=243 7C4/1203 A
VT-39A BATA VT-104 125G 7 YT=168A Y HG VT-244 5U4C
VT-40 40 VT-105 65C7 VT-169 12C8 VT-245 2050
VT=41 851 WVT=104 BO3 YWT=170 IE5=0GP WT=244 218
VT=-42 B72 - VT=107 &V 4 ¥T=171 1R5 VT=-247 SAGT
VT=42 A B72A spec VI-107A | &6VEGT VT=1714 IR5 (loctal) VT-248 1808 P 1
VT=43 B4S VT-1078 V&G VT-172 155 VT=249 1006
VT=44 a2 VT-108 450 TH VT=173 174 WT=250 EF 50
VT-45 45 YT=10% 2051 VT=174 354 VT-251 441
V=44 B&& YT=111 58P 4/1802 P4 WT-175 1513 WT=252 oy
.w—m.ﬁ. BA6 A YT=112 741 VT=17& & AR 7/1853 VT=-254 304 TH
VT-47 47 VT=114 5T4 VT=-177 1LH4 VT=255 705 A
WT-48 41 YT=115 &L& VT=178 1LCé VT-256 ZP 484
VT-49 39/44 VT=1154 6LOG WT=-179 ILMS VT=257 K-7
VT=50 50 WT=114 &517 YT=180x JLF4 WT=25%9 g2y
VT=51 B41 YT=116A GSI7GT V=181 774 VT-240 VR=75/30
VT=52 45 spec VT-1168 A&SIT7Y VT=182 IR7/1291 VT=264 ic4
VT=53 (WT=42 A) VT=117 &5k 7 WT=183 1R4/1294 WT=256 161é
VT=54 34 YT=-117 A HSK7GT VT-184 VR=-90/30 VT=247 578
VT=55 B&S WT=118 g3z WT=185 ID& 1299 V=268 125C 7
VT=56 54 YT=119 2K 2879 VT-184 spec tube V=249 717 A
VT=57 57 VT-120 P54 VT-187 575 A V=277 4177
VT=58 L1 VT=121 955 VT-188 FE& WT=279 Gy -2
VT=50 gs0 VT=122 530 WT-18% 7F7 W T=280k C 7063
WT=42 g1, BO1A WT=123 RCA A=5584 VT=190 THY WT=-281x HY=145ZT
V=53 44 wperceded by VT-128 VT=-191 JGA VT-282 ZG 489
VT=64 800 VT-124 IASGT VT=192 FAd WT=-283x QF-206
VT-45 L5 WT=125 1IC5GT WT=173 JC7 WT-284 G F=187
VT=65 A 4C5G VT=126 X5 VT=194 717 VT-285x QF-200C
WT=bd AbF & VT=-126A XSG YT=1%5 1005 WT=284 BaZA
WT =5 A GF&G WT=-1268 HH5GT WT=194 W S5G WT=287 Bl5
VT-67 30 spec VT=127 spec tube VT-197 A 5Y3GT/G V1-288 125H7
VT=48 &4B7 VT=127 A " . VT=-198A ACLG WT=28% 125L7GT
V=69 6D & VT=128 1630( A5588) VT=1%9 6557
VT-70 5F7 vT-129 304 TL VT=-200 VR=105/30 % Indicates YT number
VT=72 B42 YT=130 250 TL WT=201 25 L& conceled,
VT-73 843 V=131 125K 7 VT-201C 25L6GT
VT-74 574 VT-132 12K 8 spec VT-202 9002 et
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