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Lieber Leser!

Vor lhnen liegt nun der 2. Band des |, Surplus-Handbuches", den sich viele Leser des
1. Bandes gewlnscht haben.

Wieder sind Beschreibungen und Umbauanleitungen fir interessante und bekannte

Surplus-Gertite enthalten, die lhnen hoffentlich beim Umbau und Betrieb lhres Gerd-
tes helfen oder vielleicht auch Anregungen fur eigene Versuche vermitteln.

Storen Sie sich bitte nicht daron, dall teilweise unterschiedliche Schaltungssymbole
Verwendung fanden oder auch Bezeichnungen von Einzelteilen von unserer Norm ab-
weichen, das |4t sich bei den aus den verschiedensten Guellen stammenden Unter-
lagen nicht vermeiden.

Haben Sie selbst ein beschriebenes Gerdt nach lhrer eigenen Idee oder nach einer

der Anleitungen erfolgreich umgebaut, schreiben Sie mir bitte, ich freue mich Uber
jeden Bericht. Mur haben Sie bitte Verstindnis dafur, dafi Einzelbeschreibungen fur
andere Typen nach LeserwUnschen nicht angefertigt werden kénnen. Surplus ist be-
sonders furBastler mit kleinem Geldbeute! interessant; mige dieses Buch helfen,diese

Gerdte vorteilhaft zu verwenden.

Zur Eﬂuchiung_l

Die in einigen Gertiten vorkommenden Betriebsspannungen kiinnen lebensgefahrlich
sein! Beachten Sie immer die fur den Umgang mit elektrischen Geriiten vorgeschrie-
benen Sicherheitsvorkehrungen. Entfernen Sie bei allen Arbeiten die Versorgungs -
spannung, soweit irgend méglich! _

Die auf einigen Schaltzeichnungen anzutreffende Bezeichnung von Widersttinden
MQ entspricht unserer Bezeichnung kf2; MMF entspricht pF.




Metall-Suchgerdt SCR 625 (aA-F)

Wollen Sie einen vergrabenen Schatz, eine unterirdische Wasser- o. Strom-
leitung, Munition oder andere vergrabene Metallteile suchen? Fir all diese
und viele andere Zwecke ist dos Metallsuchgertit SCR 623 bestens geeignet,
Es handelt sich hierbei eigentlich um ein militdrisches Minansuchgerdt, dos
auf Metalle jeder Art anspricht. Der robuste Aufbau und die grolle Zuver=
ldssigkeit der Anlage machen sie fur viele gewerbliche Betriebe, wie bei-
spielsweise Baufirmen, Elektre- und Installationsfirmen, holzverarbeitende
Betriebe zum Auffinden von Fremdkérpern in zu verorbeitendem Holz zu
einem nitzlichen Hillsmittel.

Die Anzeige erfolgt hierbei sowohl auf einem MeBinstrument wie auch durch
einen 1000-Hz=Ton in einem separaten Hbrer. Die Reichweite des Gerltes
ist weitgehend von Bodenbeschaffenheit und Grifle des zu suchenden Objek-
tes abhingig, metallenen Objekte von ungefthr der Grisle eines Verstdrker-
gehtuses vom SCR 625 ergeben auf eine Entfernung von ca. Im einen Aus-
schlag des Mellinstrumentes auf ca. &, Das reine Auffinden eines derartigen
Gegemstandes ist ouf griflere Entfernungen mglich, der sich ergebende Kon-
trollton und der Instrumentenausschlog sind ober entsprechend geringer.
Micht ohne Einflull beim Betrieb des Suchgerttes ist die Bodenbeschaffenheit,
s ist deshalb wichtig, bei Betrieb Uber Flochen mit gleichbleibender Boden-
beschaffenheit auch einen gleichen Abstand Uber dem Gelidnde einzuhalten.
Dieser Effekt kann bei Betrieb Uber trockenem, sondigen Boden vernochlis-
sigt werden, hier hat die Erdoberfliche nahezu keinen Einflull. Dos Metall-
suchgerdt ist auller fur die Suche nach vergrabenen Metallteilen auch geeig-
net, im Wasser versenkte Metallteile aufzufinden, die Suchspule ist zu die-
serm Zweck wasserdicht ausgefuhrt. In einem solchen Anwendungsfall soll die
Suchspule knopp unter der Wasseroberfléiche bewegt werden.

Bestandteile der Anlage SCR &25

1. Verstdrker BC 1141
2. Trogesock BG 151
3. 2 Heizbatterien BA 30 (Monozellen nicht im Preis enthalten)
. 1 Anodenbatterie BA 38 o. 4., co. B0 =100V (nicht im Preis enthalten).

. 1T koffer CH 156
Die Stromversorgung des Metallsuchgeriites besteht auvs 3 ; Eﬁdl'iﬂ.g:“ un:rlrd.lrumnmrﬁbnx BC 1140

F. |
5
Trockenbatterien, die im Batteriefach des Verstdrkers ? Handgriff M 350
B
P
0

Stremversorgung:

Platz finden. Die Heizkreise des Oszillators und des Ver- . 1000Hz-Herer M 356

stirkers sind voneinander getrennt, jedem Heizkreis ist 1 . Suchspule C 446

Monozelle BA 30 zugeordnet, Die gesamte Ubrige Strom- . Trogehilfe ST 56 (nicht immer vorhonden).
versorgung der Schirmgitter und Anoden wird durch eine

Ancdenbatterie BA 38 (103,5V) durchgefuhrt.
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Der Zusammenbou des Gaﬂln:

Mochdem Sie dem Transportkoffer CH 156 alle Teile des Metallsuchgerites entnommen hoben, entnehmen Sie dem Trogesock den Verstarker,
schrauben den Handgriff an die Bedienbox und verbinden dos Kobel der Sucheinrichtung mit dem Verstirker und das des Hirers ebenfalls mit
dem Verstirker (Abb. 1). Der Versttirker selber wird spiiter noch Wiedereinsetzen in seinen Trogesock auf dem RUcken getrogen. Mechdem Sie
den Deckel des Versttrkers getiffnet hoben, setzen 5ie die beiden Heizbatterien und die Ancdenbatterie an die vorgesehenen Stellen im Gehtiu-
se ain, dos Gerdt lossen Sie weiterhin getiffnet. Es sind nun die vorbereitenden Abgleicharbeiten durchzufUhren. Hierbai halten Sie die Such-
sonde mit ihrer Trogestange 3o weit wie miglich vom Verstidrker antfernt senkrecht nach oben, so dofl Sie weitestméiglich ven allen metallencn
Teilen entfernt ist. Mun schalten S5ie dos Gertt om Kippschalter des Bedienteiles ain, hierouf wird sich ein 1000-Hz-Ton aus dem Hirer be-
merkbar mochen. Drehen Sie nun den Botterieregler, der sich ouf dem Versttrker neben den Botterien befindet, so weit noch rechts, bis sich
am Instrument des Bedienteiles die Anzeige "&" ergibt. Gleichen 5ie nun abwechselnd mit den rechts und links om Bedienteil angebrachten
Reglern die Anlage so ab, dafl sich der geringestmigliche Instrumentenausschlog ergibt. Diese Einstellungen mussen abwechselnd mit beiden
Reglern vorgenommen werden, im gleichen Malle, wie der Instrumentenausschlag zurlckgeht, nimmt ouch die Loutstdrke des Kontrolltones ab.
Wenn eine weitere Verringerung der Loutstiirke und der Instrumentenanzeige nicht mehr herbeigefihrt werden kann, so drehen Sie den Batterie-
regler so weit noch rechls, bis die Instrumentennodel wieder auf "&" steht. Versuchen 5ie nun noch einmal mit beiden Raglern ein neves Mini-
mum zu finden. Hieron onschlieBend dricken Sie den Testknopf, der sich unterhalb des Mellinstrumentes befindet, wenn des Gerdt richtig ob-
geglichen ist, se wird das Instrument jetzt auf Stellung "&" ausschlagen. Zur Beachtung : lst der sich jetzt ergebende Ausschlag geringer
als "é", so drehen Sie den Botterieregler etwas weiter noch rechts, hierauf 1881 sich in den meisten Fillen noch ein erneutes teferes Minimum
nach Einstellung der beiden Regler finden. Ergibt sich eine Ablesung Uber "6", s0 drehen Sie den Batterieregler noch links, bis der Zeiger ouf
“4" steht. Sie kinnen nun dos Verstiirkergehtiuse schliellen und den Verstdrker in seinem Trogesock unterbringen. Dos Gerdit schalten Sie nun
bis zur Inbetriebnahme mit seinem Kippschalter aus.

Mtichten Sie Uberprifen, ob die eingebauten Batterien noch eine genlgend hohe Sponnung oufweisen, so gehen Sie folgendermalien vor:
Schalten Sie dos Gerdt mit dem Kippscholter ein, gleichen Sie dos Gertit, wie vorher beschrieben ob. Dricken Sie nun den Testknopf unter-
halb des Instrumentes, den Batterieregler regeln Sie so weit noch rechis, bis sich eine Instrumentenanzeige von genau "&" ergibt. Mull, um
diese Anzeige zu erhalten, der Batterieregler mehr als 3/4 des vollen Skalenbereiches noch rechts gedreht werden, so mussen die Batterien er-
selzt werden, Dieser Parogroph findet noturgemtill keine Anwendung, wenn schon von Hous ous Batterien mit niedrigerer Spannung eingesetzt
werden. Gelegentlich werden auch Metallsuchgerite der gleichen Type mit im Verstidrkerteil aingeboutem Spannungsmesser geliafert, diese
Type ist jedoch relativ selten, in einem derartigen Falle kann mit Hilfe eines weiteren Schalters dos Melinstrument ouf die Heiz- oder die Anc-
denbatterie geschaltet werden, ein Testknopf ermiglicht die kurzzeitige Messung. Im allgemeinen mull die Heizbotterie ersetzt werden, wenn
ihre Spannung unter 1,1V abgefallen ist, die Sponnung der Anodenbotterie sollte nicht unter 70V betrogen.
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iber einerm Grund, der kein Metall enthilt,
In dieser Stellung gleichen sie die Regler
am Bedienteil noch einmal ouf geringste Anzeige \
am |nstrument ab. Gleichzeitig erreicht auch der
Kontrollten seine geringste Lautsttrke. Mach die-
ser Einstellung Tst das Gerlit hinreichend zum Be-
trieb vorbereitet. Sie sollten allerdings den eben
beschriebenen Gleichgewichiszustand &fter wish-
rend des Betriebes kontrollieren. Die sich nach
dem Druck ouf den Testknopf ergebende Anzeige
"&" sichert die einwandfreie Funktion. Sie kbnnen
nun die Suchsonde in gleicher Hohe Uber dem
Beden seitlich hin und her bewegen und werden
beim Antreffen von metallenen Gegenstinden 29
einen Loutstirkezuwachs im Hirer und ein Anstei-
gen des Instrumentenausschloges becbachten. Die
Sttirke des Loutstirkezuwachses und des Instru-
mentenausschlages ist gleichzeitig ein Mall fur
die Grile des metallenen Objektes und der An-
nitherung on das Objekt. Merken Sie sich hierbei
zuerst die Stelle der hschsten Lautstirke beim
seitlichen Verschieben der Sonde, onschlielend
kinnen Sie durch Verichieben des Sonde in
Marschrichtung nach beiden Seiten auch den ge-
nauen Standort feststellen. 10
Wird die Sonde Uber dem Erdreich in gleichblei-
bendem Abstand hin und hergefubrt und ergibt
sich kein Loutstidrkezuwochs und kein Instrumen=
tenausschlog, so konn mit hinreichender Sicher=-
heit angenommen werden, dofl dos Erdreich frei
von Metall in der in Froge kommenden Tiefe ist.
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SEARCH COKL 4] Ab
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Wie funktioniert das Mutull:u:hgurht?

Der 3CR 625 verwendet das Prinzip einer gestrten induktiven Bribckenschaltung, Abb. 2+3 zeigen die Schaltbilder. Hierbei bilden die drei in
der Suchspule enthaltenen Induktivitiiten die Houptbestandteile der Bricke, Die Spulen L2 und L4 liegen an einem Miederfrequenzgenerator,
der eine sinusformige 1kHz-Spannung erzeugt. Der Oszillator selbst (Abb. 3) ist als Gegentokroszillator ausgefuhrt. Spule L3 ist mit einem
abgestimmten 2-stufigen NF-Versidrker, der wiederum den Harer und ein mA-Meter mit eingebautem Gleichrichter speist, verbunden. Die in
der Suchspule enthaltenen Induktivittten L2 und L4 sind in Serie geschaltet, so dali ihre gegensinnigen Felder sich gegentber der Spule L3
aufheben. Die vollstindige Symmetrie wird durch die Verwendung ven abstimmberen Kompemsationsspulen (29, 30 . 31) erreicht, die in der
Bedienbox enthalten sind . Wenn die gegenseitige Induktivittt zwischen den 2 Sendespulen L2 und L4 und der Empfangsspule L3 0 ist, so er-
scheint am Ausgong des Verstirkers keine Spennung. Scbald sich nun der symmetrierten Bricke ein Metallteil nshert, wird die Symmetrie ge-
stirt und in der Empfangsspule wird eine Spannung induziert. Die Spule selbst ist mit dem Eingang des Verstirkers verbunden und die nun ver-
stirkte Sponnung wird dem Htrer und dem Instrument zugefubrt. Das Gleichgewicht der Induktivitdten wird durch die Einstellung von 2 Reglern
bewirkt. Regler 31 bewirkt hierbei die Grobeinstellung, der andere die Feineinstellung, wenn die Gﬂﬂ:m-iml‘ﬂ-”mg ungefthr vorgenommen wur-
de. Die Prufschaltung besteht ous einer Windung (L 1), die mit inder Suchspule untergebracht ist, einem Widerstand (1) und einem Testschalter
(28). Wird der Testschalter durch Driicken geschlossen, so wird durch diesen Teilkurzschlull eine Unsymmetrie in der Bricke erreicht, die so be-
rechnet ist, doBl sich ein Ausschlog am Instrument von ca. "6 ergibt. Der zur Versttrkung der Endspule L3 induzierten Spannung eingesetzte
MNF-Verstdrker unterscheldet sich kaum ven anderen NF-Verstidrkern, lediglich die Kopplung ist zur Erreichung eines hsheren Stérabstandes und
einer htheren Verstdrkung selektiv fur 1000 Hz ausgefuhrt.

Fehlersyche:

Das Metallsuchgertt SCR 625 ist fur den
ravhen Alltogsbetrieb gebout worden,
Fehler treten nur selten auf. Zur Fehler-
suche entfernen Sie die Botterien aus dem
Werstirker, mit Hilfe einer Rtindelsdjrau-
be lofit sich dos Verstarkerteil selbst an
ainem Schornier ous dem Tragekosten he-
rauskloppen. Mit Hilfe eines einfochen
Vielfachmelinstrumentes und dessen Wi=-
derstandsmelberaiches lasen sich dia
meisten Fehler feststellen. Die nebenste-
hende Tobelle (Abb. 4) gibt Fur die ver-
schiedenen Melpunkte in der Schaltung
die Sollwerte an, diese ktnnen um 30%
sehwanken, bei hisheren Unterschieden
liegt im allgemeinen ein Fehler vor.

Wor der Messung sollte der Batterieragler
gonz nach links gedreht werden und alle
Kabelverbindungen gelst werden.
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Wenn Sie Ihr Metallsuchgertit nach der vorliegenden Beschreibung erstmalig einjustiert hoben und bei der Symmetrierung irgendwelche Schwie-
rigkeiten haben, so versuchen Sie folgenden Weg: - :

Drehen Sie den rechten und linken Einstellregler co. 4 Umdrehungen aus, dffnen Sie den an der RUckseite des Bedienteiles angebrachten VYer~
schluB, Sie finden dorunter die Schroubenziehereinstellung fur den Grobkompensator, Stellen Sie mit diesem einmalig ein Instrumentenminimum
ein. Die Symmetrierung wird lhnen danach mit den beiden anderen Reglern keine Schwierigkeit mehr machen. Beachten Sie bitte, doll die vor-
liegende Beschreibung fur alle Metallsuchgerite der Typen SCR 625 gilt, mit Ausnahme der Gertite mit dem Kennbuchstaben C. Bei diesen Ge-
riiten ist in dem Kabel von der Suchspule C 446 C zur Kontrollbox BC 1140 C dos weifle mit dem grinen Kobel vertauscht. Bei dieser Ausfih-
rung misssen die Leitungen = von oben nach unten gelesen - folgen Farben haben: schwarz, rot, gelb, weill, grun, blau. Der bei manchen Ge-
rdten vorhandene zweite Kippschalter neben dem Batterieregler dient zur Abschaltung der Anodenspannung und sollte sich bei Michtbenutzung
in Stellung "Aus" befinden.



Morseiibungsgerit TG 34

Dos Morseubungsgerdt TG 34 eignet sich gut zur Verwendung im Morseunterricht, nach Umbau kann es auch fur verschisdene andere Zwecke
eingesetzt werden. Dos Gertit gehtrt eigentlich zu der Ubungsanloge EE 95, es dient zur Wiedergobe von auf Papierstreifen gespeicherten Morse-
zeichen, aullerdem kann es auch als MorseUbungsgertit zum Betrieb mit einer Handtoste eingesetzt werden. Der TG 34 ist in einem handlichan
Tragekoffer mit Stromversorgung, Metzteil und Spulen untergebrocht, die im Handel erhtiltlichen Surplus-Gertite haben meistens keine Leerspu=
len, Machdem die zum Anfertigen der MorseUbungsbinder erforderliche Einrichtung kaum im Surplus-Hande| erhiltlich ist, mUssen derartige Pa-
pienstreifen durch eine selbst hergestellte Einrichtung gezeichnet werden. Das eingebaute Stromversorgungste il ermiiglicht den Betrieb an 115 bzw
230 V=Metzen, hierbei kann ein zufriedenstellender Betrieb zwischen 95 und 120 V bzw. 190 und 240 V erzielt warden. Der kriiftige MNF-Ver-
sttirker erzeugt eine Sprechleistung von 3,5 W, es kiinnen externe Lautsprecher mit 4, 8 oder 150 angeschlossen werden. Das Schaltbild (Abb,
2) zeigt den Aufbou des Ubungsgerttes,
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Die Funktionsweise

Die Oszillatorrshre 101 (6 C 5) erzeugt ein konstontes B00 Hz-5ignal, das dem Gitter der Mischrthre 102 (& L 7) zugefuhrt wird. Die Mischrih-
re wird von der Fotozelle 105 (RMA-Type 723) gestevert, ihre Ausgangsspannung wird hier im Rhythmus des ouf dem Popierstreifen vorgegebenen
Textes unterbrochen und anschliefiend dem Endverstirker 103 (4 V &) zugefuhrt, durch ihn wird das Signal auf Lautsprecherstirke angehoben.

Die Teile im einzelnen

Die Rihre 101 bildet mit ihren Schwingkreiselementen 128 und 106 einen Oszillator fur 800 Hz. Uber den Kondensator 107/2 und den zu Stabi-
lisierungszwecken eingesetzten Widerstand 117/1 wird das entstandene Signal dem Gitter | der Rshre 102 zugefuhrt. Abb. 3 zeigt die Stevertff-
nung der Fotozelle 105, Das Gitter 3 der Rthre 102 erhilt so lange eine hohe negetive Gitterspermpannung, wie die schworze Fuarbung des durch-
laufenden Streifens den Lichteinfall ouf die Offnung der Fotozelle versperrt. An den Stellen, an denen die Schwarzfdrbung des Sireifens unter-
brochen ist, gelongt Licht auf die Fotozelle, und der Fotozellenstrom beginnt zu fliellen. Da die Fotozelle im Sponnungsteilerzweig fur die Vor-
spannung der Rhre 102 liegt, wird fUr die Daver der Offnung dieser Folozelle ebenfalls die Mischrshre gatfinet, und das Signal konn diese Stu-
fe passieren. Mit Hilfe des Potentiometers 125 kann der Arbeitsbereich der Fotozelle je noch Betriebsbedingungen richtig eingestellt werden. Das
im Rhythmus der Streifenimpulse unterbrochene 800 Hz-Signal wird Uber Kondensator 110/1 und Loutstdrkeregler 127 dem Stevergitter des End-
verstirkers 103 zugefuhrt. Der Ausgangstransformators 131 Ubernimmt die Anpassung des Loutsprechers on den Anodenwiderstand der Endrihre

&V &. Mit Hilfe des Kondensators 110/2 wird der Ausgangstransformator annthernd fur 800 Hz in Resononz gebracht, Dos eingebaute Stromver-
sergungsteil fur 110 und 220 V ist herktmmlich aufgebaut und besteht ous einem Vollweggleichrichter mit der Rihre 104 (3 Y 3) sowie der Filter-
kette, bestehend aus Kondensator 113/1, 113/2 und der Drossel 129, Mit Hilfe des Tastenanschlusses 139 kann der TG 34 auch als 80D Hz-Mor-

segenerator betrieben werden.
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Voltage and Resistance

Pin Volts Ohms
1 to ground — 0.0
2 to ground —_— 0.0
3 to ground —+14.0 1.02 meg
3 to capacitor (113-2) —-308.0 1 meg
4 (no connection) S i
5 to ground Cannot measure 50,000
6 (no connection) —_ —_—
7 to ground 6.3 (a-c) _
8 to ground -+-0.7 2,000
Current
Plate current 0.32 ma
b. Amplifier Tube VT-87-A (102).
Voltage and Resistance
Pin Volts Ohms
1 to ground — 0.0
2 to ground —_ 0.0
3 to ground —-145.0[] 520,000
1-312.0/\
4 to ground -1 25,5 1 meg
+-24.0 A\

Indicates voltage or current when light is on photocell.

Alndicates voltage or current when no light is on photocell.




b. Amplifier Tube VT-87-A (102) (continued)

Voltage and Resistance

Pin Volts Ohms
5 to ground Cannot measure 10 megs
6 (no connection) e
7 to ground 6.3 (a-c) _—
8 to ground +-7.8 490
4-8.04
Top cap to ground Iy 3, 500,000
Current
Plate current 0.32 ma
0.0 ma A
Screen current 0.3 ma{]
0.32 ma /\

c. Amplifier Tube VT-107-A (103).

Voltage and Resistance

Pin Volts Ohms
1 to ground —_— 0.0
2 to ground _— 0.0
3 to ground —+-320.0 20,000
3 to capacitor (113-2) +2.0 280
4 to ground —+-225.0 15,500
5 to ground _— 100,000
6 (no connection) —_— —_—
7 to ground 6.3 (a-c) _—
8 to ground —-11.0] 285
- 1-10.0A

Indicates voltage or current when light is on photocell.

Alndicates voltage or current when no light is on photocell.

¥




c. Amplifier Tube VT-107-A (103) (continued)

Current
Plate current 32.2 ma
Screen current 2.9 ma
d. Rectifier Tube VT-197-A (104).
Voltage and Resistance
Pin Volts Ohms
I (no connection) _— e
2 to ground -1-338.0 20,000
3 (no connection) —_— -
4 to ground 300.0 (a-c) 100
5 (no connection) _ —_—
6 to ground 300.0 (a-c) 100
7 (no connection) — P
8 to ground -}-338.0 20,000
8 to pin 2 5.0 (a-c) —
8 to capacitor (113-2) -}-16.0 235
Current
Direct current to filter 55.0 ma
e. Photocell Tube VT-252 (105).
Voltage and Resistance
Pin Volts Ohms

1 (no connection)
2 to ground

3 (no connection)

4 to pin 5 of (102)

4 to ground

—

-+-125.0 (approx.)

[ (Do not attempt to
(measure.

| (Damage to (105) may

. (result.

46,000 (approx.)

5 megs

15 megs

L3
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+Phone-Patch” RM 52

UMBAU DER TELEFOMN-FERMNBESPRECHUNGSEINHEIT RM 52 IN EINEN "PHOMNE=-PATCH"

Wuhrend in den Vereinigten Stoaten und in vielen anderen Lidndern die Verwendung eines sog. "Phone-Pateh” gestattet ist, dorf eine derartige
Einrichtung in Deutschland nur an privaten Telefonlinien angeschlossen werden. Unter ainem Phone-Patch versteht man eine Einrichtung, die es
gestattet, Telefonleitungen an eine Sende-Empfongsanloge anzuschlieflen. Benstigt wird hierzu ein symmatrischer Ubertrager, durch den der
Sende~- und Empfangszweig weilgehend entkoppelt wird, Der ous Surplus-Besttinden sehr preisglnstig angebotene Fernbesprechungszusatz RM 52
besitzt einen solchen Tromsformator, der symmetrische 600, 150, 250 und 4000Q-Windungen besitzt, und der demzufolge bestens fur derartige
Zwecke geeignet ist. Abb. 2 zeigt das Schaltbild des vorgeschlagenen Phone-Patch, der auf eine amerikanische Versffentlichung zurlickgeht.
Autgebout wird das Gerlit in ein kleines Metallgehtuse, das die Einrichtung vor Hochfrequenzeinstrahlungen schitzt, Das vorgesehene HF-
Filter mit 2 Drosseln 2,5mH und den entsprechenden Abblockkendensatoren verhindert weiterhin dos Eindringen unerwUnschter Stérstrahlungen.
Der eingerechnete zweipolige Umschalter gestattet die Aullerbeiriebnahme des Telefonzusatzes. Zur Inbetrisbnohme der Anlage wird das Geriit
eingeschaltet und der Héreranschlull an den 500L1-Anschlull des Empfiingers angeschlossen.(evtl . Zwischenubertrager 5/500C verwenden). Der
Mikrofonanschlufl wird mit einem hochohmigen dynamischen Mikrofon, der VersttrkeranschluB mit dem Sendereingang verbunden. Die beiden
Klemmen des Telefonanschlusses werden mit den Leitungen A und B des Houstelefons oder dem ffentlichen Telefon, in Lindern, wo der An-
schlull gestattet ist, verbunden. Das empfangene Signal wird nun der Telefonleitung zugefUhrt, withrend die Telefonlinie den Sender moduliert.
Die richtigen NF-Pegel sind beim Empfinger mit dem Loutsttirkeregler, beim Sender mit dem Mikrofonregler sinzustellen.

TRANSFORMER FROM RM-52

zum Modulator

R P S
Schalter 2x Abb, 2
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UKW-=Kleinfunksprechgerit WS 88

TECHNISCHE BESCHREIBUNG UND UMANDERUNGSANWEISUNG

Der UKW-Sendeempfiinger W5 88 stellt ein leistungsfohiges 14 Rehren Kleinsendeemplongsgertit mit 4 Gluarzkantlen im Bereich von 38 -43MHz
dor. Mit dem Gertit kann Telephonie (FM) und Telegraphis (CW) durchgefUhrt werden. Das trogbare Gertit befindet sich in einem seewossar=
dichten Leichtmetallgehtivse, alle Bedienungselemente sind von der Frontplatte aus zugtinglich. Der kompakte Kleinaufbou des WS B8, seine
Zuverltssigkeit und Robustheit ermbglichen einwandfreien Sprechfunkverkehr aus Kraftfohrzeugen cder im trogbaren Einsatz. Durch die gerin-
ge Leistungsoufnahme ist sowohl ein Betrieb aus Trockenbatterien, wie auch Uber ein kleines Netzgertit oder Ay toadaptergertit miglich. Die
Auslegung des W5 88 fur Frequenzmedulation und der quarzgesteuerts Batrieb ergeben ein Hichstmolt an Unempfindlichkeit gegeniuber Sttrun-
gen aller Art,

TECHMNISCHE DATEM:

4-Kanal-quarzgestevertes Sendeempfangsgertt, im Originalzustand bestickte Frequenzen: 42,15 = 41,40 - 40,90 - 40,20 MHz. Die Anderun-
gen fUr dos 10-m- oder 11-m-Amateurband sind aullerordentlich einfach durchzufUhren, so dall ouch der weniger geUbte Amateur mit dem Um-
bou keinerlei Schwierigkeiten hat. Abmessungen: Frontplatte 140 x $0mm, Tiefe 240 mm, Gewicht ca. 2,65 kg.

DER SENDER: (FM/VFO - FD - PA)

besteht ous einem freischwingenden Oszillator der Uber 4 umschaltbare Trimmer (C 24 = 27) auf 4 Festfrequenzen abgestimmt ist. Der frei-
schwingende Oszillator wird durch den quorzgesteverten Empfinger und dessen Diskriminator frequenzkontrolliert, so dall auch der Sender
proktisch quarzstabil arbeitet. Die Rhre V 2 fungierf als Frequenzverdoppler, die PA-Rthre V' 1 wird bereits mit der Endfrequenz angestevert.
Die Antennenanpassung wird durch eine Anzaopfung des PA-Kreises bewirkt.

DER MODULATOR

Die Schmalbandfrequenzmodulation (t 15kHz) wird mit Hilfe der Reaktanzrishre V4 erzeugt. Dos niederchmige Kohlemikrefon wird durch den
Modulationstrafe T3 angepalit.

DER EMPFAMNGER

Empfindlicher Super fur Frequenzmodulation, quorzgesteuvert auf 4 umschaltbaren Kandlen, die 6. Oberwelle des Quarzoszillators wird zum
Mischen verwendet. 3-stufiger ZF-Verstirker (ZF = 3 MHz), Diskriminator, NF-Versttrker. Miederchmige 2000 Hirer werden mit Hilfe des
Ausgongs tronsformators T4 an die letzte Stufe angekoppelt. Der PA-Kreis des Senders ist gleichzeitig Eingangskreis des Empfngers.

DIE SEMDEEMPFANGSUMSCHALTUNG

Im Criginclzustond des W5 88 wird die Sendeempfangsumschaltung durch einen in einem Haondgriff untergebrachten Schalter bewirkt, dieser
besitzt 2 Schaltkontokte . Der eine Kontakt schaltet in Stellung "Senden”, die Heizung der Vorstufe des Empfiingers und der Niederfrequenz-
Stufe ab, withrend die Heizung der 4 Senderthren eingeschaltet wird. Der 2. Kontakt des Handschalters Uberbruckt in Stellung " Empfang” den

Widerstand R 27 (82k0Y). Kabelfarben der Schalterzuleitung: weill = Sendeheizung; schwarz = +1,4V; grin = Empfangerheizung V 5 und V 14;
rot zu orange = Uberbrickung von .

DIE STUFEN IM EINZELNEN:

Der Empfanger: Das von der Antenne kommende Eingangssignal gelangt Uber den PA/Empfangerkreis L 2 mit C 2-C 5 ouf dos Gitter der
HF-Vorstufe 'i-"gTEnx verstiirkte Signal wird von der Ancde der gleichen Rihre Uber L 5 und C 11-C 14 und den Koppelkondensator € 10 an
das Stevergitter der Mischrthre V & geleitet. V 7 arbeitet als Oszillator und Frequenzverdreifacher. Es handelt sich hierbel um einen normaler
Piercecszillator. Je ein Quarz wird zwischen Steuergitter und Anode durch den Schalter § 3 E gelegt. Die Drossel L& bildet den AuBlenwider-
stand und der Widerstand R 11 erzeugt die hohe negotive Gittervorspannung, die die Rhre in den C-Betrieb verlogert. Zum Mischen wird die
versechsfochte Quorzfrequenz herangezogen, die Zwischenfrequenz betrigt 3 MHz (Fe = ZF = 4 x Fq). Die bereits erwthnte, besonders hohe

.




negative Vorspannung, die die Rhre in den C-Betrieb verlogert bewirkt einen hohen Anteil der 3. Oberwelle die vom Schirmgitter zum Tro-
fo T 1 gelangt, die Primtrwicklung dieses Trafes wird durch die Kondemsateren C 17 =C 20 je noch Schalterstellung 5 3 B auf diese Harmani=-
sche abgestimmt. Die Frequenz der an T 1 erscheinenden Spannung die ouf den Heizfoden der Mischrthre gelangt, ist domit die halbe Diffe-
renzfrequenz zwischen Eingonguignalfrequenz und der ZF von 3 MHz. Der Auwgong von V' 4 wird Uber die Drossel L 3 ouf den Haizfoden (Ka-
tode) von WV & gegeben, die 2. Hormonische ergibt mit dem HF-5ignal auf dem Gilter ein Signal dos die ZF enthdlt, diese wird durch das 1.
ZF-Filter (L 4 und C 18) ousgefiltert und im dorouffolgenden ZF-Verstirker weiter verstirkt. Der ZF-Verstirker arbeitet mit den Rishren V' 8,
V % und ¥ 10 jeweils mit abgestimmtem Anodenkreis. Jede dieser Stufen ist in der Loge, dos ZF-5Signal zv begrenzen. Das Filter L ¥, C 3&

in der Heizleitung vermindert die Miglichkeit einer Ruckkopplung im ZF-Verstirker. Die Begrenzerrshre V 11 arbeitet als C-Versttirker mit
niedriger Anodenspannung, dadurch wird die migliche Schwingungsamplitude an der Ancde begrenzt. Die Ausgangsipannung dieser Stufe ist
konstont, vorousgesetzt, doll die Eingongssponnung einen gewissen Wert Uberschreitet.

DER DISKRIMINATOR

Die Verbindungsstelle L 11, R 30 ist in Bezug auf die ZF-5pannung ouf 0 Potential, weil die ZF uber C 47 nach Masse abflielt. Do die an

L 11 und C 4% liegende ZF-5pannung zum Diskriminator einmal Uber Masse und andererseits Uber den Verbindungspunkt C 50, C 51 gelangt,
kenn C 5% als Kepplungskondensator angesehen werden. Der Kreis L 12, € 50 und C 51 hot seine Resonenz bei der unmodulierten ZF. Wenn
die im Punkt A zugefUhrte Sponnung ED ist und die an C 50 entstehende Spannung E1, dann ist im Punkt B die Vektorsumme von ED und EI.

E 2 ist die Sponnung an C 51. Bei Resonanz sind E1 und E2 in der Grifle gleich und in der Phase entgegengesetzt (d. h. der Phosenwinkel ist
1809),

Die an der Verbindungsstelle C 50, L 12 liegende Sponnung wird in der Diode V 12 gleichgerichtet, so doff die Gleichspannung on R 32 pro-
portional der ~ Spannung on der Verbindungsstelle C 50, L 12 fst. In gleicher Weaise ist die an R 33 entstahende Gleichspannung proportional
der ~ Spannung an der Verbindungsstelle C 51, L 12, felglich ist die Spannungsdifferenz zwischen den Kathoden ven V 13 und V 12 propertio-
nal der Differenz der ~ Spannungsamplitude an den Enden von L 12, Die Kathode von V 12 ist Uber R ¥ mit Erde verbunden. Da Uber diese
Verbindung bei Empfang kein Strom FlieBt ist die Kathode 0 Potential. Felglich entspricht die Spannung on der Kathode von V 13 den Fre-
quenztnderungen die an der Verbindungsstelle C 50, C 51 ouf den Diskriminatorkrels gelongen. Folglich wird dos frequenzmedulierte Signal
in ein tonfrequentes Signal umgewandalt.

DER MNF-VERSTARKER

Das tonfrequente Signal vom Diskriminater wird Uber das HF-Filter R 37, C 57 ouf dos Gitter der NF-Versttirkerrthre V 14 gegeben. Der Kon-
dersator C 58 auf der Primtrseite von T 4 schliefit die hohen Tonfrequenzen kurz, und vermindert dodurch die Rouschstrungen im Kopfhirer,
wail der Houptanteil der Stérungen in FM-Empfingern bei hisheren Frequenzen liegt.

s ENDER

Der Houpteszillator V 3 ist ein Colpittoszillater, der bei siner Frequenz von 20 MHz schwingt. Einer der 4, durch die Kondemsatoren C 24 -
C 27 abgestimmten Kentlle wird durch den Schalter 5 3 C gewdhlt,

BLINDWIDERSTANDSTUFE V 4

Diese Stufe 8ndert die Resonanzfrequenz des Houptoszillators um einen Betrog der vom niederfrequenten Eingong ihres Gitters abhiingig ist.

Im Krels R 16, Kathode V 3, Kathede V 4 wirken sich die Réhrenkopozititen so ous, dall zwischen den Punkten P und Q eine Phasenverschie-
bung ven $0° herrscht, Die Ancdenspannung an V' 3 ist in Bezug ouf ihre Gittersponnung d. h. der Spannung bei G um 180° phasenverschoben.
Mun ist der Anodenstrom von V 4 in Phase mit seiner Gitterspannung d. h. der Sponnung in P. Folglich ist der Anodenstrom von ¥ 4 um 180+
900 gegenUber der Anodenspannung der direkt vorhandenen Anoden ven V 3 und V 4, phosenverschoben, folglich ist der Anodenstrom von V4
um 900 gegen seine Spannung verschoben. Das entspricht den Eigenschaften eines Blindwiderstandes und deshalb wirkt V 4 wie ein Blindwider-
stand. Der Wert dieses Blindwiderstondes wird mit der Gittervorspannung von V 4 vertindert, die domit den Frequenzhub im Schwingkreis der
Rshre V 3 vertindert. 5o wird der Ausgang des Houpteszillators V 3 durch das tonfrequente Signal am Gitter der Blindwiderstandsréhre frequenz-
moduliert .

FREQUENZVERDOPPLER V2

Der frequenzmodulierte Ausgang der V 3 wird Uber den Kondensator C 23 on das Gitter der Rohre V' 2 gegeben. Die Abstimmung im Ancden-
kreis erfolgt durch die obgleichbaren Kondensatoren C 11-C 14, die vom Schalter 5 3 B gewthlt werden.

LEISTUNGSVERSTARKER V 1

Die Senderendstufe ist der Leistungsversttrker V 1 mit einem Gittereingang Uber C 9 und einem Ancdenschwingkreis, der jeweils durch einen
der Kondersatoren C 2 -C 5 je nach Schalterstellung von 5 3 A abgestimmt wird. Das Signal gelangt dann Uber den Kondersator C 1 ouf die
Antenne. L 2 ist angezapft, um die Antenne an den Anodenschwingkrels anzupassen.

FREQUENZSTABILISATORKREIS

Ein Teil des Signals vom Ausgang der Frequenzverdopplerstufe V 2 wird Uber C 10 auf das Gitter der Mischrtthre V 6 gegeben. Es gelangt Uber
die Mischstufe auf den ZF=Verstirker, die Begrenzungsstufe und schlieilich auf den Diskriminator. Wenn der Sender auf der richtigen Fre-
quenz arbeitet, ist die am Diskriminator entstehende mittlere Gleichspannung gleich 0. Wenn die Sendefrequenz abweicht, so dall sie von der
kristal Igesteverten Empfangsfrequenz verschieden ist, entsteht am Diskriminator eine Spannung, die von der Kathode Uber das Filter R 36, C 54
und R 35 als resultierende Gleichspannung on das Gitter der Blindwiderstondsrhre V 4 gelangt, um so die Frequenzabweichung im Houpteszil -
later awzugleichen ., o

Der Sende-Empfengsschalter 5 2 A schlieBt den Widerstand R 2% in der Anode der Begrenzerrshre kurz, so doll ein Signal mit genu-
gend groller Amplitude auf den Diskriminator gelangt. Beim Umschalten ouf Senden werden die Heizkreise der Rohren V 5 und V 14 unterbro-

chen.
SOMNSTIGE ANGABEN

Stromversorgung : Dos 3-odrige Stromversorgungskabel wird folgendermalien angeschlossen: schwarz = Masse, rot = Anodenspannung + 70
Volt, grin = Heizspannung + 1,4 Velr.

Stromaufnehme: Senden: Heizstrom 0,95A, Anodenstrom 40mA. EE»?‘?&_ Heizstrom 0,75A, Ancdenstrom 10mA

Das Stromquellenkabe! endet Original in einem 3-Flachstift-Stecker, der breite mittlere ist + %0V, Der dem Mithelstift nther liegende Kon-
bakt ist + 1,4V, Der 3. am weitesten obstehende 5tift ist =%0 und - 1,4V,
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UMBAUANLEITUNG FUR DEM KEURZWELLEN-AMATEUR zum Betrieb des Gerttes WS 88 im 10-m-Band:

Empfiinger: Da der Eingongskreis gleichzeitig der PA-Kreis des Senders st und fir dos 10-m=Band nunmahr die 4, Oberwelle der Quarz-
sziluhﬂn zum Mischen verwendet wird, ist om Empfinger keinerlei Umbou erforderlich. Wie ous der nachfolgenden Tabelle ersichtlich ist,
ergeben sich bei der verhandenen ZF von 3 MHz felgende Frequenzen:

CO-Frequenz in MHz 4, Oberwelle in MHz Empfangsfrequenz
Konal A 6,525 26, 1 29,1
Kanal B 6,400 25,5 28,6
Konal C 8,317 25, 268 28, 268
Kanal D 6,200 24,800 27,8 (nicht mehr im Amateurband)

Sollen endere Empfangsfrequenzen eingestellt werden, so errechnet sich die erforderliche Quarzirequenz ous Empfangsfrequenz minus ZF durch
4, Die Empfindlichkeit des Empfangers konn noch wesentlich verbessert werden, wenn rwischen die Rohren V 5 und V 6 ein geddmpfter, abge-
stimmter Zwischenkreis eingebaut wird.,

sender: Der Sender darf nur von lizens. Funkamateuren in dem fur sie zultissigen Bereich betrieben werden.

FUr den Umbou zum Betrieb im 10-m-Bereich sind folgende Anderungen erforderlich

1. PA-Kreis (L2) von 9 auf 13 Windungen umwickeln. Antennenanzapfung bei 3 Windungen.

2. Verdopplerkreis von 7 auf 10 Windungen umwickeln. die neutrale Spule L 5 wird dabei nicht getindert,

3. Die Oszillatorspule unter der verltteten Abschirmung bekommt 23 Windungen mit einer Anzopfung bei 5 Windungen. Alle 3 Spulen werden
mit Cu=Dreht 0,45 mm (0 55 oder besser versilbert gewickelt.

DIE HORERKOMBINATION

Als Hbrer konn ein Telefonhtirer mit OB-Mikrofonkapsel verwendet werden. Eine evtl. vorhandene Sprechtaste kann zum Stevern des Sende-
Empfangsrelais, welches an Stelle des S/E-Umschalters tritt, benutzt werden.

Anschlullbuchse: Der dunne, Bulere 5tift liegt an Masse und wird mit dem Hérer verbunden, dessen andere Seite an den dicken, Sulleren Stift
geht. Die Mikrofenkapse| liegt dann zwischen dem dicken BuBeren 5tift und dem mittleren Stift. Eine porallel geschaltete Buchsenreihe kann
zum Anschlull eines zweiten Hirers verwendet werden.

IMBETRIEBMNAHME

Mit Hilfe eines Melisenders, der auf die Empfangsfrequenz abgestimmt ist, wird der Eingongskreis (C 2 - C 5) abgeglichen, Gleichzeitig wird
die Mellsender-Frequanz in einem Kontrollempfiinger abgehtirt, AnschlieBend wird in Stellung "Senden” (mit kiinstl , Antenne) der VFO auf
die Empféngerfrequenz im Kontrollempfiinger eingepfiffen (C24-C 27). Mun wird der Verdopplerkreis auf gUnstigste Ansteverung abgeglichen
(C11=C 14). Zum Schlull wird der PA=-Kreis nochmals abgeglichen, wenn die zu verwendende Anfenne angeschlossen ist.

lst kein Kontrollempfinger verhanden, so kiinnen 2 Gertite gegenseitig abgeglichen werden und sind damit gleich betriebsberait.




FEYLTE

a¥i5

A 06+ jorqy  AIPUI5 e
}n_+- -Eu..a .EE\\\I

MLAI=F5
E€E A3 — Wi
SRLAD =T

FFTIEERE b
LORAD - ¥FE

ars _n\
815

n;EMEEF

e L]

=== £a  ded £
Al i

_...nm”— = ..EWM—
o 1t L
el 7 5 57w i e £

EER

i1 i “ﬂn_:.

“__ I o

03 L

iy

&
—{xoi |

A&u 1

A

Ff 24

|_|. Jdar-f

Q81T VYHOSIWYSI D

BB SM

i W H_._.E,
I TN

18



Der Frequenzmesser BC 221

Antenne (Mehleifung)

Frantplatte

Abb. 1

Auch heute noch, ca. 20 Johre nach seiner Entstehung, ist der BC 221 bei Funkomateuren und Radiobastlern ein begehrtes Hilfsmittel. Dieser
Mellsender hat seine Beliebtheit durch einen hohen Frequenzbereich und grole Genauigkeit erworben. Das Gerdt konn Frequenzen von 125kHz
bis zv 20MHz messen und abstrahlen, die Messungen kiinnen mit groller Genauigkeit durchgefihst werden . Anders als bei vielen onderen Sur-
plus=Gertiten, die fur den Amateurgebrauch erst umgebaut werden mussen, ist der BC 221 chne jede Anderung verwendbar. Lediglich fur die
Stromversorgung kann ein Stromversorgungsteil fior den Anschlull am 220-V-Wechselspannungsnetz mit Stabilisierungsschaltung gebaut werden .

ALLGEMEINES ;

Der Frequenzmesser BC 221 ist ein Bestandteil der Frequenzmeleinrichtung SCR 211, die in vielen verschiedenen Modellen hergestellt wurde,
ndmlich mit den Kennbuchstoben A, B, C, D, E, F, J, K, L, M, N, O, P, Q, R, T, AA, AC, AE, AF, AG, AH, AJ, AK und AL. Wenn
avch viele dieser Gertite weitgehend glaich sind, gibt es sehr viele geringfugige Anderungen, die aober so geringfugig sind, dali es unmbglich
ist, sie im einzelnen hier aufzuzthlen.

Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich auf die bei allen Modellen gleichen Merkmale, wenn Sie ein Gertit erworben haben, das gering-
fugige Anderungen oufweist, so mUssen diese dem jeweiligen Schaltbild entnommen werden .

Cas im BC 221 enthaltene Botteriefach dient zur Aufnohme von & Ancdenbatterien von je 22,5V und 4 Heizbatterien mit je 1,5V. Die Anco-
denspannung betrtigt also 135V, die Heizspannung 6V (eine gerade noch ausreichende Betriebssicherheit 188t sich mit 121V und 5,4V Heiz-
spannung durchfvhren). Wichtig ist, dali 5ie nur solche Frequenzmesser BC 221 erwerben, die das Original-Eichbuch MC 177 mit der gleichen
Seriennummer besitzen. Aus manchen Quellen sind auch Frequenzmesser dieser Type in den Hendel gekommen, bei denen Gehduse, Chassis
und Handbuch unterschiedliche Mummern oufweisen oder aber solehe, bei denen die Nummern entfernt waren. In derartigen Fdllen ist selbst-
verstindlich an die Genavigkeit eines derortigen Instrumentes keine hohe Forderung mehr zu stellen.
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DIE FUNKTIOMSWEISE::

Der BC 221 ist ein Uberlogerungsfrequenzmesser, der einen |-MHz-Gluarzeszillator verwendet, der alle 1-MHz Meflpunkte fur den variablen
Oszillator erzeugt. Der variable Oszillator ist von der Frontplatte abstimmbar und besitzt eine genau geeichte Skala. Zwei Bereiche sind vor-
handen, und zwar der erste Bereich von 125 bis 250kHz, der zweite von 2000 bis 4000kHz. Durch Verwendung der 2, 4. oder 8. Harmaoni-
swchen bestreicht der untere Frequenzbereich 250 bis 2000kHz. Durch Verwendung der 2., 4, und 5. Oberwelle wird der Bereich von 4000 bis
20000 kHz (20MHz) bestrichen, Abb. 2 zeigt dos Blockschaltbild des BC 221, nach dem die Funktion leicht zu lrklﬂrc_ln ist.

Die als VFO arbeitende Rishre VT 77 speist die Mischrbhre 6 A7, der gleichzeitig Uber die Antennenbuchse 33 auch das zu meuende Signal zo-
gefuhrt wird, Gleichzeitig kann Uber ein weiteres System ein 1-MHz-Quarz in der Mischrhre zur Eichung zum Schwingen gebracht werden.
Der bei Frequenzgleichheit beider Oszillatoren an der Anode zur Verflgung stehende Ub-crlugn:rung:-hn kann nach Filterung und Verstdrkung

in der Rhre VT 74 Uber einen Kopfhtirer abgehtirt werden, Dieser Anwendungsfall ergibt sich bei der Frequenzmessung eines Hochfrequenzer-
zeungenden Gertites, wie beispielsweise eines Oszillators oder Senders. Do Uber die eingebaute Antenne des BC 221 daz geeichte VFO-5ig-
nal auch abgestrahlt wird, konnesineinem anderen Empftinger empfangen werden und ermiglicht auf diese Weise dessen Eichung. Die Uberla-
gerung mit der zu messenden Empfangsfrequenz in einem getrennten Empfinger ergibt auch hier einen Uberlagerungston, der bei Frequenzgleich=
heit dos bekannte "Schwebungsnull™ ergibt (Abb. 5). Bei Anntherung zweier ziemlich gleicher Frequenzen ergibt sich zverst ein hoher Ton,
der immer Hefer wird, je mehr die Frequenzen ancinander angentthert werden. Bei Frequenzgleichheit entsteht kein Uberlagerungston mehe, die
Frequenzdifferenz ist null. Der Frequenzmesser ist in seiner Konstruktion so ausgewogen, doll selbst griidere irﬂmurgtn in seinen Arbeitbe-
dingungen keine Abweichungen ergeben, die grtiBer als 0,35% bei 4 MHz sind. Mechanische 5téle, Auvfwiirmzeit, Anderung der Antennenbe-
lostung, Anderung der Betriebsspannungen um 109, Ungenauigkeiten in der Eichung und nieht exakte Quarzfrequenz heben sich durch die
Konstruktion des Gerdtes sogar teilweise wieder ouf, 5o dafll der normalerweise ouftretende Frequenzirrtum unter 0,02% liegt.

= T N Mo d
_H?_ - 1
F Rt e i g
—A%T
Trommeiskala

Palrisi Fiihibiirieg
{Einartaliung)
Abb. & Einstellen u Ablesen der Skala amFM8-221-T

VERWENDUMNGSHINWEISE :

Die Ablesung der Frequenz beim BC 221 besteht ous 3 getrennten Stufen (Abb. &). Die ersten beiden Stellen werden ouf der Hunderterskala
(Trommelskala) abgelesen. Die grofle Kreisskala (bezeichnet "Units") ergibt die zwei nidchsten Stellen. Die MNoniusskala (auf der Kreisskala)
bezeichnet den Wert hinter dem Komma. Der ouf diese Weise abgelesene Wert (2. B. 3876 .7) ergibt dann im Handbuch die genoue Frequenz
des Gerttes. Zum Messen einer Sendefrequenz gentgt als Hilfsantenne fir den Frequenzmesser entweder die teilweise eingebaute Stabantenne
oder ein ca. 50cm longer Draht, Die Empfangsantenne sollte nur in die MNidhe der Senderendstufe gebracht werden, auf jeden Fall dorf der
Frequenzmesser nicht mit zu hohen HF-Spannungen beschickt werden, um eine Zerstdrung des Gertites zu vermeiden. Genauso sollte zur
Eichung eines Empfangers die Sendeantenne des BC 221 nur lose mit dem Empfongsgertit gekoppelt werden, um Verstimmungserscheinungen zu
vermeiden. Miemals sollte dos Gertdt direkt mit dem zu messenden Gerdt verbunden werden. Zur Feststellung des Uberlagerungstones eignet
sich normolerweise jeder hochohmige Kopfhtirer mit cao. 4000 £, original gehtirt zum Geriit der Kopfhtirer HS 30 mit dem Trofo 604, Selbstver-
stndlich ist es auch miglich, wenn eine visuelle Anzeige des MeBergebnisses gewiimscht wird, den Kopfhirer durch ein Wechselspannungs-
Meldinstrument zu ersetzen. Abb. 3 zeigt den BC 221 C u. D mit seinen Schaltbildern, Abb. 4 dos Schaltbild des BC 221 Q, Abb. 40 die
deutsehe Version FMG 221-T mit einer onderen Metzteilversion.

SELBSTBAU DER NETZSTROMVERSORGUNG ZUM BC 221:

Abb. 7 zeigt das Schaltbild einer leicht selbst zu bauvenden Stromversorgung zum BC 221, durch die erst ein preisgUnstiger Doverbetrieb des
Gertites durchgefuhrt werden kann. Ein kleiner Netztransformator erzeugt eine Wechselspannung von 150V, die noch Brickengleichrichtung
und Siebung einem Glimmstabilisator zugefuhrt wird, der die Anodenspannung ouf 150V stabilisiert. Die Heizung des Melisenders konn mit
Wechselspannung durehgefuhret werden, hierbei ist allerdings zu beachten, dofl bei einigen Ausfihrungen des Gerdtes die Kathode der Verstir-
kerethre einseitig mit der Heizleitung verbunden ist, um die Vorsponnung zu erhalten. In derartigen Fillen mull diese Verbindung unterbrochen
werden und die Kathoden mit einem Kothodenwiderstand versehen werden, Das Schaltbild des BC 221 Q zeigt eine derortige Originalldsung
{Abb . 4). Durch geeignete Schalteranardnungen sollte das Metzteil so geschaltet werden kinnen, dall ein Vorheizen des Mellsenders moglich
ist, chne dofi die Ancdenspannung anliegt. Beim BC 221 C und D mull beispielsweise dos Scholtersegment 29 A Uberbrickt werden, es wirkt nun
nur noch fir die Ancdemspannung. Mach dem Einschalten des Metzteiles Uber dessen Houptschalter kann dos Gerdt zur Erhthung der Stabilite
vorgeheizt werden. Bei Gertitevarianten, die einen Kombischalter aufweisen, mull die Lssung ouf dhnliche Weise herbeigefuhrt werden. Der
Vorwiderstand des Stobilisators VR 150 mull so einreguliert werden, doll zwischen Kathode und Masse des Metzteiles ¢in Strom von ca. 13mA
Flieft, Hierdurch hat der Stabilisator seinen gunstigsten Regelbereich,
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ARC 5/ SCR 274

HAUPT-BAUGRUPPEN

ARC-5 SCR-2T4N Frequ.=-Ber. "
s Function EmPF -=ZF

R-23/ARC-5 BC-453 0, 190-0. 550 85
R-148/ARC-5 ---u-=- 0. 190-0. 550 85
R-24/ARC-5 BC-046 0. 520-1, 500 238
R-25/ARC-5  =----- - 1. 500-3. 000 Empfinger
R-26/ARC-5 BC-454 3. (00=-6. D00 1415
R-2T/ARC-5% BC-455 &. 000-9. 100 2830
R-28/ARC-8%  -ccoea- 100. 0-156, 0

T-15/ARC-5 ---u--- 0. 500-0. 800

T-16/ARC-5 -——----- 0, BOO-1, 300

T-1T/ARC-5 —ccce-- 1. 300-2, 100

T-18/ARC-5  =cacca- 2. 100-3. 000

T-19/ARC-5 BC-696 1. 000-4. 000 Sender

T-20/ARC-5 BC-457 4, DOO-5. 300

T-21/ARC-5 BC-458 5. 300-7. 000

T-22/ARC-5 BC-459 7. 000-9, 100

T-23/ARC=5 BC-950 100. 0-158, 0

Abb, 2

Die ouf dem internationalen Surplus=Markt wohl am weitesten verbreiteten Gertite sind chne Zweifel die in dan Vereinigten Stoaten als "Com-
mand-3ets" oder in Deutschland als "Kommiftbrot" -Sender und Empfiinger bekannten Gertite der Serie ARC 5 bzw. SCR 274. Die Serie besteht
aus Sendern und Empftngern fur die verschiedensten Frequenzbereiche und den dozugehtirigen Aggregaten. Die Tabelle in Abb. 2 zeigt, dail
alleine 7 verschiedene Empfanger und ¥ verschiedene Sender dieser Serie gebout wurden, fUr die in der internationalen Amateurliteratur unge-
ztihlte Umbavanleitungen erschienen sind. Man kann wohl behaupten, dall es kein Gertit ouf dem Amateursektor gibt, dos nicht schon gus einem
Geriit dieser Serie oder der Kombination von mehreren gebout worden witre. Die nachfolgend gebrachten Baschreibungen sind aus einer Vielzahl
verfugbarer ausgewithit und emten hoffentlich lhren Beifall.
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D5B MmIT DEM ARC 5-5ENDER

Der Umbau der Commandsender in einen DSB=-5ender ist schon wiederholt beschrieben worden, meistens ouf der Grundlage der symmefrierten
Endstufe mit den Endréthren 1625, Bei diesem Umbauverfahren traten jedoch gewisse Schwierigkeiten auf, die dos nochstehend betriebene Sy-
stem mit dem symmetrierten Treiber vermeidet, Auf diese Weise arbeiten die beiden Endrihren 1625 (12-V-Ausfuhrung der bekannten BO7) als
Linearverstdrker. Ein mit niedrigen Pegeln arbeitender Baloncemedulator mit 2 Rshren & V& wurde im hinteren Teil des Chassis auf den Sockeln
wntergebracht, die vorher durch das zur Abstimmung benutzte mogische Auge und den Qluorz besetzt waren. Der Bolancemodulator noch dieser
Schaltung hat gine isolierende Wirkung und wirkt somit zwischen dem mit der Rhre 1626 bestUckten Oszillater und der Endrishre als eine Art
Puffer. Wenn 5Sie friher schon einmal versucht hoben, einen derartigen Sender in seiner Z=stufigen Originalschaltung zu betreiben, so werdan
Sie festgestellt haben, dall es nahezu unmiglich war, das Gertit chne einen httheren Frequenzmodulationsanteil in Batrieb zu nehmen. Im b=
rigen bringt der zustitzlich eingeboute selektive Kreis eine Verbessarung der Harmonischen-Unterdriickung .

'y CLOSED CIRCUIT
VT~I37 PHONE JA

+ LATED

-
gﬂ HA
+
+ ¥

Abb. 4 -

= +1 u% REGOCATED

Der Umbauw:

Der Umbau selbst ist nicht allzu schwierig und konn on einigen Abenden anhand des "Vorher" und "MNachher" -Schaltbildes leicht durchgefuhrt
werden. Die Heizfoden der Endrishren 1625 und der 1626 kiinnen parallelgeschaltet werden, die der beiden Réhren 6V & in Serie, um 12-V-fe-
trieb zu ermtglichen. Zur Siromversergung wird am zwetkmtiligsten der alte Stecker on der RUckseite des Senders entfernt und durch einen Ok-
talstecker oder eine Hirschmonnkupplung ersetzt, Die beiden Leitungen, die friher zu den Gittern der Endrthren liefen, und der Meutralisa-
tionskondensator sollten new verlegt werden, um zu den rUckwirtigen Rtthrenfossungen zu fihren. Die Sockelkontakte 5 und & jedes Rohremsok-
kels an der Ruckseite kinnen verwendet werden, um den 470 pF-Abblockkondensator zu tragen. Der 10k{}-Balonceregler wird zweckmiliger -
weise an der Ruckseite des Chassis montiert, die Gitterwiderstdnde kinnen so vom Pin 5 der Sockel zu den beiden Seiten des Reglers verlegt
werden. Die bentitighe NF-Ammuuupunnun-g wird Uber den rickwirtigen, neu eingebouten Stecker zugefUhrt und mit den Schirmgittern der
Reshren & V& verbunden. IQE:- Schirmgitter warden beide Uber 470 pF obgeblockt. Die Anoden der Rthren &V & werden parallelgeschaltet und mit
dem zustzlich eingebouten obgestimmten Krei: varbunden. Die Spule wird zweckmilligerweise in den Zwischenroum eingebout, der zwischen
den Rshren 15625 und dem VFO-Abstimmkondensater vorhanden ist. In den "BC-Typen" der Command-Sender ist es meistens niitig, den Ab-
blockkondensator der Endstufe zu entfernen, der oben auf dem Chaossis befestigt ist, um Flatz fir die Spule zu bekommen. Die Spule selbst soll-
te in der Mitte des Amateurbondes in Resonanz sein. Der Gitterkreis wurde geringfugig von der alten Version abgetindert, um die Meigung zu
Selbsterregung zuv vermindern. Die alte Gitterleitung wird von Pin 4 zu Pin 5 bei jeder der Endrthren verlegt. Auf diese Weise kiinnen die zu-
stitzlich eingebouten 47 0-Widerstinde zwischen den Kontakten 4 und 5 eingelttet werden. Hiermit ist der Umbou zum D5B-5ender beendet,
die Relaissteverung kann entweder beibehalten oder noch eigenen Ansprichen getindert werden. Ein Vorchlog zum Bou des benttigten MNF-
WVerstdrkers wird in Abb.5 gegeben, hierzu dUrften sich ntthere Angaben erUbrigen. Bei korrektem Aufbau noch Schaltbild werden sich keiner-
lei Schwierigkeiten ergeben. Der vorgesehene "tune-cpercte-Schalter™ dient zum Einsetzen eines Triigers zum Abstimmen des Senders. Der ver-
wendete AusgangsiUbertrager ist eine AusfUhrung mit dem Ubersetzungsverhtilinis 1: 3, wie sie als Gegentakt-Treibertrofo im Handel ist. Mit
dem Abstimmschalter in Stellung " tune" kann such AM-Betrieb durchgefUhrt werden.

Die Strumvur:nriunu

Ein sauberes Signal setzt eine gute, niederchmige und gut gefilterte Stromversorgung voraus. Zweckmtligerweise fuhrt man dem Oszilletor und
den Sehirmgittern der Endrithren mit Hilfe von getrennten Stobilisateren erzevgte stabilisierte Sponnungen zu. Die Anodensponnung daorf ohne
irgendwelche Anderungen zwischen 300 und 750 V betragen, die negotive Vorspannung der Endrhre ist von der verwendeten Anodenspannung
abhingig, die Werte sind im Schaltbild angegeben und werden am einfachsten einer kleinen Transistorbatterie, wie sie in Sehwerhérigengerd-
ten Verwendung findel, entnommen .
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Dos Einfahren:

Die anfinglichen Abstimmarbeiten sind nicht allzu schwierig, Sie bendtigen jedoch winen Cszillografen und nech Moglichkeit ainen MNF-Ge-
nerator. Der Cszillograf sollte zur Wiedergabe eines Zweitonsignales angeschlossen werden, bestens geeignet ist hierzu such der Heathkir-
Stotionsmonitor 5B 610. Vielleicht kidnnen Sie ein derartiges Gertit in Ihrem Bekanntenkreis ausleihen. Der Senderavsgang wird mit einer 50 k0
Kunstantenne verbunden, das Gertit auf "Tune" geschaltet, und die zusitzlich eingebaute Spule L 1 wird auf maximalen Output in Bandmitte
abgeglichen. Der Betriebsortenschalter wird nun in die Betriebsstellung gebracht und ein 400 bis 1000 Hz=Ton dem MF-Versttirker zugefuhrt,
Der Balanceregler wird hierauf so obgeglichen, dafl das Oszillografenschirmbild symmatrisch und amplitudengleich ist. Wenn ein NF-Genera-
tor nicht verflgbar ist, konn der Abgleich auch auf andere Weise durchgefUhrt werden. In diesem Falle wird dos MeBkabel des hzillografen
lose induktiv eder Uber einen ganz kleinen Kondensator mit der Endstufenspule des Senders gekoppelt. Der nun ongezeigte geringe HF-Restira-
ger kann durch Drehen des Balancereglers unterdruckt werden. Hiermit ist der Anfongsobgleich beendet. Der Sender konn nun mit elner Antenne
verbunden werden, die Modulation sollte auf dem Cszillografen vorerst Ubarwacht werden. Mur die hichsten Sprachamplituden durfen am
Schirm leicht gekippt aussehen, Falls eine stirkere Spitzenbeschneidung verhanden ist, sollte die Ansteverung der Endstufe herabgesetzt werden,
indem die Spule L 1 geringflgig verstimmt wird. Dieses Vorgehen ist zwar nicht ganz vornehm, es funktioniert aber todellos. Um eine einwand-
freie Linearitit zu erhalten, sollte die Endstufe kroftig an die Antenne angekoppelt werden. Bei niedrigen Anodenspannungen (300 = 500 V)
missen Sie evil. die Ankoppelspule vergroemn. Falls die Endstufe zu Selbsterregung neigt, kann es notwendig werden, einen weiteren Konden=
sator zur Abblockung an die Tankkreisspule anzuschalten. Eventuell ist auch noch eine weitere Schirmgitterabbl ockung vonndten. Derartige
Probleme sind von Gertit zu Ger#it verschieden und missen ausprobiert werden, Sie haben nun einen DSB=Sender und kinnen mit thm die ersten
Q50"s probieren. Tamtichlich werden die meisten Gegenstotionen Sie als 55B-Station aufnehmen, und Sie hoben hierdurch nur ein um ca, 3dB
schlechteres Signal im Vargleich zu einer echten 558-Station, Den sonst vorhandenen Trsger als Hauptstirenfried sind Sie ober los, und Sie
werden den meisten lhrer Gegenstationen erst erkltren mussen, dofl Sie in Wirklichkeit in Doppelseitenbandmodulation ohne Triger arbeiten.

Je nach Ancdenspannung erzielt dos Gerlit einen Input von ca. 25 bis 100W, so dofl Sie Uberall ein kritftiges, gut lesbares Signal erzeugen
werden. Sollte die angegebene Leistung lhren Wunschen noch nicht ganz enfsprechen, so betreiben Sie dos Gerdit am besten mit niedrigeren
Anodenspannungen und setzen einen weiteren ARC 5-Sender dohinter, den Sie nach der nachfelgenden Umbauanleitung zu einer Linearendstufe

umgebout hoben.

LD DEC
Tiebi

Q

Abb. &
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Der ARC 5-Sender als Linearverstdrker

Wie bereits eingengs gesogt, 180t sich aus einem ARC 5-Sender nohezu jedes Gertit mit mehr oder weniger grollen Anderungen baven. In der
amerikonischen Literatur findet sich ein interessanter Umbouvorschlog zu einem 150 bis 250 W-PEP-Linearverstirker, Das Schaltbild des gedin-
derten Senders (Abb.&) zeigt, dall die beiden Endrohren 1625 beibehalten werden, die Vorrthre 162% oder 1626 und der Qluarzhalter werden
jedoch mit Stabilisatoren VR 150 bestiickt, die die Schirmgitterspannung kenstant halten. Der untere Anschlull des Transformators T 53 wurde
entfernt von C 42 und herausgefUhrt fur die negative Gittervorspannung. Die Betriebsspannungen selbst werden einem getrennten Metzteil ent-
nommen. Je nochdem, in welcher Hshe die Anodenspannung zugefuhrt wird, konn die Stobilisatorkette fUr die Schirmgitter aus dieser gespeis!
werden oder wird einer getrennten Gleichrichterversorgung entmommen. Die Oszillatorrohre 1626 wird, wie schon vorher erwihnt, entfernt,
ebenfalls R 73, Mit Hilfe eines Koaxkabels wird das Eingangssignal dem Verstirker bei T 53 zugefUhrt. Die Kathoden der 1625 und die Helzung
warden mit 0,01 uF-Scheibenkendensatoren abgeblockt, eine MeBbuchse wird in den Kathodenzweig der Endribhren eingeschleift, bei nicht
aingestecktern Stecker mull der Kontakt geschlossen sein. Die Verbindung von R 74 und C 58C zu der Mittelanzapfung von T 33 sekunddr wird
gleichfalls entfernt. Ein Milliamperemeter 0 bis 1 mA in der Gitterleitung der 1625-Endstufenrishren soll nur gelegentlich in den Sprachspitzen
zucken und ist eine wertvolle Abstimmhilfe im AB 2-Betrieb. Mit 150V Schirmgitterspannung und 600V auf der Anode ergeben sich ca. 150V
PEP Input. Wer den Mut hat, die Rehren 1625 mit 1000 V-Ancdenspannung zu fohren und 400V auf das Schirmgitter gibt, kann cao. 250W er-
zielen, hierbei werden die Endrihren aber schon ziemlich stark Uberlastet. Zweckmilligerweise wird in ainem solchen Falle der Abstimmvor-
gang mit 150V auf den Schirmgittern durchgefihrt und erst anschlieBend auf 400V geschaltet. Sicher kann der Umbau der ARC 5-5Sendar in
einen Linearverstérker ouf verschiedene Weise durchgefuhrt werden, die vorstehende Anlaitung stellt eine erproble und einfache Maglichkeit
dar.

B+ 300-600~ VOLTS -

CARBON T
MIKE
(7-17.E7C.)
v . o
-1 T
g.;
(casE)
2. 4K
+ 5 +
ADJUST R1 FOR 4 VOLTS AT — IVR-150 I
e PINTOE T1 WITH MICROPHONE Q@ -
= oOuUr OF CIRCUIT. ARV R1 1O =
Abk, 7 CONTROL GAIN OF MICROPHONE, -
Modulator

Aus dem Modulationsversttirker MD 7 (BC 456), der ebenfalls preisgUnstig erworben werden kann, 8t sich chne grofle Arbeiten ein leistungs-
fuhiger 75W-Modulator fur die ARC 5-Sender chne andere Sender herstellen. Der Senderinput darf hierbei bis zu 150W betrogen. Der Modu-
lator enthilt zwei Rbhren 1625, einen Stabilisator VR 150 und eine Rihre 12 J7 zur Tonmodulation bei tinender Telegrafie (A 2). Die leichte-
ste Methode, den BC 456 (MD 7) in einen Modulationsverstirker umzubauen, ist die Entfernung stimtlicher Teile bis auf die Rshrensockel, den
Eingangstransformater T 1, sowie den Ausgongstransformator T2, Der Modulator sollte nun nach dem Schaltbild in Abb.7 neu verdrahtet wer-
den, die Schaltung signet sich dann zum Anschlul eines Surplus=Kohlemikrofons, wie beispielsweise des Maodells T 17. Zum Anschlull dynami-
scher Mikrofone mull ein Vorversttirker eingebaut werden. Der Schleifer om Kathodenwiderstond R 1 wird so eingestellt, dall sich am Mikrofon
T 17 eine Sponnung ven ca, 6V ergibt, Zu dieser Messung sollte das Mikrofon entfernt sein. Der Gleichrichter ¥ 1 Uber den Anschliussen 8 und
9 des Modulationstransformators T 2 ist &in sog. Varistor, der als Schutz des Transformators eingebaut ist. Falls Sie Thn nicht finden kinnen:
“Er ist rund, rot und haot schworze Koppen und er ist zwischen den beiden longen, schwarzen 15 ki}-Drohtwiderstinden eingeltitet” . Die An-
schltsse 1 und 3 befinden sich oben auf dem Modulationstransformator T 2. Der nicht mehr bentitigte Sockel der Rshre 12 5 kann als Stromver-
sorgungsanschlull Verwendung finden. Mach Aufbou des beschriebenen Modulaters werden Sie sich wundern, dofl ein derart einfoch oufgeboutes
Gertit so hervorragende Lelstungen erbringen kann,
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KW-Empfianger BC 348 (E 348 A+B)

Als Kurzwellenempfanger hat der BC 348 cine besondere BerUhmtheit erlangt, war er doch lange Zeit der einzige Fur Amateurzwecke erhiltli-
che Empfdnger mit einem Frequenzbereich von 200 bis 500kHz und 1,5 bis 18 MHz. Dos Geril bestreicht diese Bereiche in & umschal thoren
Bereichen, vargesehan ist der BC 348 zum Empfang von A1, A2 und AJ Signalen, durch einen regelbaren BFO ist auch 55B=Empfang midglich ,
Je nach Typenbezeichnung und Ausfihrung kann der Empfanger mit 28Y Heizspannung, 12V Heizspannung, eingeboutem Metzteil oder Umfor-
merbetrieb avigeristet bzw . vorgesehen sein, Das Gertit §st in unglovblich vielen Versionen hergestellt worden, die baiden Hauptauwsfihrungen
Vinden Sie in den Schaltbildern der Abb. 2 und 3. Abk, 2 zeigt die Schaltung des BC 348 ), N, @, Abb. 3 die Schaltung der Gertite mit der
deutichen Bezeichnung E 348 A und B, die avch bis auf die Heizung (12 V) fur den BC 348 mit den Kennbuchstoben |, M, P, C, K, L, BEund

H giltig ist. Die im nachstehenden gebrachte generelle Beschreibung des Empfangers bexieht sich im wesentlichen ouf den Typ E 34BA, alse
aut das Gertt der Schaltung nach Abb. 3. Fur die anderen Versionen ist die Beschreibung sinngemsfi zu verwenden. Am Ende der Beschreibung
felgen Umbavanleitungen fur den Amateurgebrouch und zwar Fiir:

al '5-1l'ﬂmvur:.|:-rﬂung

b) Anderung des Heizkreises
c) Loutsprecheranpossung

dY} zwidtzliche MF-5tufe

e} Stdrbegrenzer

T AE -Slafe  2HF-Fare  Mischilufe Oszilfalor £.TF- Shufe 2.ZF-Stufe 3. EF- Siufe ME = Slupe

Auvrornatische Lowlsidriereguinering

S5chaltung und Arbeitsweise des BC 348  Abb. 4 zeigh das Bleckschaltbild des Empltngers.,

Antlennenkreis

Der Antennenkreis ist so dimensioniert, dall Antennen mit einer Kopazitdt von 50 - 250 pF angepolit werden kisnnen.

HF -Vaorselektion

Die HF -Vorselektion wird in 3 abgestimmten Kreisen durchgefuhrt, die durch 2 Rshren der Type &K 7 gekoppelt sind. Fur jeden Frequenzhereich
werden hierzu seporate Spulensiitze verwender. Die nicht benutzten Spulen und Kondensatoren der jewails darunter liegenden Frequenzbereiche
werden, um Leistungsobsorption zu verhindern, kurzgeschlossen. Die benutzten Rohren sind Regelpentoden, durch die ein wirksamer, verzer -
rungsfreier Schwundausgleich ermisglicht wird. Die Gitterspannungen werden durch Kathodenwiderstinde erzeugt. In der Kaothodenleitung der
2. HF-Rshre 'iEgl ayllerdem ein = mit dem Drehkondensator mechonisch Qﬂkﬂml!!l‘ = vardnderlicher Widerstand, durch den die Gif'r'l:r'-'mpun—
nung so geregelt wird, doll eine Uber den ganzen Frequenzbereich gleichbleibende Empfindlichkeit des Empfngers erreicht wird,

Mischstufe

In der Mischstufe findet eine Rihre & J 7 Verwendung. Die Mischung erfolgt additiv unter Verzicht auf eine Regelung der RShre, um stobile Be-
tricbsverhdlmisse sicherzustellen, Der niedrige HF-Pegel am Gitter der Mischrhre sowie die HF=-Veorseleklion ergeben eine grafitmsgliche Si-
cherheit gegen den Einfall von unerwiinschten Signalen.
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Oszillator und Mischstufe

Oszillarar

Die Uberlogerungsfrequenz wird getrennt in der Oszillatorrshre 6 C 5 er zeugt. Die Ruckkepplung erfolgt Uber eine fest angekoppelte Anoden=-
wicklung. Die Anodenspannung ist mit dem Spannungsstabilisator RCA=991 stabilisiert. Der sehr prizise Abstimmkondensater und die Tempera-
turkompensation mit keramischen Festkondensatoren reduzieren die Wirkungen von Temperaturschwankungen Uber einen weiten Bereich auf ¢in
Minimum, Fur jeden der Frequenzbereiche werden separate Spulen und Trimmer benutzt. In den 4 unteren Frequenzbereichen liegt die Oszilla-
torfrequenz Uber der Signalfrequenz. In den beiden hiheren Frequenzbereichen 5 und & liegt die Oszillatorfrequenz unterhalb der gewlnschten
Signalfrequenz. Hierdurch wird eine verbesserta Spiegelfrequenzselektion erreicht. Die Ankopplung des Oszillators an der Mischrishre erfolgt
induktiv in der Kathodenleitung der Mischrghre (Kathodenmischung).

ZF-Verstdrker

Der ZF-Verstirker besteht aus 3 Stufen mit relativ geringer Verstirkung, die durch selektive Bandfilter mitainander angekoppelt sind. Die be-
nutzte Zwischenfrequenz ist F15kHz. Die ZF-Bardfilter sind mittels einstellbarer Eisenkernspulen und Festhondensatoren abgestimme. Derdurch
die verhdlnismiBig groBen Abstimmkondensatoren verringerte Rescnanzwiderstond der Kreise friigt zu einer guten Stobilitét des Verstirkers bei.
Es werden in der 1. ZF=5tufe 1 Rthre 6 K7, in der 2. ZF-5tufe | Rishre 6F 7, in der 3. ZF=-Stufe (und Demodulatorstufe) 1 Rithre &B 8 benutzt.
Die erzielte ZF-Verstirkung ist ungefihr 3000-fach.

Cluarzfilter

Das Quarzfilter ist als (Phasen=) Bruckensehaltung oufgebout, Der Meutralisationskondensator 8 ist 50 eingestellt, dofl ber die Quaorzhalterka-
pozitdt der Induktivitét 118 zugefuhrte unerwUnschte Signale durch eine gleichgrolle Spannung entgegengesetzter Phose aufgehoben werden.
Dadurch ergibt sich eine Durchlofispitze bei der Eigenfrequenz des Querzes, wihrend aullerhalb liegende Frequenzen stark geddmpft werden
(Einzeichenempfang). Das Guarzfilter kann durch den an der Frontplatte befindlichen Schalter gin- und ousgescholtet werden .

3.ZF .
5§88 + 228 v
: 7 L 0,018
- . w_‘I -3
38 R
(e D
Y
4,7 ki
: ol e
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Uberlugerur

Fur den 2.(Telegrafie-)Uberlagerer wird der Triedenteil der Rbhre 8F 7 in einer ancdenriickgekoppelten Sc haltung mit obgestimmtem Gitterkreis
verwendet. Der Drehkondensator wird zur Frequenzeinstellung benutzt und ist so angebracht, dall durch eine Umdrehung des on der Frontplatte
befindlichen Knopfes die Frequenz des 2. Uberlogerers um ungefthr 4000 Hz beiderseits von Schwebungsnull vertéindert werden kann, Die Wir=
kungen eventueller Temperaturschwankungen werden durch die Benutzung eines temperaturkompensierten Abstimmkreises (kapazitiv) ouf ein
Minimum gebrocht. Die Ausgangsspannung des 2. Uberlogerers ist dulerst niedrig gehalten, um das Auftreten von Oberwellen sowie eine Ein-
strahlung des Oszillators in die ZF-Kreise zu vermeiden. Der Ausgong des 2. Uberlagerers ist Uber eine kleine Kapozitdt {(verdrillte Drihte)on
den Ancdenkreis der 2. ZF-Versttrkerrthre angekoppelt. Do die Verstiirkung der 3. ZF-5tufe nicht geregelt wird, ist eine genlgend hohe
Uberlogerungssponnung am HF-Gleichrichter (Demodulator-Diode ) gewihrlaistet, Diese Spannung ist so bemessen, dell sie etwas unter jener
Spannung liegt, bei der die autematische Schwundregelung einsetzt. Hierdurch wird die Benutzung der automatischen Schwundregelung auch
bei Telegrafie-Empfang msglich. Bei eingeschaltetem Telegrafieuberlagerer (Schalter 128 "2, Uberlagerer”) wird die Cszillator-Anodenspan-
nung eingeschaltet und die Zeitkornstonte der Schwundregelung durch Doazuschalten eines weiteren Kendensators 123-C vergraBert.
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Demodulation (HF=Gleichriehtung)

Die beiden Diodenstrecken dar 3. ZF-Réhre 8B B, denen von der 3. ZF-Versttirkerstufe eine verhtiltnismiiig hohe Signalsponnung zugefUhrt
wird, dienen zur Demedulation und Regelspannungserzeugung. Wishrend die eine Diode als linearer Signalgleichrichter arbeitet, erzeugt die
andere eine hohe, verzigerte Regelsponnung. Die Signaldiode arbeitet infolge des hohen Pegels verhitlinismafiia verzerrungsarm, da die cha-
rakteristische Krlmmung am unteren Ende der Diodenkennlinie vermieden wird,

;-'HHF

£ EF 2 LF A
EKT 6FF
]
8
ol [Nes-3 o,
470 ki 35048 lag
NF
£ s
II':-F SdnF)

Automatische Lautstarkeregelung
wHF = Gleichrichfurg

Abb. 10

Regelspannungserzevgung

Die Regeldiode ist kapazitiv on dos Bandfilter IV angekoppelt. Die erzeugte Regelspannung wird durch ein RC-Glied Widerstand 68 und Kon-
densator 11-14 gegltttet, dessen Zeitkonstonte ca. 2,2mS5 betrtigt. FUr Telegrafie-Empfong wird diese Zeitkonstante durch Zuschalten eines
Kondensator 123-C erhtht. Die Regelung arbeitet verztgert. Die in der Kathodenleitung der Dicdenstrecken lisgende Kombination Widerstand
54-2 und Kondersator 11-16 dient zur Erzeugung der gewlnschten hohen Verzbgerungssponnung. Die Regelung arbeitet als RUckwiirtsregelung .
Die Regelspannung wird den Gittern der 1. und 2. HF-Rthre sowie der 1. und 2. ZF .Rehre Uber die in den Gitterleitungen liegenden Siebglie-
der zugefUhrt,

Lawts rurkaru-_a_ulung_

Die Lautstirkeregelung erfolgt mittels Dopy -Ipotentiometer 79-A und 79-8. 79-B ist ein niederfrequenter Loutstirkeregler und wird nurbei auto-
matisch geregeltem Betrieb benutzt (Haupt nalter auf Stellung A .L.R.}. Das Potentiometer 79-A ist lediglich bei "Hondregelung" eingeschal-
tet und regelt die Empfindlichkeir durch A« jerung der Gittervorspannung der HF - und ZF-Rihren.

1 HF
6T

2.HF 1 ZF 2.ZF a
§NT OKT &FF

" 354 #-s| []es-3 en 55-4 -3
4o » 'I 4ToR "I 470 &
(48-5) E-3i-8)

™ LT
M Bt ) | P Iwu
Handregelong
— Abb, 11

MF-5tufe

Die mit einem hohen Signalpegel arbeitende Demodulator-Dicde liefert genUddill NF-5pannung um die MF=-Endrishre 5K & (41) chne zusdtzli-
che MF-Verstirkung betreiben zu ktinnen. Die unmittelbore Kopplung zwischen Demodulator-Diode und Endréshre vereinfocht die Aussiebung
der Umformer-Brummspannung und verhindert migliche Mikrofoneffekte, wie sie bei hoher MF-Verstirkung ouftreten kinnen. Der MF-Ausgang
arfolgt Uber die AusgangsUbertrager 123-.1, welcher mit Anpassungsmiiglichkeit fur 4000 und 3000} Impedanz versehen ist.
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Umformer

Der Umformer ist mit den dozugehiirigen Entstir- und Siebgliedern zu einer Baueinheit zusammengefalt. Er dient zur Versorgungdes Empféngers
mit der benétigten Ancdengleichspannung. Die Eingangs- und Ausgongsverbindung werden Uber die Klemmleiste 49-4 A hergestellt.

[ L tzgerdt

Der Anschlull des MNetzgerdtes erfolgt Uber die Klemmleiste 501, die mit der fur Barteriebeirieb verwendeten (49-4 A) vbereinstimme, Das Metz-
gerdt ist mit einem Spannungswahlichalter versehen, welcher die Anpassung an Wechselspannungen von 110, 125, 150 und 220V gestotter.

Die Metzspannung wird Uber die Kontekte 3 und 7 des Steckers 5O-104 zugefihrt. Fur dos Netzgertit findet eine Doppelweg-Gleichrichtes-
schaltung mit einer Rihre 6X 5 und RC-Siebung Verwendung.

Rﬂ-hrﬂnhﬂfzung und 5ku1anhahuqh+unﬂ_

Da fur die Rohrenbestickung des Gerdtes 6,3 V=Typen Verwendung finden, sind jeweils 2 Rthren in Serie geschaltet, Die beiden Skalenlampen
sind in Serie mit einem Regelwiderstand B) geschaltet, welcher die Helligkeit zu regeln gestattet.

ﬂndarungan fur den Amateurgebrauch

Withrend der fur Deutschland gebaute Empfiinger E 348 in den Versionen A und B mit seinem Schaltbild nach Abb. 3 fur 12V-Haizung vergese-
hen war, sind alle onderen Typen fur 24 bis 28V-Heizung ousgelegt. Wenn Sie ein Gerdt haben, das fur 28Y geschaltet ist, so kinnen Sie die
Heizspannungstinderung nach Abb. 3 wie beim E 348 durchfuhren, oder ober das Gersit nach Abb . 12 fur 8 umschalten, wenn Sie zufillig in
Ihrer Bastelkiste einen geeigneten &V -Heiztransformator hoben. In dieser Abbildung zeigen die cusgezogenen Linien die Originalschaltung,
die gestrichelten Linien die zusdtzlich angebrachten Verbindungen. Die mit X gekennzeichneten Stellen miUssen in der Criginalschaltung un=
terbrochen werden. Sollte |hr Gertit ein eingeboutes Metzteil nicht besitzen, so kinnen Sie sich einfach dos Metzteil der Abb. 3 nochbawen.,
Aus dieser Abbildung kinnen Sie ouch gleich die richtigen Anschltsse entnehmen, zweckmisliigerweise sollte ollerdings die dort eingezeichnete
Gleichrichterrhre 6X 5 durch einen der haute ublichen Brickengleichrichter ersetzt werden. In diesem Fall braucht der Netztransformator die
Anodenwicklung nur in einfacher Foarm aufzuweisen.

Loutsprecheranschlul

Der BC 348 ist mit einem AusgangsUbertroger ousgerlistet, der den Anschlull ven Kopfhiirern mit 500 oder 45000 gestattet, teilweise sind noch
Versionen mit 300 oder 400002 produziert worden. Zur Verwendung mit gtngigen 4 bis Bii-Lautsprechern kiinnen Sie entweder den eingebauten
Ausgangsiibertrager durch einen nomalen ersetzen, oder zusitzlich einen AnpassungsUbertrager von 4000 auf 80 einbauen. Platz ist im Gerdt
noch gentgend vorhanden .

Zustitzliche WF=-5tufe

Die Gesamt-MNF-Verstirkung des Empféingers kann nicht voll befriedigen, eine zusttzliche NF=Stufe bringt gute Resultate, eine erprobte Schal-
tung zeigt Abb. 13, Selbstverstindlich kiinnen anstelle der hier eingezeichneten Rihre & 15 auch ondere, gerode vorhondenen MNF-Rthren ver-
wendet werden. Um Platz zu spoaren, wire auch die Verwendung einer Tricde=Pe ntode, wie beispielsweise einer ECL 82 denkbar, bei der die
Anbringung einer zusiitzlichen Rohrenfassung vermieden werden kinnte. Mit etwas bastlerischem Geschick kann die & 15 noch neben der var=
handenen & K & untergebrocht werden. Wenn Sie ein Gertit chne Natzteil besitzen, kinnte die zustitzliche NF-5tufe auch an den Platz des yor=
her vorhondenen Umformers eingebaut werden, zweckmiiger baven Sie aber das Metzteil hier ain, die Schaltung zeigt Abb. 3, eine Abbildung
des vorgeschlogenen Einsatzes zeigt Abb. 4.

SIE-rba_ErunIur

Auf den hioheren Biindern erweist sich ein nachirtiglich angebrachter Storbegrenzer als sehr nUtzlich. Ein Parallelbegrenzer mit einer Germani-
um=Diode 1M 34 zeigt Abb. 15, diese Schaltung kann ohne Schwierigkeiten in das vorhandene Geriit nach dem Schaltbild eingefigt werden .
Jeder Stirbegrenzer bringt normalerweise eine laichte Verzerrung der MNiederfrequenz und sollte deshalb nur verwendet werden, wenn tatstch-
lich Impulsstérungen vorhanden sind. Der vorgeschlagene Begrenzer verringert die Empfingerverstirkung nur geringfiigig, wenn er eingeschal -
tet ist, er hat keinen Einflull in ousgeschaltetem Zustand. Eine Schwierigkeit kann evtl. beim Einbou auftreten, wenn der Stbrbegrenzer in ein
Gerit mit der zusiitzlichen NF-Stufe eingebaut werden soll, da der Demadulator und die 3, ZF=-Shufe den gleichen Kathcdenwiderstand ver-
wenden. Diese Schwierigkeit kann durch einen Droht zwischen den beiden Kathoden umgongen werden, R 105 schlieflen Sie kurz. In Gerdten
BC 348 i, M und P ist dieser Weg nicht gangbar, da beide Stufen in einer Rishre untergebracht sind.

Allgemeine Hinweise

Wenn gewlnscht, kann die NF- und HF-Regelung getrennt werden, im Originalzustand sitzt sie auf einer gemeinsamen Achse. Die Losung st
besonders zum Empfang von 558= und CW -Signalen vorzuziehen, um das Eingangssignal besser an den BFO-Pegel anpassen zu kinnen. Die in
Abb. 16 gezeigt 5-Meter=5chaltung verfeinert den Empfinger weiterhin und macht ihn zu einem insgesamt sehr brouchbaren Amateurempfiinger.
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Der Kurzwellensender BC 375 als Modulator

SNAP
SLIDE

CATGHES | . SLIDE _
= " CATCHES en |

Vielleicht gehtiren Sie zu den vielen Amateuren, die sich kurz nach dem Kriege den bekannten Kurzwellensender BC 375 gekauft haben und
dieses Gertit in seinem Originolzustond eder, mehr oder minder umgebaut, auch betrieben haben. Ausfuhrliche Hinweise finden sich hierzu

im Surplus-Hondbuch Band | auf Seite 149, Der Sender selbst ist mirtlarweise nicht mahr recht zeitgemtl, ar enthélt ober so viele interesson-
te und wertvolle Teile, doli men sich fragen mull, wozu man das gute Stuck noch verwenden kann. Er ist jo = wie wir schan wissen - bereifs

im Johre 1935 konstruiert und daher sind alle Teile recht kriiftig dimensioniert, und dos gonze Gerdl ist grofizlgig oufgebout. Sehr interessant
ist der Umbou des BC 375 in etnen 120 bis 140W-Modulationsverstirker, bei Yerwendung eines anderen ME-Transformators 186t sich aveh ein
normaler Sprechverstiirker mit dieser hohen Leistung fur Lavtsprecheranlagen oder dhnliches erstellen. Abb. 1 zeigt lhnen den Teil des BC a7s,
der die besten Teile enthiilt, schlochten Sie ihn getrost aus, der gereigte Platz wird fir den MNF=Vorversttirker mit Clipper verwendet, Die nun
zur Yerfugung stehenden hochwertigen Senderspulen ouf Keremikksrpern, HV-Drehkendensateren, Leistunguchalter, die wertvolle Rollspule
urd andere Teile kdnnen Sie sicherlich zum Bau eines Kurzwellensenders, ainer Linearendstufe oder vielleicht auch eines Antennenanpalige -
riites verwenden. Zweckmiliigerweise bringen Sie die Endstufe des im nachfolgenden beschriebenen Modulationsverstisrkers im oberen Teil des
Gehbiuses unter, die kemplette Stromversorgung im unteren Teil und den NF-Vorverstirker im rechien Teil, wie eben beschrieben, Higrzu
entfernen Sie erst ous dem cheren Gehsuse stimtliche Teile einschliellich Chassis, ein neues Chassis fertigen Sie sich aus Aluminium an und
setzen es anstelle des alten ein. Hier findet der Modulations- oder MF-Ausgangstransformater seinen Platz, ebenfalls die beiden Leistungs -
rhren 211 (VT4 C) sowie die 6V 6 GT der elektronischen Gittervorspannungsstabilisierung . Die Einzelheiten des Aufbous fur den Modulotions-
verstirkers enmehmen Sie Abb. 2, der NF-Vorverstdrker mit Clipper findet sich in Abb, 3. Zur Verwendung eines hochohmigen dynamischen =
oder Kristoll-Mikrofons benutzen Sie Mikrofonbuchse J 1, ein Kohlemikrofon kann an J 2 unter Umgehung der ersten Verstirkerstufe angeschlos-
sen werden. Der Klipp-Grod kann mit dem Regler R 14 geregelt werden, er sollte auf beste Sprachverstindlichkeit eingeregelt werden. Mes-
sungen an der beschriebenen Endstufe hoben ergeben, dail mit einer Ancdenspannung von 1250V eine Sprechleistung ven 120W ohne Verzer-
rungen bzw. 145W mit durchaus im Amateurbetrieb zultssigen Verzerruggen zu erwarten ist. Der Originalousgangsubertrager T 2 hat eine Se-
kundbrimpedanz von ca. 7k{l, er wird am besten on siner in Klasse C arbeitenden Endstufe betrieben, die ous der gleichen Spannungsquelle
versorgt wird , Der Modulator kann Sender bis ca. 250W zu 100% onodenmedulieren, Bei der Beschreibung de: BC 375 im Surplus-Handbuch
Band | stand nur eine recht schlechte Wiedergabe des Originolschaltbildes zur Verfugung, so dall ein Schaltbild hier nach einmal gebracht
wird ,

Wenn Sie zu lhrem Sender auch einige der sog. “Tuning Units" {Abstimmeinschube) besitzen, so schlachten Sie diese am besten ebenfalls ous
urd setzen, wenn 5ie den eben beschriebenen Modulator zusommenbauen mbchten, hier die Stromversorgung ein oder verwenden die Metall-
gehduse fur andere Zwecke. Die in den Tuning Units enthaltenen wertvollen und teveren Senderteile lossen sich fUr viele Twecke gut verwen-
den.
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Phantom antenna Rof output (watts)
'J'rul:.sm:':;;:t Tuning Frt?::;:}' = - .H-[ smps (C.W.)
Capacity (mmf}) | Hesistance (ohms) C.W. |'~'ﬂ[CE‘.I’_unmJ.} TONE
*TT1-1 150-260 1,000 | 5 BT | om | 23 2.46
*TU-2 260-400 GO0 o 2b | 245 27 2.64
TU-3 400-800 400 5 38 27 29 2.76
TU-4 800-1,500 300 b 30 21 23 2.46
TU-5 1,500-3,000 200 b 40 28 31 283
TU-6 | 3,000-4,500 150 b &l ki 11 88.5 3.16
TU=7 4,500-6,200 100 o 5 i 137 38.5 3.16
TU-8 6,200-7,700 100 5 B0 | 85 38.5 3.16
TU-9 T,700-10,000 100 5 771 B 35 385 3.16
T1U-10 10,000-12,500 100 5 60 | 42 46 3.46
*eT1T-28 350-650 400 b ab 24.5 27 2.64
T 1I-26 | 200-500 | G0 b Al . 21 o3 | 246
-'_-‘LI'-tNHI?- Tuning Unit BC-306-("), connected between the antenna binding post of the transmitier and the phantem antenna.
** Antenna Tuning Unit BC-306—(*), connected between the two loading binding posts of the transmitber. Abb, &
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60W KW-Sender BC 604

Machdem im Band | des Surplus-Hondbuches der bekannte Empfinger BC 403 ausfuhrlich baschrieben wurde, erreichien den Yerfasser loufond
Anfragen zu Funktion und Umbau des BC 604. Der Sender BC 604 gehsrt zum BC 503, beide zusammen bilden mit ihren Zubehtrteilen die An-
lage SCR 508. Wihrend beim Umbeou des Empfiingers relativ wenig Schwierigkeiten aufireten, ist die Inbetriebnohme das Senders mit einer ande=
ren Modulation eder Stromversorgung nicht ganz einfoch, da dos Gerdt mit direkt geheizten Rihren ausgerlstet ist. In verschiedensn Umbauver-
suchen ist es dem Verfosser xwar gelungen, den Sender mit einem MNetzteil fur 220 V in Betrieb zu nehmen, jedoch gelang es nicht, die Modu-
lation villig brummfrei zu mochen. Mihere Angaben zu Umbouvorschltigen folgen weiter hinten, hier zuerst

die Funl-cli-::-nibeschtzibung des Senders BC 404 in seinem Qriginalzustand:

CRYSTAL
DSCILLATOA - Bpi ol e DAL R FRIPLER
iy 15T R-F RO NE L Witk vICH WD
JAN = I161D AMPLIFIER Ll FAN 16D AN =16 1% JAN-=1ES
ATO ATO =4 WEE MODUL & Fon 5333 Wi EEEL M
Ta J4K - 1BIT k4] Ty
%6 66T EQ 4 550 ML S0 ML

=k
DTHANMOTOR
OM = 55=i{n]
15T aufio 0 Aubad 12 WOLTS)H
I:{b—w AMEBLFIER R A
WiD% W I0HG Ery AR TOR
JAN -1619 Jhba-iEe e —— \ On— 57-i %}
INTERPHOME OUTPUT T HEADLETS [ 24 VOLTS)
SIDETONE OulPyuT To mLADSETS }
Abb., 2 &00V

Abb, 2 zeigt dos Blockschaltbild, dos Gertit arbeitet im Originalzustand zwischen 20 und 28 MHz, der Sender ist quarzgestevert und verwendet
ginen Vervielfachungsfakter von 54, die Quarze liegen alse zwischen 370 und 517 kHz,

Die Stromversargung

~uob. 3 zeigt eine vereinfachte Darstellung der Stromversergung. MNach Betétigen des Ein/Aus-5chalters wird die Botteriesponnung den Heizkrei-
sen, der Kontrollampe, dem Mikrofonkreis (Kohlemikrofon), einseitig den Relais und dem Querzthermostoten zugefuhrt, wenn dessen Schalter
geichlosen ist. Die Widerstgnde R 131, sowie R 132, R 140 und R 141 bewirken beim 24 V-Betrich des Gertites eing Herobsetzung der Heizspan-
nung auf 12 V. Die verwendeten direkt geheizten Rohren haben jeweils aine Heizspannung von 2,5 V und sind fur 12 V-Betrieb enkiprechend zu-
sammengeschaltet. Die Heizung des verwendeten Quorzthermostaten arbeitet mit den Heizwidersttinden R 153 und R 154, die bai 12 V-Betrjek
parallel, bei 24 V-Betrieb in Serie geschaltet werden. Geschaltet werden diese Heizwidersttinde durch den Thermastatenschalter TD 101, Wird
durch den Sende/Empfangsschal ter oder die Mikrofontaste der Kontokt des Relais 5 102 geschlossen, so wird die Batteriespannung auch dem Um-
former zugefuhrt, der Uber die Sicherung F 101 die Hochspannung von ca. 500 V der Anode und dem Schirmgitter der Endrishre zuflihrt, wenn dos
Antennenrelois 5 101 geschlessen ist. Die Umschaltung der Heizkreise geschisht automatisch durch Einstecken der verschiodanen Umfermer, Im
Originolzustond setzen die Vorwiderstinde R 102 und R 147 die Hochspannung auf relativ unrationelle Weise auf die benttigte Spannung von ca.
400 V fur die Vorstufen herob. Das spiter beschriebene Netzteil eliminiert diese Widersttinde und vermeidet somit deren hohen Eigenverbrauch,
Der Gesamtanodensirom des Senders flielit Uber Widerstand R 130, hier enfsteht ain Spannungsabfall ven 15 bis 20 V, der fur einige Stufen als
feste Vorspannung dient. Der Ancdenstrom fliefit aullerdem Uber Widerstand R 129, wenn dos Antennenrelais 5 101 gebiffnet und sich der Recel-
ver=Tune-3chalter in der Stellung "operate™ befindet. Der hier flieflende Ancdensirom bewirkt am Widerstand R 129 einen Sponnungsablall van
ca. 200V, der als Gittersperrspannung fir den Sender in Sendepausen verwendet wird. Wenn das Antennenrelais 5 101 nicht geschlossen ist,
kann der Sender demzufolge nicht arbeiten,
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Mo 0000

Abb.3

Der Cluarzoszillator (Abb. 4) arbeitet jeweils mit einem von
quenz wird durch Unterbringung der Qluarze in ei
die Heizung wieder ab. In diesem Temperaturbereic

nem Thermostoten erreicht.
h haban die verwendeten FT 24 1=-Quarze (schwarz) keine nennenswerte Frequenziinderung.

insgesemt zehn durch Tasten withlbare Koentle. Die hohe gmhilitﬁr der Auigangsfre-
Die Einschalttemperatur liegt hier bei 70° F, bei 110° F schaltet

Der Oszillator arbeitet mit der Rshre 1619 in einer mod

densator © 104 finden zur Yerringerung der Anodenspannung Verwendung,
€ 144 blockt sie ab. Da der Anodenkreis mit L 102 und C 105 durch den nur

verringert die Schirmgitterspannung,

€ 104 nicht villig abgeblockt ist, entsteht hier eine Ruck

dienen zur Unterdrickung von Porasitrschw ingungen. D
stand R 101 wird uber R 129 gefuhrt, bei Emplang liegt a

ifizierten Pierce=Schaltung. Die Widerstdnde R 118, R 157, R 158 mit dem Abblockkon-

um eine zu hohe Belostung des Schwingquarzes zu vermeiden., R 138
500 pF grollen Kondensobor
kopplung Uber den Gluarz zum Gitter Uber L 117 und R 149, Diese beiden Bavelemente
ar Anodenkreis des Cuerzoszillators ist auf ca. 1200 kHz obgestimmt. Der Gitterwider-
s hier eine negative Sperrspannung von 200 V on, der Oszillator kann ouf diese Wei-

se nicht arbeiten. C 150 bewirkt die Ankopplung zum nachfolgenden HF -Verstdrker .

CRYSTAL
—i[ |}
—Lmy
imuu
CRYSTAL OSCILLATOR
JANIEIS b il
%mu ? {¢ TN IST R-FAMPLA
SO0 L OO0IMF
==L0% éhlﬂz
i MM
RitM
[adell]
“Toov

== G104

b 3

AL
A

Rl RIST Aisa”
oM oo 100N

Abb. 4

I an ok

L e
15 SYMBOL FOR FiXED CAPAGITON
e 0000

52




Der erste HF=Verstdrker (Abb. 5)

Der HF =Verstiirker (V' 101/1619) hat houptstichlich die Aufgabe, den eben beschrisbenen Oszillator von dem nachfolgenden Meodulator zu tren-
nen, er verwendet ebenfalls eine Rihre 1619 in Klosse C. Die Ausgongsspannung des Quarzoszillators wird dem Gitter durch Kondersator C 150
zugefihrt. Der Uber die Heizfidden des arsten NF-Verstiirkers und des Quarzoszillators flieBende Heizstrom verursacht ther diesen Heizfiden
einen Spannungsobfall von ca. 8,25V, diese Spannung wird dieser Stufe als Gittervorspannung zugefuhrt, Eine zustitzliche Gittervorspannung
wird durch die Verbindung des Gitters mit der negativen Seite des Widerstandes B 130 angelegt, Uber den der Gesambstrom der Stromversergung
Fliebt. Zusdtzlich entsteht durch HF-Ansteuerung Uber C 150 eine geringe Gittervorspannung durch Anloufstrom. Wenn der Instrumentenschalter
D 1253 auf Stellung 2 steht, der Schalter D 121 in der Stellung “Tune™, so kann die Arbeitsweise dieser Stufe ouf dem lnstrument an der Frontplat-
te (M 101) Uberwacht werden. Das Schirmgitter wird Uber R 103 mit C 101 wie gewthnlich gespeist. Die Anedenspannung wird tber L 101 zuge-
fuhrt, C 103 bewirkt die Ankopplung an den obgestimmten Kreis L 103 mit C 106 und an das darauffolgende Modulationssystem L 104 und L 105,
Die Spule L 104 ist eine spezielle Modulotionsdrossel mit Eisenkern, die durch die Medulation verschiedene Grade der Stttigung erreicht. C 104
ist Bestondteil des Mehrfachobstimmkendensaters, er ist en das mechanische Konalvorwahlsystem angeschlossen. Das ous © 106, L 103, L 104 und
L 105 bestehende System ist auf die Quarzfrequenz obgestimme.
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Der Modulatar

Dar Modulationsspule L 104 wird zustitzlich zu dem durch sie hindurchflieBenden HF =Strom Uber L 105 die MNiederfrequenz vom zweiten NF-Ver-
stirker zugefuhrt. Die Modulationsspule besteht aus ainer Spazialonordnung auf einem Eisenkern. Aufgrund des speziellen verwendeten Materi-
als arreicht dieser Kern saine 54ttigung bereits mit garingen HF-5trémen. Abb. & zeigt, wia eine Phosenmodulation auf diese Welte erzeugt
wird. & zeigt in dieser Abbildung den durch L 104 flieBenden HF =5trom mit der Quarzfrequenz chne Modulation. Ein MF-Signal flieflt eben-
falls hindurch, die Summe der beiden Strime aus A und B zeigt Abb, C. Abb. D zeigt, wie diese Strime durch Thr Zusammenwirken scharfe
Spannungsspitzen mit verschiedenen Frequenzen bei Sprochmedulation hervorrufen. Diese Impulse steuern den nochfolgenden Gleichrichter an.
Steht an der Spule L 104 keine NF-5pannung, ist die Impulsfrequenz mir der Quarzfrequenz identisch. Steht ein NF-5ignal an, so dndert sich
die Frequenz der Impulse mit der Modulation, sinngemt nech beiden Seiten der Quarzfrequenz. Der Grod der Abweichung von der Quarzfre-
quenz ist verhiil misgleich zu Amplitude und Frequenz des NF-5ignals. Da der MNF-Verstdrker durch Frequenzkorrektionsglieder so beeinflult
wird, dafl seine Amplitude mit einer Erhthung seiner Frequenz cbnimmt, ist die Anderung der Impulsfrequenz fast direkt proportional der Ampli-
tude des MF=Signals. Der Impulsausgang wird Uber C 108 dem Gleichrichter (V 102/1619) zugefuhrt, 8

Dar Gleichrichtar

Der Gleichrichter hat die Aufgobe, die Trigerfrequanz im Rhythmus der Medulation zu 8ndern. Eigentlich ist die Bazeichnung Glaichrichter
falsch, es hondelt sich hierbei um einen Versttirker in Klasse C, der als Oberwellengenerator arbeitet, Er wird hier Gleichrichter genannt, da
er nur die positiven Impulse von L 104 verwertet. Die Anoden- und Schirmgitterspaonnung dieser Stufe ist durch Verwendung der Widersttinde

R 119, R 105 und R 142 niedriger als im ersten HF-Verstirker. Die verwendeten Spannungsteiler lassen eine vom Anoden- und Schirmgitterstrom
unabhiingigere Spannung zu, € 109 und C 154 blocken diese ob. V 102 wird in Serie mit dem Verdoppler, dem Verdreifacher und der HF-End-
stufe geheizt, diese Stufe liegt einseitig an Maosse. An jedem Heizfaden fallen 2,5 V ab, die Mitte des Heizfodens von V 102 hat also 8,75 V
positiv gegeniber Masse. Diese Spannung addiert sich zur negativen Githervorsponnung. Uber R 130 wird, wie bekannt, weiterhin die Vorspan-
nung zugefUhrt, oullerdem entsteht durch die Ansteverung von L 104 eine Vorspannung durch Anlauvfstrom. Der Gitterstrom konn am Ingrument

M 101 in Stellung 3 Uberwacht werden. Die Stufe wird ebenfalls mit der Uber R 127 entstehenden Spannung gesperrt, wie bereits vorher beschrie-
ben. Die Ausgangssponnung der beschriebenen Stufe zeigt Skizze E in Abb, 6. Diese Impulse werden in eine Sinusform (Skizze F/Abb, &) Uber=-
fuhrt durch die Wirkung des Anodankreises, bestehend ous C 152, C 153 und L 11%. Diese Stufe ist ouf die neunte Obarwelle der Quarzfrequenz
abgestimmt. C 154 blockt L 119 nach Masse ab.
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Der Verdopplar (Abb. B)

Der mit Rohre V 108 {1519) bestickte Verdoppler arbeitet ebenfalls in Klosse C, er hat die Aufgobe, dos bisher verneunfachte Signal weiter zu
verstidrken, zu verdoppeln und somit auf den 1B8-fochen Wert der Grundfrequenz zv bringen. Der Ausgong der Rihre V' 102 wird dieser Stufe in-
duktiv mit Hilfe von L 11% und L 118 zugefuhrt, abgestimmt werden beide Kreise mit Hilfe des Vielfochdrehkondensators, dieser ist an das Druck-
tastensystem ongeschlossen. Beide Ereise bilden ein hochselektives Bondfilter fur die neunte Hormonische. Wie bereits vorher beschrieben, wird
der Heizsponnungsabfall zur Erzeugung eines Teils der negativen Vorspannung verwendet, in diesem Falle sind es 6,75 V. Diese Stufe kann mit
dem Instrument in Stellung 4 Uberwocht werden. Der Ancdenkreis von V' 108 wird ouf die 18. Oberwelle abgeglichen, er bildet wieder mit dem
Girterkreis des dorauffolgenden Verdreifochers ein Bondfilter fur die 18. Oberwelle. Die in L 104 bewirkte Phasen- (Frequenz-) Modulation wird
selbstverstsndlich mitvervielfacht, die Frequenzabloge mulite an L 104 also nur 1/18 beiragen.

Der Yerdreifocher (Abb. 7)

Der in Abb. ¥ gezeigte Verdreifacher mit einer weiteren Rthre 1617 verdreifocht dos vorhandene Signal, es steht somit die 54-foche Grundfre-
quenz des Quarzes zur Verfugung. Die Stufe selbst verwendet wieder eine in Klosse C arbeitende Rtshre 1619, die Schaltung selbst ist der der
vorher beschriebenen Stufe weiltgehend Bhnlich. Anstelle eines Bondfilters wird hier ollerdings ein Einzelkrais mit L 108, C 119 und T 120 ver=
wandet.

DOouUBLER
v ioe
JAH=1819
1 =
Cineg OGN < lid cia LT
QUTPUT OF Ll 20 MM 20napar # BOMBAF TO TRIPLDG
RECTIFIER L e Lua GED R I%0 e L 1o
P 23
L1 ¥
ciss =i -
O.00IMF )
RECTIFIER D 2
e FILAMENT < A
0
TO POSITION TRIBLL® 1
4 0F METER Ald3 FiL A WT
Y RT-] i
3 [TT]
LU 0.00 Isal =1~
POWER
Ay FIER
FLAMENT
v Y
- | o

n-pu:;'.: ¥ ETMBOL FOR FINED CAPACITOR

Abb. 8

% B Svesly FOR waRiaBLl CcaPaCETOR
000 S

a5



TRIPLER

viD3
t: TO
JAN - 16i9 — POGER
T AMPLR
3
B o — 3 CI20
e “ FANF
o+ o mma)s
=)
OUTPUT cir
LIDE cIS CIG ") ap e el f{ﬁu
DOUBLER OMMF 2 OMMF -
GANGED JOUBLER POWER
FILAMENT e s
R IFIER
PLAMENT
i
T
Fﬂ +i2V
D12z
RIZ2G
RECEIVER M
TUME L |
H_ Ahh-l g

ANT RELAY
S 0

Die Leistungsendstufe (Abb. 10)

Die mit einer Eingangsleistung von ca. 60'W arbeitende Endrishre 1624 (V' 104) ist der in Amateurkreisen viel verwendeten Rhre BO7 sehr dhn=
lich, sie verwendet jedoch direkte Heizung. Angestevert wird diese Stufe Uber C 121 von der vorousgehenden Verdreifocherstufe . Sie arbeitet
ebenfalls in Klasse C, und verwendet eine hihere Anodenspannung (600 V) als die verhergehenden Stufen. Da ein Bein der Haizung dieser Rihre
an Masse liegt, steht hier nur eine geringe Vorspannung zur Verfigung. Die Vorsponnung wird teilweise erzeugt durch Spannungsabfall an B 111,
R 130 wie vorher beschrieben und die Sperrspannung wie gewchnt von R 129 withrend des Abschaltens der gesomten HF -Sektion des Senders., In
stellung 5 des Instrumentenschalters D 125 kann der Gitterstrom om Instrument M 101 abgelesen werden. Das Schirmgitter ist auf bekannte Weise
Uber R 114 und R 116 versorgt, zur Abblockung dient C 122, Die Anede wird Uber die Drossel L 120 und L 110 seriengespeist, dieser Kreis wird
ebenfalls in seiner Abstimmung mechaniseh durch das Drucktastensystem vorgewshlt. Die Antennenankoppelspule L 111 des Ausgangskreises wird
fur jeden Kanal durch einen getrennten Kondensator abgestimmt. Diese mit C 127 bis C 134 bezeichneten Trimmer werden durch die Schalter

D 111 bis D 120 angeschaltet, gestevert werden sie ven dem Drucktostensystem. Das Antennenrelais § 101 schaltet auller seiner schon vorher be-
schriebenen Sperrfunktion die Sendeantenne wohlweise an den Empfingereingang oder on den senderausgang on. Empféngerstirungen durch sta-
tische Auflodungen werden durch Einfugung des Widerstandes R 155 mit C 41 in der Antennenzuleitung verringert. Der relative Antennensrom
wird durch das Mellinstrument in Stellung "AMTCUR" angezeigt. In dieser Stellung wird dos Instrument direkt an das Thermokreuz TC 101 ange-
schaltet.
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Dos MF=-5ystem (Abb, 11 und 12)

Der verwendete 2-stufige NF-Verstdrker mit den Rohren V' 105 und V 104 hat die Aufgobe, das verwendete dynamische Mikrefon oder das wahl-
weise angeschaltete Kohlemikrofon so weit zu verstdrken, dofl es zur Aussteuerung des Modulationssystems oder zur Speisung des Eigenverstindi-
gungsverstirkers ousreicht. Bei Verwendung des magnetischen Mikrofons wird Transformater T 101 verwendet, bei Verwendung des Kohlemikro-
fons wird die Speisesponnung fur dieses System Uber die Widerstdnde R 121 und R 120 ous der 12 V-Versorgung gewonnen. Der Aufbau des MNF-
Verstirkers ist sonst in jeder Weise herkdmmlich und braucht wohl hier nicht niher erltutert zu werden.

Umbow und ullgumcina Hinweiss

Wie bereit eingangs erwihnt, bereitet der Umbau auf die im Amateurfunk oder im 11 m=Bond gewlnschte Amplitudenmodulation einige Schwie-
rigkeiten. Mochdem das in Abb. 13 gezeigte Netzteil gebout worden war, zeigte sich, dof bei Speisung des Gleichsponnungssystems (12 V-5y-
stem) durch die gleichgerichtete Trafespannung ein brummfreier Betrieb koum zu erreichen war. Selbst die Verwendung von sehr hohen Siebkon-
demsatoren konnten keine voll befriedigenden Ergebnisse zeigen. MNoch dem bisherigen Stand der Untersuchungen scheint es am einfachsten zu
sein, den vorhandenan MF-Verstirker durch Rthren mit indirekter Heizung zu ersetzen und das Gerlit so mit der bisher verwendeten Frequenzmo-
dulation zu betreiben. Empfehlenswerter durfte es sein, das Gerdit auf Amplitudenmodulation um zustellen, d. h., Spule L 105 am kalten Ende
an Masse ru legen und den eingebouten NF-Verstirker abzuklemmen, Hierauf strahlt der Sender ein unmeduliertes Signal ab. In der einschldgi-
gen Literatur sind diverse Modulationsverstirker beschrieben worden, sie eignen sich fost alle awch fur den hier vorliegenden Sender. Ein geeig-
netes Beispiel zeigt Abb. 14. Bei geschicktem Aufbou ist es sogor denkbor, dieses Medulationssystem noch im Sender unterzubringen. Die noch-
folgend gebrochten Tobellen und Abbildungen sind dem Originalhondbuch des BC 604 antnommen und zeigen die Anordnung der Bauteile, An-
schlufi= und Spannungsangoben der einzelnen Rthren sowie die Zusommenschaltung der Bauteile, um Umbou und Anderung zu erreichen. Auf
Amplitudenmadulation umgebaut, wird der BC 404 ein leistungsfishiger Sender fur dos 10=- und 15 m-Amateurband, ebenfalls kann er im 11 m-
Band in Londern Yerwendung findan, wo derartige Leistungsklossen genehmigh sind.
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Efnsre!!ung der Speichartasten im Telegrammstil :

1. Quorze einstecken, niedrigite Frequenz ouf Kanol 1 usw,

2. "Tune-Operate"=Schalter auf "Operate”, "OM = OFF"=3chalter auf "OFF",
3. Alle Tosten in Ruhestellung durch leichtes Andriicken.
4, Kondemsatorhebel unter rechtem, seitlichen Haltegriff soweit wie méglich nach vorn drehen,
5. Mun mit Schroubenzieher durch kleines Loch uUber rechtem Trogegriff Feststellschroube durch Linksdrehen lockern, Mun ist der Drebko
mit seinem Hebel frei drehbar,

&, "Tune=Ant"=5chalter auf "Tune”, Instrumentenschalter rechts seitlich am [ B DOOR B0 PAMDL MG SW1TOR  COSSEGTHNS
7. Gerist auf Stellung 3. Kanal | drilcken. s .-
B, "ON=0OFF"=5chalter auf "ON", 5 Minuten aufheizen lassen, cardegl ‘“:I'i
2. Umformer anlaufen lassen, durch "Tune = Operote”=5chalter ouf "Receiver Tune". i Ff @ corn :EE.:% r-:-‘(:_";t.

A i
0. Mit Kondensatarhebel nun Instrumentenmaximum einstellen, o ) ol e =".'.';"°"'L
11, Instrumentenschalter auf 1, mit Hebel Instrumentenausschlag korrigieren, on=8p i

ol s
12, "Tune=Operate" -5chalter auf "Operate” wingteiiir
13. Durch leichtes Andricken, Taste 1 in Ruhestellung. PRTo N R /Ek?:
1 . ' r:‘g:‘::ﬂl e
14, Mun alle anderen Kandle entsprechend . L g
15. Seitliche Schraube wieder festziehen (Hebel mull dozu vorne sein). e
= ALOLTOR LOCKNG SONe

146. Antenne anschlieflen, Jﬁ]
17, Taste | drdcken, "Tune-Operate"=5chalter auf “Operate”, — = e Sf:’/ L J
18, "Tune=Ant=Curr"=5chalter auf "Ant=Curr”, Instrumentenschalter seitlich ouf 6. CAMWE Oric 04 oRCR- o g
19. Antennenkopplung (Alu-Rindelrad rechts) ganz im Uhrzeigersinn eindrehen,

20, Mikrofon einstecken, Toste drucken, an rechter Seite den zum gedrickren Kanal gehérigen Antennentrimmer auf Instrumentenmaximum
drehen, mit Rdndelrad noch Verbesserung suchen.

Hiermit ist die Einstellung beendet.

METZTEIL-BAUVORSCHLAG FUR 220 vOLT

Hierbei beachten: Zwischen R 102 und R 147 auftrennen « Unteres Ende von B 119 mit Lotleiste PG 103 verbinden (hier werden
370 Volt angelegt « Alle Bricken so einltten wie bei J 501 und J 502 om Umformer « Metzteil mull on eigenem
Schalter eingeschaltet werden.

Zur Beachtung : Ehemalige Umformerplatten mit Stecksocke| zum Aufbouw des Metzteiles sind lieferbar, hierdurch
wird der Aufbou stark vereinfocht.

1,44
’ 450V = + 400V/8 PG 103
L |
50/450
=
4 5K 04,06
283V Semikron 100k/2
L
c2
0 50/450
© - Masse/4 PG 103

C 4 50/450 C 3 50/450
[ =

—1 100 k
T :|—J- =+ 370V/6 PG 103
1 k/5

12,6V/4,3A 0= + 12,6 V/I PG 104
[ L

|| =t C 5 15000 uF/ 30V

Abb. 13 - - 12 6V/5 PG 104
2 Stuck B40C 3200
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GAGED

EE‘-EIIEH

Cigl  0.003 HF 0OV

CI63  ©.0001 MF 200V

LICY  0.0005 MF 200Y

CI05 15 MHF 500

Ci06 350 MMF MAX AIR G&P D.025"

Elis
Ciis
Clig

50 HHF HAX AR GAP 0.025"
B MHF MAX LIR GoP O.025%
B0 HHF HAX RIR G&F 0.025°

Cis2 &0 MMF MAX AR GAP 0.025"
CIS6  EQ HHF MAX MR GAP 0.025%
CI08 0.0005 HF 800V

Clo8  0.003 MF 300V

Cill  0.903 HF ooy

€112 ©0.003 MF 800Y

CIiY 20 MMF MAL AIR GAP 0.025"
CiiE 20 MMF MAX MR GAWP 0.02E°
Ci7 0,003 HF 500Y

Ciig 0,003 HF B00Y

Ciad 20 MIF MAN KiR GhP O.025%
121 0.003 MF BOOY

C122  0.003 HF EoOY

Ei23 .01 HF 300V

Ci2e  0.001 MF 1200Y

CIZ8 B0 PAF MA% AR S0P 0.030"
CIZ8 20 MMF MAX M E §4P 0.02%°
CIE? 100 HMF HAX K15 G4P O,.0005"
CiZ8 100 MF MAX M5 GAP 0,D195"
128 00 HAF MAX KR G&P O.0195°
i3 100 4HF Hak AlE GAP J.0i0 %"
Ci3y 100 HMF MAX ME G&P 0.0195"
C13F 100 MMF WAX AR GAP 0.00135°
Ci3g 100 wf HAX KIA G4P O.095°
Ci3% 100 Wik MAX AIE GAR O.0485"
CI35 100 WHF MAX KR G&F O.DIG5"
CiZs 100 :AF HAX M S4P 0.D195%
CI3T 0.5 HF G0V

Ci3B.1 0.1 MF 200V
Ci3d.2 0.1 NF ROOY

€13 (.5 MF gooY
Ciuo 30 HF =0V
Cisi 0.5 MF 600¥

Ci%2.1 0.1 MF GODY
Ci%2.2 0.1 HF 6OOY

Cis3 0.5 HF GODY
14§ j00 WF SOV
Ciss 2 MF jo0oW
CI%E 0.003 MF BOOW
Cluy 175 W'F BOOY
Ciwdr  0.003 MF &30N
Cisg 0,000 HF 1200V
CIB0  0.001 MF 300¥
Ab’b' EE

APPARATUS LEGEND

CIEl B) MMF 200N
CIS3 20 MMF HAY BIR GAP 0.025°
CIS8  §.003 MF §o0V
CISs  O.003 HF 2oV
CIST 20 MMF MAX Al R GAP O.D25°
Cis8 0.003 MF 200V
CIB  0.00 MF 200V
CI61  0.0000 MF 800V
Cl82 o MF oV
SWITCHES
Dued PUSH BUTTON ASSEMBLY
o CRYSTAL SELECTORS
oole
Dipnl PUSH BUTTOH ASSEMBLY
1 [1] AMT. CAP, SELECTORS
0iz20
Dizi  AMT. CUR-TUKE
D122 RECEIVER TUME=DEERATE
Di2d  RADIO-|KTERPHIME
Di24 OH-OFF POMER SUPPLY
DiZs METER SWITCH
Did6 TANE-DTHER SE S5WITCH
EIdl  FILDT LAWP
Flon  1[2 MAPERE FUSE
JALES
JIr MAGEETIC MiCEOPSINE
JI02  CAEEDN MICADPHONME
CalLs
Liel 157 B-F PLATE CHOKE
Lin2 @5C FLATE
Lind  IST B=F PLATE TUMING
LIDN MIDULATION
Lid& F=F CHMCE
LiD5s DIUBLER PLATE TUKING
LIO?  TRIPLER GRID TUHIMG
LibB TRIPLER PLATE TUMIMG
Libd  POVER AHPLRE TUMENG
Lilt  AKTEAMA COUPLING
Lits POMER AdP,. ANTI=51HG
LIIT 050 GRID AMTI=-5144
LII3  DOUSLER GRID TUMING
Lilg ECCTIFIER PLATE TuslWé
LIZ0 POMER AMPLR R-F CHIKE'
Migy  AMT CUR=TUME METER
P10y 50, 00070 S1DETOME CINTEROL

FLUGS

PGIDI
FSI103
FGIOy

TRANSMITTER
DYNAMOTOR
IYHAMOTOR

RESISTORS

Rid |
Rig2
Rig3
Rigy
CAT S
ElDE
Eio7
Ewa
R i
Rl
Kl
Kol
ki3
Riiy
Riils
Rilg
Bir
q8
Ruim
1
L |
Ri2z
Eiza
Ei2s
Ei12%
124
Ri27
L)
]
Ri2i0
K32
Ei33
E13%
Ej35
Ri3&
R137
Ri3
Ri%E
R0
LT
Royd
Risd
Riuy
Biyh
Rius
Riyr

(00, 000l 1] 2
I, GOCH] 20
250, ooodl W
60, 00af] 1f W
250, ool i) 26

ootk if

10006041 i) 26
BOCY 0 2w

100, 0000 W

i, 0000 1/
19, G001
I0LY Bf 2

P00 inM

20, 0000F 26
100, 0005 1f 2w
20,0000 bW
5, 6001 if 24
100, 0000 M
i, 20000 &/
H0cT oW

BOQE] 1f 2w
250, 0000 1w
10, 0307 W
00, 0001 f 2w
w0, D0 1 2w
75, 00077 2w
G0 1oM

g, ootk 254
1G0T 10M

P Z5M

1T 25N

B 10

30, 00051 1) 2¥
BET pow

30, 00001 if
P0El 1) 2N

0, 00001 172w
100, 0000 1/ 2™
pE7 2Ea

P2 25k

B0, 0005y | f 3
1, GOGEE 1 f e
130, 0000 1)
104, DoanE W
5011 1 i

I, 000 20W

Risa  saf) if oW

Ris0 25 00000 W

RIGE 000, 00050 W

Ris3  8.30 17aW

Hisy @31 790

RIS 100, ool 1/ 2N

RIBG  uwddl W '

Ri5T 10, D004 IW

RIS8 100, 0004 W

RiSe 1, 20001 IW

EELAY S

5101  ANTEWMA SWITCHING
102 DYNEMOTOR STARTING
5103 RECEIVER DI SABLING
S10%  RADIO-INTERFHIMNE
TR SFORMERS

Tl AF INPUT

TIpZ  AF OUTPUT

TCiaF ANT. CUR. THERMOCOUPLE
TOIOI OVEN THERM)STAT

Vatulm TUBES

Vidy  JeM-1818 (V1= |64)
W02 JaM=1618 [vT=i64)
¥I03  JAH-1619 (¥T=i64)

Naou  JAN- 1629 (WT=165)
ViDs  JMH= 0618 [¥T- 16Y)
WEDE  JAM= 1543 [¥T-164)
YIOT  JAN- 1613 (¥i=)5Y)
VIDB  JAN-1819 (VT-164)
Yidl  CEYSTAL HMOLDERS
0 FT-9g1-4

Yo

DYMAMOTOR DM= 350 12V
CAPAL] TGRS

€501 0,003 HF gogy
C502 0,003 MF 800V
JALKS

JE1 DYNAMOTOR

J4802  DYNEMOTOR

DYN24 TDR D4-37-0 29¥
CAPLC TORS

€501 0.003 MF 200V
CE02  0.003 MF 200V
JALES

601 DYNAMITOR

JENE  DiNAMOTOR
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Das Kleinfunksprechgertdt BC 411 besteht aus einem kombinierten Sender und Empfiinger im Bereich zwischen 3,5und & MHz. Innerhalb dieses
Bereiches kann | quorzgesteuerter Kanal eingerichtet werden. Das Gertit erreicht mit seiner Stobantenne eine Reichweite von ¢a. 3 bis 10km,
an Festantennen kianen ouch erheblich gréiBere Reichweiten erzielt werden. Wenn auch die heute preiswert erhtlitlichen Transistor-Hondfunk-
sprechgerdte im 10- und 11-m-Bond meistens bevorzugt werden, so gibt es viele Falle, bei denen ein trogbares Funksprechgertit gewUnscht
wird, dos im B0-m-Band orbeitet, Die Stromversorgung erfolgt im Originalzustand aus einer Heizbatterie BA 37 und einer Ancdenbotterie BA 38,
diese ist allerdings schwer erhdltlich. Die im Hande| erhtltiichen Gertite werden meistens mit einem Heizbatterieadapter geliefert, der die
Heizung aus 2 Monozellen gestattet. Die Ancdenspannungsversorgung kann aus jeder beliebigen Anodenbatterie mit mindestens 20V erfolgen,
die Orig.-Batterie hat 103,5V. Der Heizstrom betrtgt 250mA. im Empfangsbetrieb, bazw. 30 mA beim Senden. Der Anodenbatterie werden
11mA in Empfangsstellung, 35mA im Sendebetrieb entnommen. Das Gerdt ist aulerordentlich kompakt aufgebaut, die Sende/Empfangsumschal -
hung wird durch einen mechenisch wirkenden Umschalter vorgenommen, die ausziehbare Antenne arbeitet gleichzeitig als Hauptschalter.

Abb. 2 und 3 zeigen den kompakten Aufbav des Sende/Empfangers.

Die Arbeitsweiste des BT 611

Zum Verstdndnis der Wirkungsweise betrochten Sie am besten daos herausgezeichnete Funktionsschaltbild des Empflingers, je nachdam, welche
Type des BC 611 Sie haben, wifft Abb, 4 oder 5 zu. Dos Blockschaltbild zeigt Abb. &.

DETECTOR
AV oUTPUT
R=F AMPLR COMNVERTER i=F AMPLR A=F AMPLR AMPLR
L
EARPHOME
I vl a2 V3 Vv L]
WT=IT& YT=1TI1 wT=173 WT=IT2 - WwT=1T74
JAM=354 JarM=1RS JAM=1T4 JAN=155 JAM=354
RECEIVIMNG

OSCILLATOR L NOT USED

0 L By |

va - va H

“‘:Hﬁ_";m VT=171 T VT=173

JAN=IRS : JAN=1T4 :

—~ar 1 !

Vi b -

WT=|Td MICROPHONE
JAN=354 MODULATOR AMPLR
L= T
VT-174 vT-172 _-_G:j MICROPHONE
JAMN=354 JAMN=I55
E—— EARPHOMNE |
G:I Abb. &

Alli.amu-inis

Der BC 611 besteht aus einer Anzahl von Stufen mit umschaltbaren Funktionen, die den Wechselbetrieb zwischen Senden und Empfangen erloy-
ben. Das gesendete Signal hat im Originalzustand jewells dieselbe Frequenz wie dos Empfangssignal . Da Sender und Empfiinger jedoch getrenn-
te Cluarze verwenden, kann im Amateurbetrieb auch Betrieb ouf voneinander unterschiedlichen Sende= und Empfongsfrequenzen durchgefihrt
werden. Im Empfongsbetrieb werden alle 5 Stufen des Sende,/Empfangsgertites verwendet, im Sendebetrieb lediglich 4. Auler dem Guarzwech-
sel ist zur Einstellung einer anderen Frequenz beim BC 611 auch das Austauschen oder Andern zweier Spulen erforderlich.

Der Empl'unalr

Abb. 4 und 5, sowie Abb. & zeigen die Schaltbilder des Empféngers. Zum Sende- und Empfangsbetrieb wird die gleiche Antenne verwendet,
das empfangene Signal wird durch Rehre 1 verstirkt und dem Gitter der Mischrishre W 2 zugefuhrt, In dieser Stufe wird dos Signal mit einer
Festfrequenz vermischt, es entsteht hier die Zwischenfrequenz von 455 kHz, Der Oszillator verwendet einen in Pierce=Schaltung schwingenden
Cluarz, er schwingt um 455 kHz Uber der Eingangsfrequenz. Der Empfongsquorz liegt demnach jeweils 435kHz hisher als der Sendequorz. Die
gewonnene Zwischenfrequenz wird in Rishre 3 versttirkt und anschliefend der Diode in V4 zugefuhrt, Hier wird die modulierte Zwischenfre=
quenz demoduliert und es entsteht die MF-Spannung, die dem Gitter des Pentodenteils von V4 zugefuhrt wird. Die verstirkie Miederfrequenz |
gelangt dann zum Gitter von ¥V 3, hier wird sie auf einen Pegel angehoben, der zur Aussteverung des K opfhtirers ausreicht.

Der Sender

In Stellung "senden” arbeiten nur 4 Rihren. Daos Sendesignal wird im Oszillator der Rishre V 2 erzeugt, wiederum kommt eine Pierce-Cszilla-
torschaltung zur Anwendung, mit einem Quorz 435 kHz unter der Empfangsfrequenz. Die erzeugt HF=Spannung wird dem Gitter von ¥ 1 zuge-
fuhrt, sie wird hier verstérkt und gelangt donn an die Antenne. Die Mikrofonspannung wird durch das Pentodenteil von V4 verstdrkt und dann
W5 zur waiteren Verstirkung zugeleitet. Der Kopfhtirer wird Uber den NF-Ausgang der Modulatorrshre V 4 gelegt, es entsteht so der Mithtr-
ton. Abb. 7 und B zeigen die Funkticnsschaltbilder des Senders.
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Die Funktion im einzelnen

l. Der HF -Verstdrker: Kendemsator €1 wird eigentlich im Empfinger nicht benttigt, er halt im Sendebetrieb die Anodenspannung von
der Antenne fern. Die steckbore Antennenspule L | dient der jeweils benutzten Frequenz als Antennenverlangerungsspule. Die Antenne selbst
wird durch Keondensator C 7 serien-obgestimmt. Uber Sektion C des Sende/Empfangsschalters wird dis Uber diesem Kondensotor anste hends HF-
spannung dem Gitter des ersten HF=Verstirkers zugefuhrt. R 2 st der Gitterwiderstand, er dient zur Zufuhrung der Gitrerverspannung, auller-
dem der automatischen Lauktirkeregelung (AVC), Kondensator C8 schliefit HF -Reste Uber der Heizspannung kurz., Kendensator C 2 hat eine
ghnliche Aufgabe am Schirmgitter. R 18 satzt die schirmgitterspannung herab, oullerdem dient er zur Entkopplung. Spule L2 gehtirt zum Ano-
denkreis von V' 1 und ist in Resonanz mit ihrer Eigenkopazitdt, der Ausgongskapazitiit ven Rihre V |, der Eingangskapazitit ven V 2 und den
Kapazitdten der Verdrahtung. Sie konn ouf ihre Betriebsfrequenz durch einen Eisenkern abgestimmt werden. Wenn Sie ein Gertt mit Original -
quarzen neben dem Amateurband haben, so werden Sie im ollgemeinen mit Hilfe des abstimmbaren Eisenkerns diesen Kreis ouf die neue Fre-
quenz im Amateurbond ziehen knnen, im MNotfall mUliten Sie eine Kopozit¥t zuschalten oder die Spulenwindungen etwaos vertndern. Ein Grid-
Dip=Meter leistet hier wertvelle Hilfe. C3 und R 10 entkoppeln den Anodenkreis von V 1, R 10 dient gleichzeitig zur Reduzierung der Anoden-
spannung von V' 1. Diese MaBinahme triigt zur Schonung der Anodenbatterie bei. Im Empfongsbetrieh wird bei Rishre V 1 nur aine Hilfte das
Heizfodens benutzt, hierdurch wird die Heizbatterie geschont, Zur Beachtung: Die Kondensatoren C5, C 2, C23 und die Widersttinde B3 und
R4 sind in Gertiten BC 611 mit den Kennbuchstaben A bis E in einer Plastikhalterung untergebracht, die es nicht gestattet, diese Bovelemente
ginzeln auszutauichen.

Der Mischer

Rohre V2 vereinigt Mischer und Oszillater in einer Ruhre. Kondensator C 10 ist der Ankoppelkondensator, Uber den das Eingangssignal Uber
Abschnitt E des Houptschalters gelangt. R 3 und & 4 dienen zur Erzeugung der Gittervorspannung, R 4 erzeugt gleichzeitig die Vorspannung
fur die NF-Endrishre V 5. Die Gittervorspannung wird ous dem durch die Ansteuerung gewonnenen Gitterstrom gewonnen. In Gerdten der Mum-=
mern A bis E erzevgen die Widersttinde R 25, R 7 und R 5 durch ihre Spannungsteilerfunktion die richtige Vorspannung . Beim BC 411 F ist die
Verspannung nicht einstellbor. C 13, C 14, R 9 und R 25 (R 26 fehlt beim BC 611) bilden Filter fur die AVC-Spannung, die den Gittern der
Rishren ¥V 1, V2 und V3 zugefihrt wird, Diese AVC- (Regelspannung) wird an den Lastwiderstinden des Demodulators B 13 und R 14 gewonnen.,
Die Filter beseitigen die NF=Komponente, die Gleichspannungskomponente wird zur automatischen Regelung verwendet, Die Kondensatoren
C35und C 23 (C 23 fehlt bei BC 411 F) sind HF-Abblockkondensatoren, die verhindern, dall die Cszillatorfrequenz ouf die Gitter der anderen
Rishren gelongt, die auch an das Vorspannungssystem angeschlossen sind. Der Empftngerquarz schwingt zwischen Oszillatorgitter und Schirm-=
gitter (das Schirmgitter wirkt als Ancde des Oszillatorteils). Der Widerstand R 28 wird bei Gertiten BC 611 A bis B nicht verwendet, er wurde
bei spiteren Gerdten eingefUgt. Er hat eine stobilisierende Wirkung, besonders in den Fallen, in denen Quarze mit besonders hoher Aktivitat
Verwendung finden. Der Kondersotor C 31 blockt die Anode von V' 2 ab.

Der ZF=-Verstirkar

Das erste ZF-Filter T1 (L4) bei BC 411 A und B besitzt Ferritkerne. Bei BC 611 A bis E wird es durch eine Ferritkoppe umgeben, beide Vario-
tionen bewirken die Erhshung der Induktivitét. Die Spulen werden durch die Trimmer C 15 und C 16 abgestimmt, R 8 dient zur Verbreiterung
der Durchlaftkurve (Bedtimpfung). Im BC 611 F entfdllr R 8. € 15 und C 16 sind hier durch Festkondensatoren ersetzt, die Filter werden durch
thre Kerne obgestimmt. Im BC &11 A bis E ist € 17 und R 12 als Enthoppelfilter fUr das Schirmgitter von Rohre V' 13 aufgebaut. C 18 und R 15
bilden ein Entkoppelfilter fUr den Ancdenkreis van V 3.

Demodulater, outomatische Loutstirkeregelung und erster WF-Verstérker

Rihre V 4 besteht aus einem Diedendemodulator und einem Pentodenverstirker in einer Rhre. In Gerdten BC 611 A bis E besteht das zweite ZF-
Filter T 2 (L 5) bei BC 611 A und B ous zwei Wicklungen, jede ouf einem Eisenkemn, oullerdem noch unter einer Ferritkappe zur Erhihung der
Induktivitdt. Durch diesen Aufbow werden die mechanischen Abmessungen erheblich verringert. Der Widerstand B 14 ist der Demodulatorlosbwi-
derstand, Uber dem die MF-5pannung entsteht, B 13 und C 20 und C 21 bilden ein Filter, um ZF=-Reste ous der MF=-Spannung zu entfernen.

C 22 koppelt die MF an das Gitter der Verstirkerpentode V 4 an. R 20 bildet den Gitterwiderstand dieses Pentodensystems. Der Uber digsen Wi-
derstand fliellende Gitterstrom erzeugt bei starken Signalen eine zustitzliche Gittervorspannung und regelt die Rihre automatisch weiter zu. R
22 ist der Anodenwiderstand von V 4, C 25 ain Abblackkondensater, um HF-Reste vom Ancdenkreis zu entfernen. © 24 und R 21 entkoppeln das
dchirmgitter, C 27 ist der Koppelkondensator zur MF-Endstufe.

Dar MF=Endveritirker

V 5 bildet den Endverstiirker, R 23 ist der Gitterwiderstand. C 2%, R 24 und R 15 bilden ein Entkoppelfilter fur das schirmgitter diesar Rihre .
R 16 verringert den Schirmgitterstrom und hilft so die Batterielebensdauver verltngern. Die MNF-Dreossel L 4 (L & bei BC 611 A und B) dient als
Lastwiderstand der NF-Endrishre. R 11 verringert die Anodenspannung, C 24 koppelt den NF-Ausgong an den Trafo des Kopfhtrers an. |m Emp-
fangsbetrieb wird Rithre V 5 nur mit einer Heizfodenhdlfte betrieben. Die Grunde fur diese Mafinohme wurden bereits vorher erldutert,

Sendebatrieh

lm Sendebetrieb wird von der Mischrthre V' 2 nur der Oszillatorteil verwendet, Das Schirmgitter wirkt in diesem Fall als Anode, zusammen mit
Kathede und Gitter | bildet es die Oszillatoririode des Senders. Der Mischerteil dieser Rhren wird im Sendebetriab nicht verwendst, B 3 und
R 4 erzeugen ouch hier die Gittervorspannung, Uber C & wird die Quarzriekkopplung eingestellt. R 28 verringert die Schirmgitterspannung,
hiardurch wird die Mﬂg”thkﬂ* des Oszillotoraussetzens bei salehen Rohren verringert, die nur noch eine geringe Emission aufweisen, Die HF-
Droasel L 3 verhindert ain Abflielan der Oszillatorspannung Uber die Ancdenbatterie, oullerdem erhtht sie die HF -Spannung.

Die Senderendstufe

Uber den Ankoppelkondensator C 9 gelangt das im Oszillater erzeugte HF-Signal an die Senderendrthre V 1. R & bildet den Gitterwiderstand,
C 2 blockt dos Gitter ob. L 2 ist die Ancdenspule, durch C 12 wird sie, wie schon fruher beschrieben, abgestimmt. C 12 kann gleichzeitig als
der antennenseitige Kondensator des Pi-Filters verstonden werden. Dos Pi-Filter besteht praktisch aus Spule L 1, Kondensater € 12 und dem ge-
dachten Kondensator, der durch die Kapazitit zwischen Antennenstob und Gehtiuse gebildet wird. Teilweise haben Geriite der Typen BC 611 F
einen weiteren Kondensator C 32 parallel zu C 12.

Der Mikrofonverstidrker
Rhre V' 4 wirkt als Mikrofenverstirker, R 20 wirkt als Gitterwiderstand . Der Diodenteil dieser Rthre wird im Sendebetrieb nicht verwendet,

Der Sende/Empfangsumschalter

Der Sende/Empfangsumschalter hat die Aufgabe, die verschiedenen mehrfoch genutzten Stufen des Gertites fUr den Sende= und Empfangsbetrieh
entsprechend umzuschalten. Er besteht ous 14 Umschalsektionen, jede Sektion ist einzeln mit dem entsprechenden, im Schalthild ebenfalls ent-
holtenen Kennbuchstoben bezeichnet.
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Bie Sektionen im einzelnen:

a) Sektion A schaltet den richtigen Quarz an den Oszilletor.

b} Sektion B schaltet den Spannungsteiler R 25, R 7 und R 5 Uber den Widerstand R 4 in der Empfangsstellung, im Sendebetrieb wird er entfernt.
Beim BC &11 F wird C 12 an die Ancde in Sendestellung bei V 1 angeschaltet.

e} Setkion C verbindet das Stevergitter von V 1 mit der Regelspannung in Empfangsstellung und verbinde! das Gitter mit R & in Sendestellung.

d)  Sektien D schaltet die Antenne in Empfongsstellung on C 7, in Sendestellung on die Anode der Sendeendrihre an.

e) Sektion E verbindet die Ancde von V 1 Uber C 10 mit dem Steuergitter von V 2 in Empfangsstellung und mit C 12 in Sendestellung.

f1  Sektion F legt den Ruckkoppelkondensator C & an Masse in Empfangsstellung und legt C & ans Oszillatorgitter von V 2 in Sendestellung .

g} Sektion G schaltet den Widerstarsd R 10 in Serie mit der Anode von V 1 in Empfongsstellung und schliefit ihn kurz in Sendebetrieb.

h) Sektion H schaltet die Anodenbatterie an das Schirmgitter und die Anode von V 3 in Empfongsstellung an, sie unterbricht digse Verbindung
im Sendebetrieb. Gleichzeitig wird R 11 in Empfangsstellung in den Anodenzweig von WV 5 gelegt, im Sendebetrieb ebenfalls kurzgeschlos-
sen.

i} Bei Gerdten mit den Bezeichnungen A bis E legt der Kontakt J das Mikrofon in Empfangsstellung an Masse, hierdurch werden unerwlnschie
Stéreinflusse vermieden. In Empfangsstellung wird dos Mikrofon an den MF-Verstirker V 4 angeschaltet, bei BC 611 F schaltet 1 den Kaon-
densator C 22 an den Demodulator in Empfangsstellung an, on dos Mikrefon in Sendestellung.

k) Sektion K schaltet in Empfongsstellung die Heizung von Rishre W 3 on die Heizbatterie und schaltet eine Heizfodenhtlfte von V' 1 und ¥ 5
von der Heizbatterie ab. Durch die Abschaltung dieser Heizfodenhtlfte werden 100 mA Heizstrom in Empfangsbetrieb gesport. Im Sendebe -
trieb wird die Heizung von V 3 abgeschaltet.

I} Sektion L und M schalten im Empfangsbetrieb den Widerstand R 16 in Serie mit dem Schirmgitter von V 3. Gleichzeitig wird R 17 in Serie

m)  mit dem Schirmgitter der Rshren V 1 und V 2 gelegt und die Ancdenbotterie on V' 1. Im Sendebetrieb werden die Widersttnde R 17 und R 156
kurzgeschlossen.

n}  Sektionen M und O schalten den Hirer an die MF-Drossel L 4 (L & bei BC 611 A und B) im Anodenkreis von ¥V 5 an. Im Sendebetrieb schol-

o)  ten Sie die Anoden- und Schirmgitterverbindungen von V' 1 an die Ancde der Modulaterrshre V 5. Der Schalter bewirkt ebenfolls die Ein-
schaltung von R 19 in die Zuleitung zum Ohrhtsrer, um die Loukstiirke im Sendebetrieb zu verringemn.

Allgemeines

Der BC &11 braucht fur den Amateurbetrieb nicht getindert zu werden, die Tobellen der Abb. 11 erleichtern eine eventvell notwendig werdends
Fehlersuche mit ihren Spannungsangaben. Abb. 12 zeigt den Aufbou der Verdrahtung, er ist in dieser Form gUltig fur die Typen B bis E, die Ty-
pen A und F sind geringfUgig anders geschaltet. Fur die Stromversorgung empfiehlt sich die Anfertigung eines kleinen Tronsistorwandlers, geeig-
nete Schaltungen finden sich in der Literatur. Iweckmiigerweise heizt man donn das Gertit ous einem 2 W-Akky uber einen Vorwiderstond ; ous
der gleichen Spannungsquelle kann dann cuch der Wandler betrieben werden,
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KW-Empfinger BC 652

32001—_

J 301

ANTENNA POST

ZIE 208

J303 $301 & 5302

Der in Amateurkreisen weit verbreitete Kurzwellen-Empftinger BC 652 erfreut sich dank seiner guten technischen Eigenschaften und des gUnsti-
gen Preises, mit dem er im Surplus-Hondel angeboten wird, allgemeiner Balisbthait, Urspribnglich in der Anlage SCR 506 A in Verbindung mit
dem BC &53-5ender betrisben, konn er in der Amateurstotion mit diversen anderen Sendern zusommengeschaltet werden. Die nochfolgende Be-
schreibung besteht aus einer allgemeinen Beschreibung des Gertites, Verbesserungsvorschlgen fur den Amateurgebrouch und Bauhinweisen zum
Einbou eines Metzteiles.

Ailg_tmiinui:

Die grundlegende Wirkungsweise des BC 652 verdeutlicht des Blockschalthild (Abb. 2). Es hondelt sich demnach um einen B=-Rshren=Super, der
zum Empfong von CW und AM, sowle 55B-5ignalen im Bereich von 2 bis 6 MHz in 2 Bereichen geeignet ist. Band | bestreicht 2 bis 3, 5 MHz,
Band 2 3,5 bis 6 MHz. Die erwthnte Betriebsart 558 ist im Originalzustand nicht vorgesehen und wird durch leichtes Umtrimmen des eingebau=-
ten BFO's erreicht. Eine krisftige Endstufe bringt die zum Betrieb eines Loutsprechers notwendige Leistung ouf. Ein Kopfhtireranschlull ist eben-
falls vorgesehen.
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Die Stufen im einzelnen:

I. Eichgeneratorteil: Der Quarzeichgeneratorteil besteht ous einem quarzgesteverten Multivibrator mit 3 Rishren, der, umschaltbar, entweder
#MkHz- oder 100kHz-Eichpunkte liefart. Das Eichsignal wird kapazitiv dem Antenneneingong des Gerdites zugefihrt,

2. Die Stromversorgung: Sowohl der zu der Anlage gehiirige Sender BC 653 wie auch der BC 652 sind im urspringlichen Zustend zum Betrieb
an Kiz,-Botterien eingerichtet. Beide Gertite besitzen wahlweise einsteckbore getrennte Umformer fur 12 oder 24V . Durch Einstecken der je-
weiligen Umformer wurden gleichzeitig die Helzkreise ouf 12 oder 24 V-Betrieb umgestellt. In einem spiteren Absatz dieser Beschreibung wird
das fur den Amateurgebrouch entwickelte Netzteil nher beschrieben, dos in dem fur den Umformer vorgesehenen Platz im oberen Teil des

Empfongsgertites Plotz findet. Auf Wunsch kann das Gertit selbstversttindlich mit den original hierzu gehirigen Umformern DM 40 (12- 14 V) o,
DM 41 (24 - 2BY) betrieben werden.
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c201
C202
G203
C204
G205
c207
C208
C203
C210
C228
c229
c230
C251a
C2518
C25Ic
C253
c2s4
G255
C256
C257

c258 .

C 301
G202
C303
C304
L3035
Cc307

a0
6000
250
6000
6000
100
100

400
400
225
[4]

6

&
6000
25
6000
6000
6000

40

C308A 236
c208B 236
C308C 236

C309
C3I0
c3an
cle
C3l3
Cl4a
CalS
Clle
C3ly
cl8
c319

6000
e000
30
6000
6000
S0
S0
400
40
6000
50

MMF
MME
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF

MMF
MMF
MMF
MF

MF

MF

MMF
MF

MMF
MMF
MMF
MF

MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MM
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF

c320
C321
c3z2z
223
c324
c325
c3ze
c3z2T
c3z28
C329
¢330
G333
c332
C333
C334
Cc335
C336
C337
C3i3B
C339
C340
¢33
£342
C343
Cla4
C345
Cide
c347

C348
C349
C3a50
G35l
G352
G353
G354
C35%
C356
C357A
CA578
£358
C359

8000
500
500
6000
6000
500
650
Q0
25
6000
29
6000
30
30
6000
500
500
8000
6000
6000
200
200
6000
G000
525
2|3
50
6000
200
300
e000
25
6000
500
25
345
50
|12

6000
eQ00

MME
MME
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF.
MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MIMF

MM=
MMF
MMF

MMF
MMF

MMF
MMF
MMF
MMF
MMF
MM
MMF
MMF
MM
MIMF
MMF
MF

MF

MMF
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C3e0
C36l
c3e2
CIE3
C3e4
cles
Cloce
C3eB
C370
R20I
RE03
R204
R205
FE2Ns6
R207
R208A
R2088
R2I0
R2Il
R221
R2Z22
R223
R2Z7
R25I
R252
R253
R30I
R30Z A
R3028
R303
R3D4
R30E
R3I0%
R3I0OY
R303
R309
R3I0
R311
R3i2
R313
R34

50 MF
300  MMF
0l MF
200 MMF
1 MF
2000 MMF
5000 MMF
30 MMF
€000 MMF
! MEG.
iOMm n
230 n
ISH n
aMm n
39M 1t
35M NMAX.
35M  NMAX
20M N
2OM N1
0M 0
20M 0
5iIM 0N
IgM 1
00 N
B0 n
5 {1

| MEG
2OM SMAX.
300M NMAX
330 n
1220 N
2200 N

| MEG
230 n
5M N
3av 0
12 0
2200 N
4TM N
1200 n
2200 N

R3S
R3ls
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Das Empfongsteil

Das Antennensignal des Gertites (s, Blockschaltbild) wird von der Eingongsbuchse induktiv und kopazitiv im Bereich 1, induktiv im Band 2 einem
abgestimmten Vaorkreis zugefuhrt. Die HF -Verstirkung Ubernimmt die Rishre ¥ 301 (125G 7). Induktiv wird dos nun immer noch ouf der gleichen
Frequenz befindliche, ober krtsftig verstirkte Eingangssignal einem weiteren abgestimmten Kreis zugefUhret, der zu der Mischrishre 12 K 8(V 302)
gehtrt. In dieser Stufe wird dos Signal mit einem vorioblen Cszillater se gemischt, dall gine Zwischenfrequenz von P15 kHz erzeugt wird. Die=
se Zwischenfrequenz wird induktiv Uber das 1. ZF-Filter ouf dos Gitter der 1. ZF-Verstrkerrshre V 303 (125K 7) gefuhrt, we das Signal ver-
stiirkt und Uber dos 2. ZF=Filter dem 2. ZF-Verstirker V 304 (12C 8) zugefuhrt wird . Wihrend der Pentedentell dieser Rbhre die Verstirkung

des ZF-Signales vernimmt, wirkt der Diodenteil ols Sttirbegrenzer, v 305 (125K 7] Ubernimmt als 3. ZF-5tufe die weitere Verstiirkung. Der
Kathadenwiderstond dieser Stufe ist an einen HuBeren Kontokt gefihrt und mull dort an Masse gelegt werden, im Original zustand wird diese
Schaltung im BC 653 zur Sende-Empfangsumschaltung vorgenommen. Der im BC 632 eingebaute BFC ermiglicht die Aufnohme von tonleser Te-
legrafie und nach einer leichten Umstellung auch von $58. Der verwendete Hartley-Oszillator verwendet die Rohre V 306 (12K B}, dos BFO-
Signal wird Rishre V 305 in der Anode zugefuhrt. Die in drei ZF-Stufen verstirkte Zwischenfrequenz wird induktiv Uber das 4. ZF-Filter ouf

die Dioden von Rehre V 307 gefuhrt, wo das Signal gleichgerichtet und in der gleichen Rihre verstarkt wird. Gleichzeitig entsteht an den Dio-
denstrecken die Regelspannung. Rbthre V 307 stevert die MNF-Endstufe V 308 (6 &) an, die die zum Betrieb eines Loutsprechers notwendige Lei-
stung oufbringt. Ein Mithir-Tonanschlull ermiglicht dos Mithéiren des getasteten Signales uber den Empfinger. Die im Quarzeichieil als erste
Stufe dienende Rbhre V 201 (& K 8) dient als Querzeszillator und Verstirker. Der Oszillotor verwendet das Tricdenteil, wishrend dos entstehende
200 kHz~-5ignal im Pentodenteil verstirkt und in dem auf 200 kHz obgestimmten Anodenkreis ausgefiltert wird. Der mit Rihre &5C 7 arbeitende
Multivibrator wird von dem 200kHz-Oszillator synchronisiert und erzeugt Oberwellen im Abstand von 100Hz., Wird der " Intervall=5chal ter"
auf "20kHz" gescholtet, so wird der Ausgang des 100kHz-Multivibraters kapezitiv an dos Gitter des 20 kHz-Multivibrators gekoppelt, der die
Rishre V 203 (65C 7) verwendet. Auf diese Weise werden Eichpunkte im Abstand von jeweils 20kHz erzeugt.
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V:rwundung des BC 652 fur den ﬁ.mulaurgabruu:'h:

Die relativ einfach durchzufUhrende Stromversergung des Empfingers, die recht gute Trennschirfe, die sich durch 8 Zwischenfrequenzkreise auf
?15kHz ergibt, der eingebaute Eichpunktgeber, sowie der BFO machen den BC 452 zu einem praktischen Amateurgertit. Im Machfolgenden
sollen einige Hinweise gegeben werden, wie das Gertit mit einem S-Meter und einem Metzgerit ausgerlstet werden kann und wie die Stirke-
grenzerschaltung verbessert werden kenn.

Das MNetzteil : Abb. 14 zeigt die im Originalzustond eingebaute Stromversorgung, der aus der Autcbatterie gespeiste Umformer erzeugt die be-
nitighe Ancdenspannung ven 170V, withrend die Heizung direkt ous der Autobatterie durchgefuhrt wird. Der jeweils am Umformer befestigte
stecker P 250 Ubernimmt im Originalzustand die Umschaltung der Heizungen. Abb. 3 zeigt die vorgeschlagene MNetzteilschaltung, die die im
Originalgerdt vorhandene Siebkette, bestehend aus C 251 A bis C weiter verwendet und von der Frontplatte ous eingeschaltet werden kann.
Die Einzelteile dieses Netzteiles sind weitgehend handelstblich und kinnen in den meisten Féllen aus der Bastelkiste entnommen werden . Dos
vorgeschlagene Netzteil findet leicht an der fur den Umformer vorgesehenen Stelle seinen Platz und ist einfoch einzubauen. Vor dem Einbau
milsen am Criginalgerit einige Anderungen durchgefuhrt werden, ru deren Durchfuhrung zweckmillig Ober- und Unterteil des Gerdtes ge=
trannt werden. Im einzelnen sind folgende Anderungen durchzufuhren :

1. Seckelkentakt 2 von Rshre V 308 wird mit Masse (Chassis) verbunden, ven Kontakt 7/J 304 gefrennt,

2, Die Verbindung von Kontakt 3 (P 302) zum Schalter 5 306 wird aufgetrennt, so dall der Schalter auf dieser Seite nur noch mit Kontakt 1
von J 304 Verbindung hat.

3. Die andere Seite des Schalters wird ven C 370 und L 301 getrennt und mit Kontakt 7 von J 304 verbunden.

4. Folgende Teile werden aus dem Gerlit entfarnt: C 370, L 301, L 253, C 255, J 250, C 257, C 254, L 252, C 253. Aullerdem sind be}
P 231 (Kobelstecker des Cherteiles) die Kontakte 1 und 7 von ihren AmichlUssen zu befreien, da sie fUr den MNetzschalter bandtigt warden .

9. Maochdem L 253, wie vorher erwithnt, entfernt wurde, mull eine Drohtverbindung von Kontokt 4 (P 251) zu C 256 hergestellt werden, ander
vorher die Verbindung der Spule L 253 endete.

Mach diesen Vorbaraitungen kann dos beschriebene Metzieil (Abb. 3) eingebaut und von der Frentplatte mit Schalter § 304 eingeschaltet wer-
den. Ob der Sicherungshalter F 251 auch fur die neve Sicherung Verwendung finden soll, bleibt dem Benutzer Uberlassen, ouf Wunsch kann
hier ein Sicherungshalter fUr deutsiche Kleinsicherungen 5x 20 eingesetzt werden. Die Spulen L 253 und L 252 bilden, wie aus dem Schaltbild
Abb. 3 ersichtlich, ein Eingangsfilter fUr dos Netzteil und werden an geeigneter Stelle wieder eingebout.

Einbou eines S-Meters:

Viele Amateure winschen zur Anzeige der Feldstiirke der Gegenstation eine Instrumentenanzeige, die im Amateurgebrouch mit 5=Meter be-
zeichnet wird. Der nachirdgliche Einbau im BC &52 bereitet keine Schwierigheiten, Abb. 4 zeigt die Schaltung . Das zur Anzeige kommende
signal wird Rishre ¥ 307 an Kontakt 4 entnommen, einer Spannungsverdopplerschaltung zugefUhrt und Uber den bisher fraien Kontakt 8 der Ver-
bindung J 304 und P 251 einem kleinen Melinstrument zugefUhrt, das einen Vollamschlog von 2008 haben ssllte. Die Fa, Conrad in
Hirschou verfugt Uber verschiedene Sonderangebote derortiger Profilinstrumente. Soll dieses Instrument beleuchtet werden, so kann die im
Metzteil bereits eingezeichnete Schaltung mit R 2 und der Skalenlompe LP (4, 150mA) eingebout werden .

Yerbessertar 5 rdrbegr-&n Zer:

Der im Originalzustand eingebaute Stécbegrenzer kann auf die Daver nicht voll befriedigen, Abb. 15 zeigt eine verbesserte 3chaltung. Die ein=
gezeichneten Dioden D 7 und D 8 werden durch einfache Germaniuvmtypen gebildet.,

Weitere Hinweise :

Zum 55B-Empfang mull der BFO-Trimmer C 356 oberhalb von T 311 so verdraht werden, dofl dos gewlnschte Seitenband mit der richtigen Lage
empfangen wird, Der Betriebsartenschalter ist zu dieser Einstellung selbstverstindlich in Stellung "CW™ zu bringen.

Bei Instandsetzung und Umbou eines Surplus-Gerdites leiston Spannungsangaben und Lagepliéine meistens wertvolle Dienste . Wenn der Roum in
diesem Buch such sehr beschriinkt ist, sollen nachfolgend dech einige dieser Abbildungen gebracht werden, die dem Criginalhandbuch des Ge-
rdtes eninommen sind. Auf die eben beschrisbene Weise umgebaut, wird der BC 852 zu einem recht leistungsfshigen Kurzwellenempfiinger.

Abb. 15
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Der KW-Sender BC 653
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Wenn Sie sine leistungsfahige Clubstation, einen Rundspruchsender oder eine preiswerte Maschine fur den Anfinger suchen, der BC 653 ist genau
das richtige. Leicht beschisdigte Sender dieser Type erhalten Sie auf dem Surplus-Markt schon fur ca. DM &0, --, Der BC 453 ist der zum BC 452
gehtrige Sender, beide zusommen bilden die Anlage SCR 506.A, Im urspringlichen Zustand st der Sender zum Betrieb mit AM und CW im Bereich
von 2 bis 4,5 MHz eingerichtet, in diesem Bereich kdnnen 4 Festkandle und variobler Beirieb durchgefuhrt werden. Besonders interessant ist bei
diesern Sender, dofl beim Betrieb ouf Festkondlen alle Abstimmkreise vereingestellt werden kinnen. Es werden also keinerlei Kompromisse in Be-
zug ouf die e xakte Abstimmung der einzelnen Kreise eingegangen. Wenn Sie die Originalbefriebsdaten des BC 653 amsehen, so werden Sie sich
fragen, was der Sender mit der ganzen Leistung macht, die in ihn hineingepumpt wird . Die Originaldaten (Abb. 2) geben ntmlich nur eine HF-
Sendeleistung im Telegrafiebetrieb zwischen 50 und 90 W, fur Telefoniebetrieb gar nur von 10 bis 25 W an. Die Antwort ist relativ leicht, die
unrationell und mit schlechtem Wirkungsgrod orbeitende Umformerstromversorgung bentitigt einen erheblichen Teil der Energie, ocullerdem werden
verschiedene kleinere Spannungen durch Vorwiderstdnde und Sponnungsteiler erzeugt, im Amateurbetrieb 180t sich einiges viel eleganter durch-
fuhren. Am Sehlull diesar Abhandlung Uber den BC 653 folgen einige Hinweise zum Umbou des Senders in einen leistungsféhigen Amateursender,
vorher soll das Gerdit cber in seinem Originalzustand ausfuhrlich beschrieben werden, um die Funktion aller Bauteile und Stufen niher kennenzu-
lernen, Mur auf diese Weise wird es dem Bostler oder Funkemateur leicht, einen erfolgreichen Umbau durchzufihren.
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Frequency range:

Four preset channels EA. B,C,and D). . ..

One tunable channel (LF ar HF).

Tronsmither type:. ... . . coent . e ciain
Type of signals transmitted: . . ... ..... ...........

Distance range:
Cow {Stﬂ-tl_ﬂl'lll‘f- i

Vides {

by B g TR e T e e R PR

Power input:

2.0 me Lo 4.5 me (126 channels)

2.0 me to 4.5 me (126 channels)

. . master-oseillator power-amplifier (MOPA)

.. .c-w and voice

L.T5 mi

TS U T R T
T T g P R S L

ol ks ' L O R s vt e b B makn e sy e
s T R - R e e SR i -

Power output:

W OO -« e s MO Rt v ince, o et wo o MRHL - ik a5 4 e W
ol ORI L e R e e RN R e e

Antennas:
Whip antenna.

Extended whip antenna . .

Straight wire antenna .
Power supply:. . .

Weight:. . ..

50 to 90 w
10 to 25 w

35 mua
.25 mi
.15 mi

. .amplitude

7

.42 amp
.30 amp

} depending upon frequency

.. 15 ft long. Consists of Mast Sections M5-49

to M5-53, inclusive

.. 25 ft long. Consists of Mast Sections M5-49

to MS-53, inclusive, plus 8 additional Mast
Sections MS-54

.Antenna AN-24-A, 2214 ft long

12-v vehicular battery through Dynamotor
DM-42-A or 24-v wehicular battery through
Dynamotor DM-43-A

.. 143 |b

Die Stufen des BC 4553 im einzelnen

M0 IPA
JAN-1613 ™ —| JAN-BO7
(VT-175) (vT-100)

Abb ., 2

Der BC 653 A besteht ous einem varioblen Oszillator, dem mit der Rhre 807 bestUckten Treiber, einem mit 2 Rbhren 814 in Porallelbetrieb be-

stickten Endverstirker und einem Gitter 1-Modulator. Dos Gerdt bestreicht den Frequenzbereich zwischen 2 und 4,5 MHz, er verwendet Ampli-
tudenmedulation bzw, tonlese Telegrafie (A 1), Im CW-Befrieb werden 50 bis P0 W HF, im AM-Betrieb 15 bis 25 W erzeugt. Die niedrige Aus-

gongsleistung im AM-Betrieb ist aut die mit ungUnstigem Wirkungsgrad arbeitende Gitter 1-Modulation zuruckzufuhren. Der im Original zustand
einsetzbaore Umformer fur 12 oder 24 V erzeugt die Hochspannung von 1000 ¥ und eine weitere Betriebsspannung ven 500 V. Zum Umschalten der
Heizspannungen muUssen verschiedene Klemmverbindungen getindert werden. Das Gerdt ist mit 4 Kantilen (A, B, C und D) und einem cbstimmbaren
Bereich ousgestattet, jeder Kanal kenn auf jede Frequenz innerholb des Gesomtbereiches eingestellt werden,
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Der Houptoszillaoter {VFO)

Abb. 4 zeigt den variablen Cszillater. Zur Anwendung kommt hier ein Hortley-Oszillater, das Schirmgitter der Oszillotorrshre fungiert als Ane-
de. Der Gesomtfrequenzbereich von 2 bis 4,5 MHz wird erreicht durch Einsatz von zwei Oszillotorspulen, L 100 und L 101, L 100 jst Zustdndig
fur 2 bis 3 MHz, die Scholtersektionen 5 100 C,5100D, 5 100 E und 5 100 F schalten die einzelnen Kandle im Houptoszillater . Hierbei schal=
ten 5 100 D und 5 100 F auBer den entsprechenden Spulenabgriffen auch die zur Verwendung kemmende Spule L 100 oder L 101, Wird der Kanal -
schalter beispielsweise auf Kanal A geschaltet, so sind folgende Bouelemente in Funktions Spule L 100 ist Uber Spulenanschlul A und die Schal-
tersektionen 5 100 D und 5 100 F mit den Schaltersektionen 5 100 C und 5 100 C verbunden. Die parallel geschalteten Kondensatoren © 101 und
C 114 werden durch 5 100 C und S 100 E in den Kreis geschaltet, sie stimmen die Spule L 100 ab, C 109 wird unabhtinglg ven der Stellung des
Bereichsschalters im Oszillater belassen, Der temperaturkompensierte Kondensator C 108 liegt parallel zu € 109 und dient der Temperaturstabi-
lisation des Cszillators, Die cbere Seite des VFO-Kreises liegt am Schirmgitter (Pin 4) der Rahre V 100, Wie bereits erwihnt, arbeitet das Schirm-
gitter als Oszillater-Ancde. Die untere Seite des Abstimmkreises liegt Uber dem Kondensator C 111 an Pin 5 der gleichen Rthre (Stevergitter).
Die Schirmgitterspannung wird dem Kreis Uber die Mittelonzopfung von L 100 bzw. L 101 Uber die Drossel L 102 ynd Vorwiderstond R 164 zuge-
fUbrt. Die Spannungsstabilisatorrtshren V 160 und V 161 (siehe Houphichalthild) halten die Anodenspannung des VFO's konstant und vermindern
damit eine Frequenzinstabilitat, C 100 blockt die Schirmgitterzuleitung ob, so gelangen keine HF-Reste in die Betriebssponnung. R 100 und R 102
bilden den Gitterwiderstond, Uber diese Widersttinde wird die Gittervorspannung zugefuhrt, R 160 erzeugt eine hohe negative Gittervorspannung,
die im Empfangsbetrieb den Cuzillator sperrt. Wohrend der Sendung ist R 160 kurzgeschlossen durch K 161 (Anschlull M) gegen Masse; auf diese
Weise wird withrend der Sendung die Sperrung des Oszillators aufgehaben. C 110 und C 171 Filtern die Gitterspannung. Die Anadenspannung der
Oszillatorrshre V 100 wird Uber die HF-Drossel L 103 und den Entkoppelwiderstond R 101 zugefuhrt. Das kalte Ende der Tankkreisspule L 103 wird
uber C 113 abgeblockt, die HF-Spannung wird von der Versergung dodurch ferngehalten. Die Widersttinde B 163, R 162, R 141 und B 150 sowie

R 176 und R 177 (siehe Hauptschaltbild) liegen als Spannungsteiler Uber der 500 Y=3tromversorgung. Die von der Frontplatte des Senders ous zu =
ginglichen Einstellglieder fur die einzelnen Kandle wirken auf die Kendensatoren C 101, C 102, € 103 und C 104 fur die Kandle A, B, Cund
D, C 107, C 106 und C 105 sind die Abstimmkondansatoren fir den varicblen Betrieb. C 106 dient dobei zum Abgleich des Houptoszillaters, so
dafl die Kanaleinstellung an der Frontplatte mit derVFO-Frequenz Ubereinstimmt. Mit C 107 kéinnan Frequenzkorrekturen im variablen Bereich
durchgefUhrt werden. Dieser Kondensator ist auf der Frontplatte mit MO RESET LF=HF" gekennzeichnet. Die Ausgangsfrequenz des variablen
Cszillators wird Uber den Keppelkondensater C 112 auf das Steuergitter des Trejbers (V 120 ) gefuhrt.
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Die Treiberstufe (Abb. 5)

Abb. 5 zeigt dos Detailschaltbild des Treibers. Die Stufe bezieht ikre Steverspannung Uber C 112 vom variablen Oszillater und hat die Aufgabe ,
die HF-5pannung so enzuheben, dall sie zum Ausstevern der beiden EndstufenrShren ausreicht, oullerdem hat sie eine isolierende Wirkung, d. h.
sie vermindert RUckwirkungen von der Endstufe ouf den Oszillater. Der vor dem Gitter der Rithre eingesetzte Widerstand B 123 (5 Q) hat die Auf-
gobe, porasitdre Schwingungen zu unterdricken. R 120 bildet den Gitterableitwiderstand, R 160 erzeugt, wie schon vorher arwihnt , die hohe
negative Sperrsponnung zum Sperren dieser Stufe withrend des Empfangsbetriebes. Befindet sich das schon vorher erwthnte Relais K 161 mit sei=
nem Kontokt M in der Stellung "senden, so wird Uber den Widerttand R 120 und dem Kathodenwiderstand B 124 die richtige Vorspannung erzeugt.
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Aullerdem gelangt durch Spannungsabfall durch Gitterstrom an R 120 eine erheblich hishere negative Vorspannung auf die Rishre. Bei MNichtvor-
handensein eines Kathodenwiderstandes (hier B 124) wirde ein Ausfall des Stevercszillators eine erhebliche Verringerung der Gitterverspannung
und damit eine unzultssig storke Zunahme des Anodenstroms mit Gefthrdung der Rihre bewirken. € 127 blockt dos kalte Ende des Gitterwider-
standes ob. Bei dieser Gelegenheit ein Hinweis: Die in den Originalschaltbildern verwendeten Bezeichnungen fir Widerstinde mit einem "M
badeuten k{} und nicht MegCl. Der Gitterwiderstand R 120 hat damit einen Widerstandswert ven 22 k). Der an der Anode von V 120 liegende
Widerstand R 120 BiTdet wiederum einen Schutzwiderstond gegen parasittire Schwingungen, R 121 liegt am Drehkontakt der Schalter 5 100 A und
5 100 B, die mechanisch gekoppelt sind. 5 100 A wishit hierbei die richtige Spule fur den Anodenkreis aus, 5 100 B schaltet die richtigen Kon-
densatoren zum Abstimmen der Tankkreisspule zu, Vier mit A bis D bezeichnete Abgriffe stellen die Spule jeweils ouf den fur die Frequenz rich-
tigen Wert gin. Genouere Angaben hierzu finden sich in dem spiiteren Kopitel Uber die Kanalverwahleinstellungen dieses Sender, L 120 ist fur
den Bereich von 2 bis 3 MHz zusténdig, L 121 fur den Bereich von 3 bis 4,5 MHz. Am kalten Ende sind beide Spulen verbunden, die Spannungs-
zufithrung erfolgtUber das Filter, bestehend aus L 122 und C 120. Befindet sich der Schalter 5 100 & ynd 5 100 B in der Schalterstellung A, so
sind L 120 und € 121 in den Kreis eingeschaltet, die Kondensatoren C 122, C 123 und C 124 werden entsprechend in den Bereichen B, C und D
zugeschaltet. C 129 ist eine Sektion des Mehrfachkendensators fur den durchstimmbaren Bereich.
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Die Anodenspannung der Rihre V 120 wird Uber den Vorwiderstand R 175 und R 172, die Anodendrossel L 122 sowie den PA-Kreis zugefibrt.
Das Schirmgitter erhtilt seine Spannung Uber R 175 und R 122, C 128 und C 125 hoben wiederum Abblockaufgoban. Dar von der Frontplatte des
Senders aus zugtingliche Instrumentenumschalter "Meter-SW" besteht aus den Sektionen 5 161 A und 5 1618, Der Schalter hat drei Stellungen,
so dafl dos gleiche MeBinstrument zum Messen des Ancdenstromes der Treiberstufe, PA-Stufe und der Helzspannung wverwendet werden kann. In
Pesition 2 wird das Instrument M 120 uber Widerstand R 172 geschaltet, so dafi es den Spannungsabfall Uber diesem Widerstand miBt. Die Schal-

terstellungen 1 und 3 dieses Schalters werden in einem spiiteren Absatz behandelt, Beim Betrieb aus einer 12-V-Spannungsquelle ist der Heiz-
faden von ¥ 120 in Serie mit den parallel geschalteten Heizfiden von V 100 und V 180 geschaltet, die Widerstdnde R 165 und B 165 A sind
parallel Uber die Heizung von W 120 gelegt, um den Stromunterschied ouszugleichen. R 167 dient als Vorwiderstand zur Verringerung der Be-
triebsspannung ouf 12V bei Einsatz des Gertites an einer 24=V=Spannungsquelle .

Anodenverlustleistung 1 65 Watt Rishre 814 (1 Stuck

Heizung : 10W/3,25A Betriebsdaten der o { )
Lla la Uk 1 Ub 2 g2 Chutput

Einstellung fur CW (A 1) 1500 150 mA, -0y 300 v 24 mA, 140'W

Einstellung fur Anodenmodulation

(A3) 1250V 145mA - 150V 300 20 mA 130w




Die Leistungsendstufe {Abk. &)

Die Leistungsendstufe des BC 653 besteht aus 2 porallel geschal teten Rihren 814, die nur mit einem Teil ihrer zulBssigen Leistung betrieben
werden. Abb. & zeigt das Schaltbild, die Endstufe wird bei AM-Betrieb Gitter I-meduliert. Die Ausgongsspannung des im vorigen Kapitel
beschrisbenen Treibers mit der Rohre 807 werden Uber C 130 den parallel geschalteten Stevergittern der beiden PA-Rshren zugefihrt, In der
Gittervorspannungsversorgung dieser Rishre Finden sich R 140 und C 140 mit dem Leistungsschalter auf CW-1/4 und CW-Full. Die Widerstinde
R 177 und R 176 werden in den Kreis zusttzlich eingeschaltet in Stellung "obstimmen™. Die gleichen Widerstinde liegen in der Schaltung Uber
R 189 und der Ausgangswindung des Modulatortrafes T 180, wenn der Sender in Telefonie betrieben wird, Im Empfangsbetrieb gelangt Uber

R 160 eine Sperrspannung an V 140 und V 141, so dall die Rbhre wishrend des Empfangsbetriebes, wie schon vorher beschrieben, gesperrt wird .
Die Leistungsumschaltung wird durch die einzelnen Sektionen des Schalters 5 160 bewirkt. Einen besseren Uberblick Uber die einzelnen Schol-
terfunktionen vermittelt Abb. 7. Scholtersektion 5 1608 withlt hierbei die Schirmgitterspannung der Rishren us, das Gitter erhilt ejne negati=
ve Vorspannung zur Sperrung der Stufe withrend der Einstellung "Tune" . Bei Stellung des Befriebsartenschal ters auf CW-1,/4 wird die Sehirm-=
gitterspannung Uber die Vorwiderstinde R 163 und R 143, § 180D, sewie L 142 zugefUhrt. R 143 wird bei CW-Betrieb mit voller Leistung auller
Funktion gesetzt. Im AM-Betrieb sind R 162, R 163, 5 160 D und L 142 in Funktion. € 151 und L 142 filtern hierbei die Spannungsversorgung .
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Abb. B zeigt ein vereinfachtes Prinzipschaltbild des Ancdenkreises der Endstufe, R 179 ist hier weggelassen, er hat in diesem Zusommenhang
keine Bedeutung. C 150 ist der Koppelkondensator und hilt die Anodensponnung von den Abstimmelementen fern. Im Prinzip hendelt es sich
bei dem Ausgongskreis des Senders um ein Pi-Filter, wie es auch heute in modernan Gertiten verwendet wird. Da in der Hauptsache acber hoch-
chmige Stobontennen zur Verwendung kamen, fehlt das antennenseitige C und mull fur den Anschlull von niederchmigen, koaxialgespeisten

Antennen zusdizlich ei

ut werden. Withrend C 149 und C 152 immer parallel zv C 141 ohne Rucksicht auf die Einstellung des Bereichs-

schalters liegen, sind C 141, C 142, C 143 und C 144 fUr die Abstimmung des PA-Kreises ouf den verschiedenen Festfrequenzen zustindig.
Sie stimmen in Verbindung mit den Einstellgliedern on L 143 den Ancdenkreis der Endstufe ab. Mit der Schaltersaktion 5 140 B werden die
richtigen, fur die jeweilige Frequenz ausgewithlten Tankkreisabgriffe zugeschaltet. Die Abgriffe selbst werden durch Klemmkontaokte an der
keromischen PA-5pule eingestallt. L 145 ist die Spule zur Antennenverlingerung, K 161 dos Tostrelais. Hierbei schalten die Kontakte G u. H
die Antenne entweder an den Empfiinger oder an den Sender. L 144 verbindet den Tankkreis gleichstrommtilig mit Masse, bei einem Durch-
schlog des Kondensators C 150 wirde domit die Anodenspannung gegen Masse kurzgeschlossen, so dofl die Spannung in keinem Fall an die An-

tenne gelangen kann. Die Anedenhech
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gelangt an die Anoden der beiden PA-RBhren V 140 und V 141 Uber die Sicherung F 163, den
Instrumentenparallelwiderstand R 171, Drossel L 141 und R 179. Da die PA-Rhren 10V-Heizfdden besitzen, werden ihre Windungen bei 12V-
Betrieb parallel, bei 24 V-Betrieb in Serie geschaltet. Die Vorwiderstinde R 168 und R 15679 lassen dobei eine exakte Einstellung der Heizspan-
nung fir beide Rshren getrennt zv. C 146 und C 147 blocken die Helizspannung HF -mtilig ab.
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Der Moduloter (Abb. %)

Abb, 7 zeigt die Schaltung des verwendeten einfachen Gittermodulators, es ist empfehlenswert, diese Stufe bei dem Betriek fUr Amateurzwecke
zu entfernen u. eine leistungsfihige Amplitudenmodulation einzubouen. Der Modulater ist zum Betrieb mit einem Kohlemikrofon ausgelegt, der
Eingangstransformater ist T 181. R 190 dient als Modulationsregler, der Mikrofonstrom wird dem Heizkreis enmmommen und fliefit Uber das Filter
aus L 180 und C 184, Die Ubrigen Bavelemente dieser Stufe sind herkdmmlich und bravchen hier wohl nicht nsher erldutert zu werden,

Ums:hnl?einri:hlungan

Zum Umschalten der verschiedanen Betrisbsorten, Betriebssponmungen und sonstigen Funkfionen werden im BC 853 diverse thuhar urd Sehraub=-
verbindungen benutzt, deren Zusammenhiinge aus den Abb. 10 und 11 hervorgehen.
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Die Frequenzeinstellungen am BC 653

Die Einstellung

der vorzuwbthlenden Kaontle ist auerordentlich einfach und kann im Criginal zustand und auch nach einem spiter arfolgten

Umbou an Hand der nochfolgenden Skizzen durchgefuhrt warden. Abb. 12 zeigt eine GesamtUbersicht Uber die Funktionselemente am Sender.

1,

2
3.
4

Die 4 einzustellenden Frequenzen ouf Festkandlen notieren 5ie auf der hierfUr vorgesehenan Tabelle.

. Schalten S5ie den Sender ous.

Entfernen Sie die Abdeckplatte von den Einstellelementen am VFO, acht Linkverbindungen sind jetzt zugtinglich, jeweils zwei pro Kanal.

. Stellen Sie diese Linkverbindungen paarweise so ein, wie sie dem auf der Abdeckplatte notierten Frequenzbereich entspricht. In dem ge-

zeigten Beispiel, wire die Verbindung also fur den Konal A eingerichtet, der im Frequenzbereich zwischen 2 und 3 MHz befrieben werden
soll.
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Entfernen Sie die Abdeckplatte von den Treiberelementen, hier sind 4 Linkverbindungen vorhanden, die genou wie in Punkt 4 eingestellt

werden .
Satzen Sie die beiden vorher entfernten Platten wieder ein.
Schalten 5ie den Bereichsschalter ouf A, um die erste Frequenz einzustellen. Hierdurch werden alle fur Bereich A benBtigten Schaltele-

minte singeschaltet.
Den Instrumenterschalter bringen Sie in Stellung "IPA PL" und schalten den Betriebsartenschalter auf Einpfeifen (CAL+NET).
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?. Schaolten 5ie den Stations=Empfiinger auf CW.

10. Drehen Sie die im Bild 10 gekennzeichnete Frequenzeinstellung des Kanals A, bis der Uberlogerungston im Empfinger zu hiren ist, stellen
Sie auf Zero-Beat (Schwebungsnull) ein.

Stellen Sie den in Bild 11 gekennzeichneten Eirstellknopf so ein, dall sich am MeBinstrument der bekannte Dip (Ancdenstromminimum) der
Trelberrdhre ergibt, hierdurch wird Resonanz angezeigt.

Wiederholen Sie die bisherigen Einstellungen fUr die Ubrigen Kantile B, C und D, den Bereichsschalter bringen Sie jeweils in die richtige
Stellung.

Bringen Sie den Bereichischalter wieder in Stellung A, dieses ist der erste Schritt zur Abstimmung von Antennen und PA-Kreis.

EiiaﬁéJ
Ik

1.
12,

13.

14. Mehmen Sie die Abdeckung des PA-Kreises ab, auf der Ruckseite finden Sie die ungefthren Einstellungen der Klemmkontakte je nach der
gewlinschten Frequenz. Heben Sie die Kontakte leicht an und stellen Sie sie auf die auf der Tabelle gekennzeichneten Werte ein.
15. Setzen Sie die Hoube wieder auf und bringen Sie den Leistungsschalter in Stellung "CW-1/4",

14, Schalten Sie den Instrumentenumschalter, wie gezeichnet, auf PA PL, um den Ancdensirom der Endstufe ablesen zu kinnen.
17. Bringen Sie den Sendef durch Schlielen der an Buchse J 45 eingesteckten Taste in Stellung "senden™.
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18. Justierén Sie den fur Stellung A zustindigen Antennentrimmer so ein, dafl sich om Meflinstrument wieder der bekannte Dip ergibt. Falls
sich ein Dip nicht erzielen 188t, so mull wie in Stufe 14 ein onderer Spulenabgriff, entweder eine Windung hither oder tiefer eingestellt
werden,

19. Der Antennenstrom kann jetzt auf dem Antennenstrom-lrstrument abgelesen werden.

20, Am Instrument C soll beim Betrieb des Senders mit seinen Originaldaten ein Wert zwischen 4,5 und 5,5 abgelesen werden.

21. Wiederholen Sie die Einstellungen 13 bis 21 fur die Frequenzeinstellungen B, C und D, die Einstellungen flir den variablen Batrieb werden
entsprechend vergenommen. Die Frequenzeinstellung ist hier mit Hilfe der beiden digitel anzeigenden Zthl|-Waerke vorzunehmen, Die Be-
ziehung zwischen Zuhlwerk-Anzeige und tatstichlicher Frequenz zeigt die Tabelle der Abb. 13.

9 SRion 20-21 °

108

e



Kandle und Frequenzen des BC 653

Kanal Frequenz Kanal Frequenz Kanal Frequenz Kanal Frequenz Kanal Frequenz
0 fﬁ 26 ﬁﬁ 52 334‘0 78 EE 104 r:rgao
] 2020 27 2540 53 3060 79 3580 105 4100
2 2040 28 2560 54 3080 80 3400 106 4120
3 2060 29 2580 55 3100 81 3620 107 4140
4 2080 30 2600 56 3120 82 3640 108 4160
5 2100 31 2620 57 3140 83 3660 109 4180
& 2120 a2 2640 58 3160 84 3580 110 4200
7 2140 33 2660 59 3180 85 3700 1M 4220
8 2160 34 2480 60 3200 - B84 3720 112 4240
9 2180 35 2700 61 3220 87 3740 113 4260
10 2200 36 2720 62 3240 88 3760 114 4280
n 2220 37 2740 63 3260 89 3780 115 4300
12 2240 38 2760 64 3280 90 3800 116 4320
13 2260 39 2780 65 3300 91 3820 17 4340
14 2280 40 2800 66 3320 92 3840 118 4380
15 2300 41 2820 &7 3340 93 3860 119 4380
16 2320 42 2840 48 33560 o4 3880 120 4400
17 2340 43 2860 L 69 3380 95 3900 121 4420
18 2360 44 2880 70 3400 ) 3920 122 4440
19 2380 45 2900 71 3420 97 3940 123 4460

20 2400 46 2920 72 3440 o8 3960 124 4480

21 2420 47 2940 73 3460 99 3980 125 4500

22 2440 48 2960 74 3480 100 4000

23 2460 49 2980 75 3500 101 4020

24 2480 50 3000 76 3520 102 4040

25 2500 51 3020 77 3540 103 4060

Abb. 13

Hinweise zum Umbaw in einen Amateursender.,
Zum Umbay des BC 453 fur Amateurzwecke brauchen on dem Gerdt keine.groflen Enderungen durchgefihrt zv werden., Winschenswert ist aber;

1. der Aufbou einer rotioneller orbeitenden Stromversorgung.

2. die ErhShung der Sendeleistung.
A, Ausrlstung mit einer leistungsfhigen Amplitudenmodulation.

Abb. 15 zeigt dos Originalschaltbild des BC 653, Abb. 16 ein modifiziertes Schaltbild, in dem alle unter 1 bis 3 genannten Anderungen schon
berucksichtigt sind, Durch Vergleich der beiden Schaltbilder kiinnen Sie die notwendig werdenden Anderungen leicht selbst feststellen. Wie
Sie aus der Beschriftung des Metzteiles (Abb, 17) ersehen kdnnen, werden die einzelnen Betriebssponnungen dem Gertit Uber die Umformer-
buchsen zugefuhrt, Um eine erhshte Sendeleistung zu erzielen, wird eine Anodenspannung von 1300V verwendet, die dem Sender einen Input
von 400 bis 500W gibt. Da ein Anodenmodulator fur die vorgesehene Leishung recht aufwendig ist, wurde von der bekannten Series-Gate-Mo-
dulation Gebrauch gemacht. Bei dieser Modulationsart dient eine Spezialrishre (12DE7) mit einem System als Vorwiderstand in der Schimmgit-
terzuleitung der Endstufe, die entstehende Modulation ist stark trigergestevert. In der beschriebenen AusfUbrung wird chne Modulation ein
HF=Signal von 20W erzeugt, bei voller Modulation sind ca. 200W verfugbor. Mit Hilfe des neveingebauten Potentiometers (10k$2) in der Zu-
leitung der negativen Sperrspannung kann der richtige Arbeitspunkt der Endstufe eingestellt werden. In der Heizung der beiden Endrohren wer-
den die Vorwiderstinde entfernt, die Rohren werden direkt in Serie mit 20V geheizt, bei den Vorrhren wird ein Porallelwiderstand mit 31102
zum Ausgleich der entfallenden Modulatorrhre notwendig. Der zustitzlich eingeboute Modulater kann mit seinen 12-V-Rishren direkt aus dem
12-V-Versorgungsteil geheizt werden, Da Uber Kontakt & fur die 12-V-Rhren eine Wechselspannung zur Helizung zugefUhrt wird, bendtigen
die Relais einen getrennten Gleichrichter, eine Siliziumdiode mit ca, 500mA aus der Bostelkiste und ein parallel geschalteter Elko mit 1000uF
{15V) erzeugen die benstigte Sponnung aus der Heizspannung. Es empfiehlt sich beim Umbau des BC 633, speziell alle Leitungen im unteren
Teil des Schaltbildes zu kontrollieren, hier sind teilweise erhebliche Anderungen eingetreten. An der Bedienung des Senders tndert sich durch
die vorgenommenen Anderungen proktisch nichts. Mach Durchfuhrung wird das Gertit zu einem kriiftigen Amateursender mit einer Hochfrequenz-
leistung von ca. 200 bis 250W, gut verstiindlicher durchdringender Modulation und einem rationell arbeitenden Metzteil,
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Der UKW-Sender BC 950 (T23 ARC5)

Der bekannte Sender T 23 ous der ARC 5-Gruppe bestreicht den UKW -Bereich von 100 bis 150 MHz auf 4 Kantlen. Dieses Gertit ist auch in
Deutschland fur Amateurzwecke viel verkauft worden. Der dozugehtirige Empfanger ist der R 28/ARC 5. Beide zusommen bilden das UKW -Tail
der ARC 5-Linie. Die Anlage ist fUr den Betrieb ous 24 bis 2BV -Bordnetzen unter Verwendung der Stromversorgung vom BC 456 eingerichtet,
Die HF-Ausgangsleistung des Senders betriigh co. 10W, sie kann durch etwas hihere Spannungen erhtht werden. Die vier, mittels Mater ge-
schalteten Kondle lassen sich in den folgenden Bereichen obstimmen:

Kanal A : 100 bis 124 MHz Konal C + 122 bis 146 MHz

Kanal B : 122 bis 146 MHz Kanal D 1 132 bis 156 MHz "
Der Sender ist quarzgestevert, Die Quarzirequenz betriigt 1,/18 der Sendefrequenz fUr alle Bereiche, Abb, 1 und 2 zeigen ein Foto des Senders,
Abb. 3 dos Gesomhchalibild. Drei der vorhandenen Senderkansle (B, C und D) kénnen im 2 m-Bereich fUr Amateurzwecke chne Anderung Ver-
wendung finden.
Df!‘: R%I‘Er‘lbﬂﬂi}:kﬂ: !625 EVEE‘” er:ﬂ:i”ufw, 1'525 {"'ul" 3':]2'] ll-"-1.-r".-i|}H'-|.'.|-|;|'|1,:|". 13.32.#. {"'.l" :‘l-ﬂ'3} 'h'rtr-.liulchf‘mr wumd Tm]h"—‘rf Bﬂi.ﬂ {"l.n" :'II:H:I

Erclstube .

Der BC 950 verwendet Anodenschirmgittermedulation und wurde, wie bereits erwitthnt, im Originalzustand durch den MD 7 (BC 456) moduliert.
Der Umbow dieses Modulators wurde bareits vorher beschrisben, Um die Originalrdhren weiter zu verwenden, wird bei dem spiiter beschriebe=-
nen Metzteil ein 12 V=Hei ztransformator eingebaut. Der BC 950 verwendet & Gleichspannungsrelais:

K 301- : Antennenrelais

K 302 : Anoden- und Schirmgittersponnungsrelais
K 303 t Medulator=5chirmgitter und Tastschaltung
K 304 : Motorabstimmschaltung

K 305 t externe Anoden=5chirmgitierschalung

K 304 : Modulatorspennungssehaltung

17
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cloe
c10h
C106
cl1o7
c108
c109
€110
cl1l12
Cll1l3
Cl1k
Ccl116
C11T7A
Cl117B
€118
cl19
120
clz21
cl22
cl23
cl2h

€125

cl27
C128A
c1288
c128¢C
c129
C130

C131A .
C131B .

Cl31C
cl3z
C133
Cc13h
Cl135
Cc136
CL3T
Cc138
c1%9
C1ho
c1lk1
clhke
c1k3
Cclhk
Cc1ks
C146
Cc1kT
Cc1k48
c1k9
c150
c151
c152
C153A
C153B
C153C

358
:

TABLE OF CAPACITANCE AND RESISTANCE VALUES

(For MF Components, Refer to Imstruction Book for Redio Set SCR-2Th-N.)
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3388
nngfl
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C157
c158
c159
C160
c161
c162
C163
C16h
C165
C167
C168
Cl69
Cc171
c172
C1T73
C17h
Cc176
C1TT
c178
c180
c181

c182A
C182B

c183
c18%
C186
C187
c188

~ €190

c191
clg2
Cc193
C19k
C195
C196
C197

c198
C199

HITITE
RERR""RERRRR

\m
%]

8838

1

882y 88
nan!!!
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88338
RARR

8

5 s UEEEEE LY
Rt TR

88
3.

3553
"L

8§88
L

33 EEEER
RERERY

i

C317
c318
c319
C320
c321
c32h
G325
C326
cx2T
c328
C320A
C329B
C330
C331
c3%2
C333
c33k
Cchl0o
ch20
ch30
ch&0
c&01
ce21

R101

~ R10%

s

888
BEEE

BB3E
neR

ERRRRR

.56 meg

120

R13
R13%
R135
R136
R13T7
R138
R139
R140
R1k1
R1k2
R143
R1Lk
R145
R1LT
R148
R149
R150
R151
R152
R153
R154
R155
R156
R157
R158
R159
R160
R161
R162
R163
R16k
R165
R166
R167

1 w

w
1 meg
1

2 0
11.0w
56000 w
15000w
2000w

18w
20w
=900 w-
510 w
Rh10 S0000w
RE11 50000 w
Bhl12A 50000 W
RL1ZE 60000W
Eh12c LE0OW
Rh13 B2ow
Rh1k 2200w
Rh15 68w
Rhlé 180w
Rh20 S50000W
Rk21 510w
Rh22A S0000W

R323
R32k
R325
RhOL

* Rh22B 60000wW

Rh22C bhe0OW
Rk23 B20W
Rh2hk 2200w
Rhes 6HBw
RU26 1Bow
RL30A 50000w
R430B A0000W
R4=0C LEOO w
RLIL 510w
Rk3z Bzow
R433 2200w
R43hk 68w
Rk35 1Bow
RUE0A S0000w
RLUE0B 60000 w
RE6OC LEOOW
RSl Eeow
RS2 2200w
Rh6s 6Bw
RSk 180w
RE00A S0000w
R600B 30000 w
REOL 10w
2800w
R603 L meg
10 mag
2800w
. 025w
1 meg
S0000W
.5 meg
R612 1 meg
0.6Ww
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In der nechfolgenden Umbavanleitung werden alle diese Relais entfernt, auller dem Antennenumschalirelois K 301, Der Umbau selbst wird in
stufen durchgefuhrt, wie er sich bei vielen omerikanischen Baustitzen zum Neuoufbou eines Gerttes bewihrt hat. Hierdurch werden Fehler
beim Umbau weitgehend ausgeschlosen, jeder einzelne Bouabschnitt lafit sich eindeutig verfolgen.

10
1.
12,
13.
14,
15.

6.

17,
18.

19,
20,

2.
22,

24,
23,

26.

27,

28,

. Schneiden Sie die Dridhte ab, die zur Spule des Relais K 305 fukren und isclieren Sie die Enden.
: Der rot-weille Dreht, der von einem Anschlull des Relois K 305 kommt wird abisoliert und mit dem oberen Anschlull des Widerstandes B 315

{3004} verlstet, Dieser Widerstand ist der Kathodenwiderstand der Rohre % 304 (B32A). Der obere Anschlull trégt aulerdem zwei griine u.
weille Drihte, die mit ihm verbunden sind, belassen Sie diese Drihte dort.

. Entfernen Sie die Masseverbindung von R 315. Der Widerstand dient jetzt nur noch als Stitzpunkt,

Entfernen 3ie den langen schworzen 15 kQ=-Widerstand R 329 (nohe dem Sockel der 1625) aus seiner Halterung. Bewahren Sie ihn auf.
Entfernen Sie die 2 Drihte von dem hinteren Ende (neben dem Qaurzsockel) von der Halterung. Verbinden Sie diese Drihte miteinander,
sig¢ werden in einem spdteren Arbeitsgang mit einem onderen Anschlull verbunden .

- Entfernen Sie R 327 (3,4 k(-orange, blou, rot) ven dem Anschlullkentakt des Relais K 303 und verbinden Sie ihn mit dem hinteren Ende

des 15 kO-Widerstandes .

Entfernen Sie die zwei Leitungen von dem vorderen Ende des 150 kQ-Widerstendes und verbinden Sie sie miteinonder. Auch diese Leitung
wird spidter mit einem anderen Anichlul verbunden.

. Entfernen 5ie den grun-weillen Draht von dem Kontoktonschlufl des Relais K 103 und verbinden Sie ihn mit dem vorderen Ende des 150 k-

Widerstandes .

. Entfernen Sie diesen 15 k{}-Widerstand aus seiner Holterung.

Entfernen Jie die 3 Relois K 303, K 302 und K 305 von der Seite des Chassis. Entfernen Sie die Zuleitungen von den Relais nicht.
Installieran Sie eine Latlaiste mit 5 isolierten Lotsen dort, wo Sie die Relais entfernt hoben.

Verbinden Sie die zwei Drihte, die Sie in Abschnilt 5 zusammengelstet haben, nun mit einer der auf diese gewonnen Libtésen.
Verbinden Sie die 2 Drahte aus Stufe 7 mit einem zweiten Anschlull der Lotssenleiste .

Verbinden Sie die beiden Drihte, die zu dem Relais K 303 fuhrten mit einem dritten Ansehlufi,

Suchen Sie den gelben und weillen Droht, der zu Relais K 302 fuhrt, sowie den blaven und weillen Draht von Relais K 305, entfernen Sie
diese, ldten Sie sie zusammen und verbinden Sie sie darauf mit ginem vierten Anschlull der Lotssenleiste .,

Swchen Sie den blaven und weillen Draht von Relois K 302 und entfernen Sie thn, Entfernen Sie den roten, schwarzen und weillen Droht,
der zv Relois K 305 fuhrt, Diese Drihte loten Sie ebenfalls zusommen und verbinden sie mit dem funften Anschlufl der Leiste.

Den reten und weillen Draht, der zur Spule des Relois K 306 fuhrt, entfernen Sie vollstandig.

Entfernen Sie nun den 200-5Sicherungs-Widerstond R 326 und den roten, grinen und weillen Draht von dem Keramiktriger des Relais K 306,
Liten Sie den Widerstand und den Droht zusommen.

Schneiden Sie die beiden anderen Drdhte ab, die zum Relais K 306 fuhren. lsolieren Sie beide, domit sie das Chassis nicht berthren,
Entfernen Sie Relais K 306 vom Chassis. Hier schrauben Sie eine Lstleiste mit einem isolierten Lotpunkt fest.

Liten Sie den 2001-Widerstand an diesen Litpunkt. .

J 308, der 7-polige Stecker an der Ruckseite des Chassis, sollte durch einen giingigen Stecker ersetzt werden. In Deutschlond bieten sich
Hirschmann- oder Oktalstecker fur diesen Zweck an. Auch wenn Sie sich noch so sicher sind bei diesem Umbou, machen Sie sich vor dem
Auvswechseln des Steckers eine kleine Skizze.

Entfernen 5Sie alle Drihte vom Relais K 304, Vom Chassis entfernen Sie den 100-Widerstand R 330 (braun-schwarz-braun) und den 15 uF-
Kendensator, der mit K 304 verbunden ist. K 304 entfernen Sie nun vom Chassis und an seinem Platz befestigen Sie wiederum eine Létlei-
ste mit einem isolierten Stitzpunkt, Den grinen und weillen Draht von Relais K 304 lsten Sie hier an, die anderen Drithte isolieren Sie.
Zighen Sie nun einen neven Draht ein, der den unter 23 erwiihnten StUtzpunkt mit Kontakt B des rickwartigen Sockels J 308 verbindet.
Suchenbie die beiden 2 nF-Abblockkondensatoren (C 329A und B) am Abstimmotor, Entfernen Sie die weille Leitung, die grine und weille
Leitung lassen Sie on ihrem Platz, Die Motorwicklungen sind nun porcllel geschaltet und zum Betrieb am 24 V-Wechse lstromnetz einge-
richtet.

Entfernen Sie den schwarken und weillen Drah. .om Spulenanschlufl des Relais K 301, dem Antennenrelais. Diesen Anschlull legen Sie an
Masse .

Die Seckel der Rohren V 301 und V 304 brouchen fur 12 V-Heizung nicht gedindert werden. Am Sockel der Rishre V 303 mussen die beiden
starren Drihte abgelitet und dann mit dem Anschlull verbunden werden, der von dem schwarzen und weillen Draht allein belegt ist, Der
Anschlull, der vorher durch die zwei weilien Drihte belegt war, wird nun mit dem nichstliegenden Masseanschlull verbunden.

Mun zum Sockel V 302: Hier entfernen Sie den grinen und weillen Droht von Pin 7 und |8ten thn an Pin 1, Pin 7 wird an Masse gelegt.

Hiermit ist der Umbau des Senders ouf 144 MHz-Betrieb beendet, alle Einzelheiten Uber die Art des Umbaus gehen ous Abb. 4 herver, das Teil-
schaltbild A zeigt hierbel die Umrlstung auf 12V-Heizung, B die Beschaltung des neu eingebouten Oktalsteckers, C die Anderungen om Ka-
nalwihler-Motor, D das getinderte Gesombschalibild.

Der Abgleich des Senders erfolgt am besten mit einer angeschlossenen Kunstontenne ("Dummy-lood"”) und einem Instrument zur HF-Anzeige.
Zuerst gleichen Sie die Oszillatorspule L 302 auf die richtige Frequenz (dritte Harmonische der Quarzfrequenz) ob. Hierzu verwenden Sie am
besten einen Kontrollempfinger oder Sie kentrollieren die Frequenz mit einem Grid-Dip-Meter. Als nidchstes gleichen Sie die Kreise L 303,

L 304, L 308 und dorouf die Endstufe ouf maximale Ausgangsleistung ab. Hierzu kinnen Sie auch eine Glimmlompe verwenden, die Sie in die
Mihe der Ancde der entsprechenden Rihre bringen. Kontrollieren Sie immer wieder die richtige Einstellung mit einem Grid=Dip-Meter, um
nicht versehentlich einen Kreis ouf eine andere Frequenz abzugleichen. Der Kanal D ist am besten fur den cberen Bereich des 2 m-Amateurban-
des gaeignet.
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Dia Stromversorgung:

Der BC ¥50 b{:nﬁrigf Eine Sl'l'l;umquglltl, die in der Lﬂg-e H.I,. ﬂMVﬂmmA Fur die Am:-dqn;pqmnung, SO 270N bei /5ma zu lisfern., Auler-
dem missen 12V/2,5A Heizung und 24 /1 A fur den Abstimmoter bereitstehen. Eine geeignete Stromversorgung fur den Amateurgebrauch zeigt
Abb. 5. Mit dieser Stromversorgung ergibt sich ein Input von co. 30W (400 80 mA ). Beachten Sie bitte: Schalten Sie die Hochsponnung aob,
bevor Sie den Motor betreiben, der Widerstand R 316 im Ancdenkreis der B32 A wird sonst geftthrdet. Hiermit ist der Umbau des BC 750 fur den
Amateurgebrauch beendet, zur Verflgung steht ein leistungsfihiger Sender fur das 2m=-Band.
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Funksprechgerdt BC 1000

Abb. 1

i ﬂl’l
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A | Iﬂumuinu:

Der bekannte BC 1000 ist ouf dem deutschen Markt zu einer gewissen BerUhmtheit geworden, zu verdanken hat das Gertit seine BerUhmtheit
houptstichlich seinem ouBerordentlich geringen Preis, seiner Leistungsfshigkeit und der Prizision, mit der er auf kleinstem Roum oufgebaut ist.
Es handelt sich hierbei um ein mit 18 Rhren bestUcktes Sende=-Empfangsgertit, dos zwischen 40 und 48 MHz voriobel orbeitet. Der Sende-Emp-
fénger selber ist Bestondteil der Rodiconloge SCR 300 und wurde houptsdichlich als tragbares Gerdt im Bereich bis zu & oder 7 km mit seiner Stab=
antenne eingesetzt, Wihrend Abb, 3 das Blockschaltbild des Gesomtgertites zeigt, bringen Abb. 3 und 4 die Einzelschaltbilder fUr den Empfin-
ger und den Sender. Das Gertit ist mit Baterierbhren cusgerlstet und erzeugt im Sendeteil eine Hochfrequenzleistung von ca. 1'W, der Empfiin-
ger arbeitet als Doppelsuper mit einer besonders hohen Versttirkung, des Gesomigertit verwendet Frequenzmodulation, die besonders unanfillig
gegen Sthrungen jeder Art ist,

Das Blocksehalthild

Die Blockschaltbilder der Abb. 3, 4 und 5 zeigen die prinzipielle Arbeitweise des Gerlites. Im vorioblen Houpteszillator wird eine von 17,85
bis 21,85 variable Frequenz erzeugt, die im dorouffolgenden Verdoppler verdoppelt und als Mischfrequenz dem Empfingermischer zugefUhrt wird .
Sie gelangt gleichzeitig on den Sendermischer, wird hier mit 4,3 MHz gemischt, die Summe cus beiden Frequenzen ist die Sendefrequenz 40 bis
48 MHz. Die Eingongsfrequenz wird im Empftinger wieder so mit der vom Verdoppler kommenden Frequenz gemischt, dofl eine ZF von 4,3 MHz
entiteht, Diese gelongt ouf den zweiten Mischer des Empftingers, wird hier mit 6,815 MHz gemischt, es ergibt sich die zweite ZF von 2,515
MHz.

28-30 - 933-26F  195-12%5
b i
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lgﬁﬂlﬂ . r*‘h il TR T {TRANTY T
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i W E 4 3 we i BiSAE Pl N =
" I’ L
T L
aBeR LATON ity ik =i
S LaTol ok i B L ATOR
Abb, 3

Die Stufen im ainzelnen

Das Empfangssignal gelangt von der Antenne auf das Steuergitter des ersten HF-Verstirkers V 6. Das Signal wird hier verstirkt und kommt auf das
Stevergitter des ersten Empfiingermischers V 7. Der Anodenkreis von V & wird obgestimmt durch L 4 und C 6J. Die im variablen Hauptoszillater
arbeitende Rhre 1 T 4 (V 4) arbeitet als Oszillator mit abgestimmtem Anodenkreis zwischen 17,85 und 21,85 MHz. Die Ausgangsfrequenz der
Stufe wird dem Steuergitter des Verdopplers Uber C 21 zugefUhrt, im Verdoppler (1 T 4, V 3) wird durch den aobgestimmten Anodenkreis die zwei-
te Harmenische der VFO-Frequenz ausgesiebt. Die Ausgongsfrequenz des Verdopplers (35,7 bis 43,7 MHz) wird der Kathode des ersten Empfiin-
germischers (1 L 4, V 7) in lcser Kopplung zugefuhrt, Dieses Signal liegt immer 4,3 MHz unter der Empfangsfrequenz und ist die zweite Harmo-
nische des Houpteszillators. Der erste Empftingermischer V' 7 mischt die erste Harmonischedes Houptoszillators mit der Eingangsfrequenz und ver-
stdirkt gleichzeitig die Differenzfrequenz (ZF) von 4,3 MHz. Der Ausgang der Mischstufe ¥ 7 wird im Anodenkreis ausgekoppelt, ausgesiebt und
dem ersten ZF=Versttirker V' 8 Uber L 5 zugefuhrt. L 53 ist ouf die erste Zwischenfrequenz abgestimmt, Uber C 435 wird das Signal dem zweiten
Empfangermischer V' 10 zugefuhrt, die Rhre wirkt gleichzeitig als Quarzoszillater, der 6,815 MHz-Qluarz schwingt hier zwischen Gitter und
schirmgitter dieser Rihre. In dieser Stufe wird die Zwischenfrequenz 4,3 MHz mit der Quarzfrequenz 6,815 MHz gemischt, es entsteht die neue
Zwischenfrequenz von 2,515 MHz. Diese Ausgongsfrequenz der Rtshre V' 10 wird der dritten ZF=Versttirkerstufe V' 11 Uber L &1 zugefUhrt. Mach
Possage der Begrenzer ¥V 12 und V 13 wird dos Signal dem Diskriminator Uber L 7 zugefuhrt. Der Diskriminator besteht ous L 8, Rthre V 14, dem
Dicdenteil, der Kombirshre V 15 und den entsprechenden Kondensatoren und Widersttinden. Uber ain Filternetzwerk wird hier sine Spannung
zum Frequenznachlouf des Oszillators entnommen. Die MF=Frequen z entsteht zwischen der Kathede von V 14 und Masse . Uber ein Hochpaiifil-
ter wird die Ausganguspannung des Diskriminators gleichzeitig zur Steverung der Rouschsperre varwendet. Die om Diskriminator entstehende
Gleichsponnung als Folge von Ungenouigkeiten in der Abstimmung wird Uber das aus R 50, R 55, C 30 und R 18 bestehende Filter gefUhrt und
gelangt anschlieflend ans Stevergitter der Rhre V' 5. Sie bewirkt hier den outomatischen Frequenznochlouf des Senders. Die om Diskriminator
entstehende Misderfrequenz wird dem Versttrkerteil von Rohre V' 15 zugefuhrt.
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Der Sendar

Der Senderteil des BC 1000 arbeitet wie der Empfiinger zwischen 40 und 48 MHz. Er sendet automatisch auf der gleichen Frequenz, auf der 2us
Gerdit auch empfingt, Wie bereits bel der Besprechung des Blockschaltbildes erwithnt, wird im Sendermischer die verdoppelte VFO-Frequenz
mit dem 4,3 MHz-CQluerzsignal gemischt und ergibt somit das Ausgongssignal. Der HF -Endventtrker wird direkt vom Mischer angestevert und er -
zeugt ca. 0,3 bis 1 W Hochfrequenz. Oberweallen der 4,3 MHz-Quarzfrequenz werden als Eichfrequenzen zur Kalibrierung des Empftingers be-
nutzt, Durch DrUcken der Sprechtaste im Hondapparat T5 13 werden die Rhren V' 1 und ¥V 2 geheizt, gleichzeitig erhiilt der Mikrofon-Kohle-
stromkreis seine Spannung. Die vom Mikrofon ankommende MF-5pannung wird dem Gitter des Reaktonzmodulators V' 5 Uber den Mikrofontrons-
formator T 3 A zugefUhrt. Diese Rthre moduliert direkt den Houpteszillator V 4,

STUCKLISTE
Teil-MNr. Wert Toleranz Belastbarkeit Teil-Mr. Wert Toleranz Belastbarkeit
R 1 2200 + 20 % 1/3 Watt R 50 220 k + 20 % 1/3 Watt
k2 1 MG + 20 % 1/3 Wart R 31 1M + 0% 1/3 Watt
k3 220 k + 20 % 1/3 Watt R 52 100 k t 20 % 1/3 Watt
R 4 2200 + 20 % 1/3 Want R 53 220 k +20% 1/3 Watt
RS 2200 + 20 % 1/3 Watt R 54 9k t+ 20 % 1/3 Watt
R & 1M +20% 1/3 Watt R 55 470 k 20 % 1/3 Watt
R7 220 k +20% 1/3 Watt R 56 470 k + 20 % 1/3 Watt
RB 2,2 k * 20 % 1/3 Watt R 57 100 k +20 % 1/3 Watt
R? 10 k + 20 % 1/3 Watt R 58 &8 k + 20 % 1/3 Watt
R 10 68 k + 20 % 1/3 Wate R 5% 1M +20% 1/3 Watt
EN 5,6k + 20'% 1/3 Watt R &0 3,3 M + 10 % 1/3 Watt
R 12 2,7k * 20 % 1/3 Watt R &3 3,3M %+ 10 % 1/3 Watt
R 13 2,7k + 20 % 1/3 Watt R &4 68 k + 10 % 1/3 Watt
R 14 27 k + 20 % 1/3 Watt R &5 &8 k + 10 % 1/3 Watt
R 15 15 k +20 % 1/3 Watt R &6 470 k +20% 1/3 Watt
R 16 1M +20% 1/3 Watt R 67 1M 20 % 1/3 Watt
R 17 2,2k + 20 % 1/3 Watt R 68 48 k + 20 % 1/3 Watt
R 18 100 k + 20 % 1/3 Watt R &% 100 k + 20 % 1/3 Watt
R1? 470 k +20 % . 1/3 Watt R 70 270 Q + 10 % 1/3 Watt
R 20 5 k + 20 % 1/3 Watt R 7l 0 + 10 % 1/3 Watt
R 21 330 + 20 % 1/3 Watt R 72 70 + 10 % 1/3 Watt
R 22 1M + 20 % 1/3 Watt R 73 4,70 + 5% 1/2 Want
RA E;:Il' igg% :ig Eﬂﬂ Potentiometer
o ¢ et 542 RV 1 500 k $20% Lautstiirke
R 2& 100 k +20 % 1/3 Watt e
R 27 3,3 M + 10 % 1/3 Watt
R 28 I'El: + 20 % 1/3 Watt Kondensatoren
R 29 220 k + 10 % 1/3 Watt Teil=Mr. Wert Toleronz Belostbarkeit
R 30 10k + 20 % 1/3 Watt c 500 pF +20 % 500 V
R 31 39 k + 20 % 1/3 Watt =
c2 100 pF + 5% 500 v
R 32 270k + 10 % 1/3 Watt c3 1 g + 5% 500
R 33 22 k +20 % 1/3 Watt %
C 4 0,01 uF  +60%%-20% 500 v
R 34 220 k +10 % 1/3 Watt
C5 200 pF + 5% 300 v
R 35 10k + 20 % 1/3 Watt
Cé 0,01 uF +20% 350 V
R 36 1M + 20 % 1/3 Watt
c7 Trimmer 12 - 37 pF
R 37 10k + 20 % 1/3 Watt ca Trimmer 12 - 37 pF
R38 1M + 20 % 1/3 Watt
e cY 500 pF + 20 % 500 v
R 39 27 k + 20 % 1/3 Watt
C 10 100 pF + 5% 500 v
R 40 100 k + 10 % 1/3 Watt ¢ 20 pF i 500 V
R 41 15 k +10 % 1/3 Watt &
C 12 0,01 uF  +60%-207% 500 v
R 42 1M + 20 % 1/3 Watt
c13 200 pF t 5% 300 v
R 43 100 k +10% 1/3 Watt
C 14 Trimmer 12 - 37 pF
R 44 22 k +20% 1/3 Watt e 25 pf . -
R 45 1M +20 % 1/3 Watt = .
Ly [ 0,01 uF + 20 % 50 v
R 46 100 k + 10 % 1/3 Watt
c 7 Trimmer 12 = 37 pF
R 47 47 k + 20 % 1/3 Want
c 18 500 pF + 20 % 500 V
R 48 48 k +20% 1,/3 Watt e 500 oF + 20 % i At
R 4% 470 k + 10 % 1/3 Watt
Abb. 8
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Teil-Nr., Wert Toleranz Belostbarkeit Teil=Mr. Wert Toleranz Belastbarkeit

c 20 20 pF + 5% 500 v C 80 100 pF +10% 500 v
c2 15 pF + 5% . 500V C al 100 pF +10% 500 v
cx 0,01 uF +20% 350 v C 8z 50 pF +10% 500
[ x| Trimmer 12 - 37 pF C 83 100 pF + 10 2% 500 v
C 24 Trimmer 12 = 37 pF C 84 0,01 uF + 20 % 350 v
CI5 0,01 uF + 20 % 350 v C 85 0,01uF  +50%-20% 120 v
C 2 0,01 uF +20 % 350 V C 85 100 pF +10% 500 v
c Trimmer 12 = 37 pF C 87 100 of + 10 % 500 V
C 28 Trimmer 12 - 37 pF C 88 100 pF +10% 500 V
C 29 8 pF +0,5% 500 V C 8% 0,01 uF + 20 % 350
C 30 100 pF + 5% 500 v C N 0,01 uF +20% 350 V
& 31 0,01 uf + 20 % 350 v c9l 0,01 uf + 20 % 350 v
C 32 100 pF + 5% 500 v C 9 0,01 uF + 20 % 350 v
C 33 25 pF + 5% 500 v cw 0,01 oF + 20 % a50 v
Cu 0,01 uF + 20 % 350 v C 0,01 uf + 20 % 350 v
C 35 0,01 0P =200 500 v C% 0,01 uF + 20 % 350 v
C 36 0,01 uF +20 % 350 v C % 0,01 wF  +60%-20% 500V
C 37 0,01 uF +20% 350 C 97 0,01 uF +20% 350 v
C 38 0,01 uF + 20 % 350 v C 78 0,01 wF  +60%-20% 500 v
C 39 20 pF + 5% 200 v C 9 0,01 uF + 20 % 350 v
C 40 200 pF + 59 500 V C 100 0,01 uF +20 % 350 v
c4 12 - 37 pF Trimmer C 101 0,01 wF +20 % 350 v
C 42 100 pF C 102 0,01 uF + 20 % 350 v
C 43 Trimmer 12 - 37 pF C 103 0,01 uF + 20 % 350 v
C 44 0,01 uF + 20 % 50V C 104 0,01 uF +20 % 350 v
C 45 25 pF t+ 5% 500 v C 105 0,01 uF + 20 % 350 v
C 46 0,01 uF + 70 % 350 v

C 47 100 pF + 5% 500 V

C 48 25 pF + 5% 500 v s

C 49 0,00 vF  :20% 350V Rohren-hir. __ Type

C 50 0,01 oF + 20 % 350 v v o1 CV 807 (3A4)

C 51 100 pF + 5% 500 v v 2 CV BO7 (3A4)

C 52 25 pF t 5% 500 v v 3 Cv 785 (1T4)

C 53 0,01uF + 20 % 350 v vV 4 CV 785 (1T4)

C 54 100 pF + 5% 500 v ok CV 1758 (1L4)

C 55 25 pF + 5% 500 V vV & CV 785 (1T4)

C 5 0,01 uF + 20 % 350 v vV 7 CV 1758 (1L4)

C 57 15 pF + 5% 500 v Vv B CV 785 (114)

C 58 100 pF + 5% 500 vV v o9 CV 785 (174)

C 59 0,01 uF +20% 50 v WV 10 CV 782 (1R5)

C &0 0,01 uF + 20 % 350 v ¥ 1l CV 785 (1T4)

C &1 25 pF + 5% 500 W V12 CV 1758 (1L4)

C &2 0,01 uf +20 % 350 v v 13 CV 1758 (1L4)

C 63 100 pF + 59 500 V V14 CV 733 (1A3)

C &4 0,01 uf + 20 % 350 v v 15 CV 784 (155)

C &5 25 pF + 5% 500 v vV 14 CV 784 (155)

C &6 0,01 uF + 20 % 350 v v 17 CV 1758 (1L4)

C &7 100 pF + 5% 500 v v 18 CV 784 (155)

C &8 0,01 uF + 20 % 350 v

C &9 25 pF + 5% 500 v QUARZE

c 70 0,01 oF  +20% 350 v XL 1 Oszillatorquarz

7l 0,01 wF + 20 % 350V 4300 kHz Mr. 2

c 72 50 pf + 10 % 300 Y XL 2 Oszilloterquorz

A 100 pF t 2% 500 5815 kHz Nr. |

C 74 100 pF + 2% 500 v

C 75 10 pF + 10 % 500 v

C7 0,006 uF  +60%-20% 400 v

c77 0,01 uF +20 % 350 v

C78 0,01 wF  +609%:-20% 120

c7e 100 aF + 10 % 500 v
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Anderungen fur den Amaoteurgebrauch

Der BC 1000 kann als Sende-Empfangsgertt fur Ortsverbandsrunden und mittlere Entfernungen bis ca. 30 ader 50 km sahr befriedigen. Dos Ge-
ridt ist oulberordentlich preisgUnstig in der Anschaffung und Uberrascht durch die hohe GQualitst der aufgebauten Sprechverbindung. Wenn das Ge-
riit auf das 10 m-Amateurbond gedndert werden soll, bleibt praktisch nur eine Maglichkeit, wenn die Anschoffung von neuven Mischquarzen und
die Anderung der gesamten Empfingerzwischenfrequenz vermieden werden soll. Gemeint ist hierbei die .H.rﬂumng der YFO-Frequenz. Wihrend
der YFO im Originalzustand eine Frequenz von 17,85 bis 21,85 bestreicht, mufl er fur das 10 m-Band zwischen 11,85 und 12,85 schwingen.
Mach Verdopplung dieser Frequenz auf 23,7 bis 25,7 MHz ergibt sich nach Mischung mit 4,3 MHz die gewlnichte Ausgangsfrequenz von 28 bis
30 MHz. Auf die gleiche Weise ist der Empfanger fur 10 m zu verwenden. Im einzelnen missen also folgende Stufen getindert werden:

1. Der Houptoszillator (V 4) mit seinen Abstimmelamenten T 2, C 6 und C 22 ouf einen Variatonshereich zwischen 11,85 bis 12,85,

2. Der Anodenkreis des Verdopplers (V' 3) mit seinen Abstimmelementen T 1, € 18 und C & auf 23,7 bis 25,7 MHz.

3. Der Ancdenkreis des Sendarmischers V 2 mit L 2, C 11 und € & auf 28 bis 30 MHz.

4.  Der Anodenkreis der Senderendstufe mit L 1, € 4 und C & ouf den gleichen Bereich.

3. Im Empfénger ist lediglich der Anodenkreis des HF -Verstiirkers mit L 4, C & und C 34 auf 28 bis 30 MHz zu éndem.

Wem die Anderung der einzelnen Kreise auf den richtigen Abstimmbereich Schwierigkeiten macht, kann sich ouch damit begnugen, lediglich den
varigblen Houptoszillator zu dndern und die Drehkos der anderen Kreise durch Festkondensotoren auf Bandmitte abzustimmen. Dia hohe Gesamt-
verstirkung des Gerttes erloubt durch den geringeren Variationsbereich des 10 m-Bandes einen Verzicht ouf diese Drehkondensateren.
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[TRIEMENY AR S ST Toui ADJUSTHMENT SCREW
LOCENUT

Cons -

by bga bgeg hy-g,
b AT R LT
' Ly BLy

SO ADAATEINT SCATW
AND LGN T DETAR,

Abb, 12

Die 5lr¢mver:uraunl

Der BC 1000 ist zur Stromversorgung ous einer 60 V=, %0 V= und 4,5 V-Batterie vorgesehen. Im Band | des Surplus-Handbuches wird eine Metz-
stromvarsorgung zum Betrieb aus dem Lichinetz beschrieben. Dort finden sich ouch nihere Angaben Uber die benstigten Spannungen und Strime.,
In England wird ein Paralleltyp des BC 1000, der WS 31, verwendet, dieses Gerdt ist ouch in Deutschland in groflen Stuckzohlen auf dem Markt.
Zum Vergleich werden die Schaltbilder des BC 1000 und des W5 31 gegenUbergestellt (Abb. & und 7). Wahrend der BC 1000 mit Klinkensteckern
fur den Anschluli des Mikrofons und des Kopfhirers vorgesehen ist, verfugt der WS 31 uber Steckverbindungen zur Aufnahme eines &-poligen Kom-
paktsteckers. Auvllerdem ist das zuletzt genannte Gerdt in einem Aluminiumgehtiuse untergebracht, der BC 1000 im Originalzustand verflgt Uber
ein Stohlblechgehtuse. Die auf dem deutschen Surplus-Markt befindlichen Gertite der Type WS 31 sind deshalb im allgemeinen in ihrer Sulleren
Beschaffenheit in schlechterem Zustond, meistens jedoch innen besonders gut erhalten. Sie sind teilweise komplett mit Rohren und Guarzen schon
unter DM 50, -- erhiltlich. Die nachfolgenden Abbildungen aus den Original-Handblchern des BC 1000 und WS 31 zeigen Spannungs- und Wi=
derstondstabellen sowie Innenansichten und helfen somit, einen Umbou und eine Reparatur des BC 1000 bzw. W5 31 durchzufuhren.
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ANMHAMNG

Die nachfolgenden Seiten zeigen amerikanische Codierungssysteme fUr Bauteile. Do die Tabellen und Zeichnungen auch ochne Text verstindlich
sind, wurde hier auf eine Ubersetzung verzichtet.

Figure 78.

138. TYPES OF CAPACITORS AND RESISTORS.

Most of the types of capacitors and resistors
used in these radio sets are shown in figure 78,
The first column (A-D) shows ceramic capacitors.
The second (E-H) shows mica capacitors, and the
third (I-J) shows oiled paper capacitors. In the
fourth column (K-0), various resistors are shown.
While figure 1 shows the range of types, it does
not necessarily include all of the varnations intro-
duced by different manufacturers. Several systems
are in use for marking the values of capacitance
and resistance of components. Normally, colored
dots and bands are used to mark values.

139. THREE-DOT COLOR CODE
FOR MICA CAPACITORS (fig. 79).

a. The basis of this code (fig. 79) is a series of
three colored dots which indicate the capacitance in
micromicrofarads. Two auxiliary colored dots indi-
cating the voltage rating and capacitance tolerance
are sometimes added. Usually an arrow is stamped

139

Types of capacitors and resistors.

on the case of the capacitor to indicate the se-
quence in which the dots are to be read. Dots one
and two show the first two digits of the capaci-
tance in micromicrofarads, while dot three indicates
the decimal multiplier. Example: A 0.006-micro-
farad capacitor (6,000 uuf) is marked by the three
dots in sequence, as follows: blue (6), black (0),
red (100).

b. The tolerance dot, when used, is usually lo-
cated above or below the third (decimal multiplier)
dot. The color of the tolerance dot corresponds to
tolerances between = 1 percent and = 20 percent.
Therefore, a green tolerance dot is used on capac-
itors having a tolerance of = 5 percent,

€. The voltage dot, when used, is located above
or below the first (first digit) dot. The wvarious
colors denote the d-¢ working voltage.

d. Omission of both of the auxiliary dols is made
for capacitors having a tolerance of = 20 percent,
and a d-¢c working voltage which is the lowest used
for that type and size of capacilor.



VOLTAGE NO
RATING COLOR TOLERANCE

:l‘.ZIH.:‘lt.'é}i
¢ 9| (e ¢9)
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DOT D
i
|

oT poT
2 3
.

|
|

VOLTAGE NO TOLERAMNGE DOT DOT DOT
RATING COLOR | 2 3
TL=10860
Color | F",;.‘::: S.E:E‘“ 2 Tﬁzfmﬁl PGT' Foltage
5:;: .hmd multiplier r:f:;; rating
|
Black 0 o 1| =20
Brown 1 1 10 =1 100
Red 2 g2 100 =2 200
Orange 3 3 1,000) =3 S04
Yellow = 4 1 10,000 =4 400
Green 5 5 100,000 =5 500
Blue i L 1,000,000 == G040
Violet 7 7 10,000,000 =7 700
Gray 8 8 | 100,000,000 =8 800
White ] 8 (1,000,000,000( =9 2
Grold e e 0.1 =5 1,000
Silver — - 0.01) =10 2,000
Body — — — =0 "
* When no color is indicated, the voltage rating may be
as low as 300 volts.

Figure 79. Molded mica capacitors, three-dot
color code.
140. RMA COLOR CODE FOR

MICA CAPACITORS (fig. 80).

The RMA (Radio Manufacturers Association)
code is illustrated in figure 80. This code uses six
colored dots with an arrow to show the sequence.
~ The first three dots give the first three digits of
the capacitance in micromicrofarads, the fourth
dot (directly below the third) gives the decimal
multiplier, the fifth indicates the tolerance in
capacitance, and the sixth, the d-¢ working
vﬂ]l)tage, For example: a capacitor of 0.006 micro-
farads (6,000 micromicrofarads) plus or minus 10
per cent, 800 volts d-e, working, would be marked:
blue (6), black (0), black (0), brown (multiplier
10), silver (plus or minus 10 percent), gray (800
volts), in that order.

140

—] MREUF KAME e

DOT DOT DOT
& 5 4 TL-086!
Fifth
- ; dot :
Color | Aot | dot | dot | "o imal | cems | 9%
digit | digit | digit oo | 99
aree
Black 0 o ] 1 -
Brown 1 1 1 10 =] L1
Red 2 2 2 100 | =% 200
Orange 3. 3 3 1,000 | =3 300
Yellow 4 4 4 10, (WY e 411
Green 5 5 & 100,000 | =5 500
Blue a a [i] 1, Oy, Co0p = B0
Violet T T T T, (o0, (WM e T TOO |,
Gray B 8 8 100,000,000 | w8 R00
Whilg L] 1] 8 |1,000.000,000 | =9 LT
Gold e — — 0.1 | =5 | 1,000
Silver — — s 0.01 | =10 | 2000
Body | — =20 [ 500
Figure 80. Molded mica capacitors, RM A
a-t:'dat color code.
141. AWS COLOR CODE FOR

MICA CAPACITORS.

a. The AWS (American War Standard) code
for molded mica capacitors is shown in figure 81.
Like the RMA code, it makes use of six colored
dots, but with somewhat different significance. The
first four dots give the capacitance in micromiecro-
farads, as follows: first significant figure, second
significant figure, third significant figure, and the
decimal multiplier. It will be noted that this
scheme makes provision for marking units with
three significant figures. However, none of the

capacitors standardized under the AWS code re-
quires more than two significant digits to specify
its capacitance. The first dot on alanlded mica
capacitors, marked with the AWS code, is black,
and the two necessary significant figures are given
by the second and third dots. As a result the black
first dot becomes an important feature or identifica-
tion symbol for a molded mica capacitor marked
according to the AWS code. A few examples may
serve to make this clear. A 120-micromicrofarad
capacitor is marked as follows: black (0), brown



(1), red (2), brown (10); indicating a molded mica
capacitor of 120 micromicrofarads. A 9,100-micro-
microfarad capacitor will be marked black, white
(9), brown (1), red (100), indicating a molded mica
capacitor of 9,100 micromicrofarads. It will be
noted that in each instance the first dot is black.
b. The fifth dot in the AWS color code indi-
cates the capacitance tolerance in percent of rated
capacilance. The sixth dot denotes characteristics

ﬂ?'l' B?T[I?‘I’

of design. For example, a 0.006-microfarad (6,000
micromicrofarads) plus or minus 10 percent mica
bypass capacitor would be marked: black (0), blue
(6), black (0), red (100), silver (plus or minus 10
percent), black; (mica bypass, with no temperature
coeficient specified).

¢. It will be noted that this color code does not
include the voltage rating. This is considered un-
necessary since, with few exceptions, all capacitors
marked with the AWS color code are rated at 500
d-¢ working volts. The exceptions, all of which are
rated at 300 volts, are: A\'ES Type CMS35 capac-

itors with capacitances of 6,800, 7,500, and 8,200
micromicrofar 5; & -E& 100rs
® farads; AWS Type CM40 capacit
m— ENUE BRI e with capnmtances of 9,100 and 10,000 micromicro-
? T. ? I"amd
m!lr m:'“_ D-E'F 142. RMA COLOR CODE FOR TUBULAR
& & CERAMIC DIELECTRIC CAPACITORS.
TL-loss2 Tubular ceramic dielectric capacitors are some-
times marked according to the RMA color code
Fifth ;
First | Second |Third | Fourth | dot | S5tk
r"ﬂfﬂ.l' dﬂ" d‘ﬂ" dﬂ" dﬂl Plﬂ'f' Ehﬂf\- - —
: First | Second | Third | Decimal  (eenl of gl
digel degil digil | mulleplier | Toler-| .0 0
= PUET | anee | st =F]*-|
TIP 0OT DOT DOT DOT
= 1 2 3 4 TL-10B64
Black 0 0 0 1 | =90 A
Brown 1 1 1 10 - B
. Tip Firgd | Second Third Fourih
Red 2 2 2 0 .| =2 C * Tempera- dod dot dot dot
Color ture Firsi | Second | Decimal | t Toler-
Orange 3 3 3 1,000 — I coeffictent | digit | degit | multiplier| ance
Yellow 4 4 4 —_ s E .
Gireen 5 5 5 — — F Black 1] (1] 0 1 - 20
Blue L G g — — L Brown | 0.00003 neg 1 | 10 =
Violet 7 7 7 — - - Hed 0.00008 neg 4 2 100 g
Gray 8 8 B — e — Orange | 0.00015 neg a 3 1,000 =9
White 8 L) L) ST — =— Yellow | 0.00022 peg 4 4 10, (W =4
rald - — — 0.1 o 5 -— Green | 0.00033 neg 5 5 10K, DR e 5§
Silver _— s e 0,01 =] | — Blue 0.00M4T neg 8 6 |1, 000, 000 s
Violet | 0.00HTS neg T T 0,001 k=
Legend: A. Ordinary mica bypass.
B. Same as A, low-loss case. Gray e 8 8 0.01 w5
. Bypass or silver-mica ture coefficient: s s
¢ munm aci fﬂ{;empﬂntuu coeflicient: =200 parts/ White 4 ’ 0.1 fan
ion/C*
D. Silver-mica ca (temperature coefficient: * The "'-"h““"*-'““ neg {“Fh“} indicates that the
= 100 paﬂlfm i umuTslt: varies with ure 44
E. Silver-mica capacitor {umg:rﬂ.m coefficient : f Plrhmpﬁntm oy rut:pma:e n‘ll.:lil micromicro-
{',"':' +“,m pnm,.-’?ul]mnfﬂ 3 . capacitors are marked with a numernl instead of & color code;
F. Silver-mica capacitor {t.!:}npcrl.tu:e coefficient ; for example, N-030 represents 0.00003 neg.
0 to 450 parts /million/C"). t Tolerances for capacitors of 10 micromicrofarads or
G. Silves-mica capacitor (temperature coefficient: less are expressed in tenths of a micromicrofarad instead of
0 to — 50 parts/million/C"). percentages.
Figure 81. Molded mica capacitors, AW S Figure 82. Tubular ceramic capacitors, RM A

sixr-dot color code.

141
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shown in figure 82. The negative temperature
coefficient is indicated by the color of the band or
tips at one end of the unit; the capacitance in
micromicrofarads is shown by the first three dots;
the eapacitance tolerance, either in percent or
tenths of a micromicrofarad, depending upon the
size of the unit, is indicated h}r tﬁg fourth and last
dot. For example, a 30-micromierofarad plus or
minus 5 percent ‘capacitor wil;h a negative tem-
perature coefficient of B0 pa [l:e million per
deg;ree centigrade would be marke as follows: tip,
red (—80); first dot, orange (8); second dot,
black {t}}, third dot, black El} Enurth dot, green
(plus or minus 5 perm:nl:jl

143. AWS COLOR CODE FOR
MOLDED PAPER CAPACITORS.

a. The AWS color code for molded paper
dielectric eapacitors is shown in figure 83. Like the
code for mica capacitors, referred to above, it uses

DOT DOT DOT
I 2 3
1 ] ]
—1 HAHUE. REKE —
1 I I
DOT DOT DOT
8 : 4 TL=IA63
| Second | Third | Fourth Sixth
: Firsl dol did dod F;Ifﬁ dol
Color daot Firset | Second | Decimal i | Charac-
digil digit | multiplier lerislics
Black i i 1
: :
Brown = 1 1 10 i
-]
Red | ¢ 2 o g | =
Orange % g -] 1,000 % i
! T S L F] =
Yellow ;‘ 4 : 4 =
i | I -
(areen | w b 5 %
| & |
13 luse = a | 6 : -
Rl :
Vicsket s | T | T 8
L | | b
Cray 2 8 | 8 %
o o s |
Wlite E | L] ! L1 E
Ciokl £ | = -
=ilver | [ ==
Legend: hT 'l.'lpl:rnlmu temperature range: — 67" to + 185° F
B. Operaling temperature range: —67° to +167° F.

Moulded paper ecapacitors, AW S
six-dot color code

Figure X1,

six colored dots, together with an arrow to indicate
the sequence. Units marked according to this
system can readily be identified by the fact that
both the first and fifth dots are always silver. The
other dots are used as follows: The second dot
gives the first digit of the capacitance in micro-
microfarads, the third dot gives the second signifi-
cant figure, the fourth dot indicates the decimal
multiplier, and the sixth shows whether the unit
has a maximum operating temperature of 167°
or 185° Fahrenheit.

b. No indication of the working voltage is
given by this color code. However, all AWS molded
paper capacitors have d-c working voltages between
300 and 800 volts. The lower voltage rating applies
to units with high-capacitance ratings, the higher
voltage rating applies to units with low-capacitance
ratings.

144. RMA AND AWS COLOR CODES FOR
FIXED RESISTORS.

a. Small fixed resistors, both composition type
and wire-wound are frequently marked with colored
bands and dots to indicate the resistance and
tolerance. I'wo color codes are widely used, the
RMA and the AWS. The two codes are not identical
in all particulars, but they are similar in many
respects. One chart, applicable to both, is shown
in figure 84. It will be seen that in all cases the
various combinations of body color, bands, and
dots indicate the resistance to two significant
figures (the first two digits), the decimal multiplier,
and the percent tolerance in resistance.

b. Asillustrated by figure 84, two methods are
used for indicating the resistance and tolerance:
Method A. This method makes use of four colored

bands, starting at one end of the umt,
to show resistance and tolerance. The
bands, reading from left to right, indi-
cate: first significant figure, second
significant figure, decimal multiplier,
and percent tolerance. (The signifi-
cance of the body color under this
method will be explained later.)

Ee\reral variations of this method are
in use (B1, B2, B3, of figure 84). With
all of these, hnwever. %u: interpreta-
tion of the code is practically the
same in that the left end gives toler-
ance; body, first significant figure;
right end, second significant figure;
and the central dot or band, decimal
multiplier.

To 1llustrate the basic schemes, consider a 5,600-

Method B.

ohm =10 percent fixed resistor. It would be
marked:
Method A. First band, green (5); second band,

blue (8); third band, red (100);
Fourth band silver (== 10 percent).
Method B. Left end, silver (=10 percent);
body, green (5); right end, blue (6);
central band or dot, red (100).
In Method A, where the body color plays no
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part in indicating resistance or tolerance, it miay be
used to indicate the type of resistor unit. Under the
RMA code, a black v is frequently used to
indicate an uninsulated composition unit while a
tan, olive, or white body, usually has an insulated
wire-wound unit. The AWS code requires that an
uninsulated unit using Method A have a black body.

UL TilL iR

SHENIFRCANT FIBURES
FIRST {Iﬂil' ] BECOHD

BHEHIF ICANT FIGLWRES

FIRST (BaDv)

The body of an insulated unit may be any color,
although a natural tan is preferred.

¢. When there is doubt as to whether a partic-
ular resistor is composition or wire-wound, it is
well to remember that any resistor of 100 ohms or
less is most ‘likely wire-wound, and is probably
wound inductively.

AMCOHD

TR Hﬁtftm:l
pl
; First Second
Color | #Nif- | signifl-
figure | figure
Black 0 0
Brown 1 1
IRed 2 2
Orange 3 3
Yellow 4 4
Green 5 5
Blue L1 i
Violet 7 7
Gray 8 8
White ' L1
Gold — -
Silver —_ —
Mo color — s

Dreimal Per cent of
multiplier tolerance
1 -
10 -]
100 s B3¢
1000 | =3
10,000 - g
100,000 wh
1,000,000 =g "
10,000,000 =7
100,000,000 -
1,000,000,000 ==
0.1 - 5
001 = 1)
— = §)

Figure 84.

Fired resistors, RMA and AWS

color codes.
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SURPLUS-QUARZE

Quarze aut Surplus-Besttinden sind noch in grofien Stuckzahlen im Handel. Wir unterscheiden 2 Typen mit 4
Gruppen niimlich:

1.) FT 243 1000 kHz - 8750 kHz (+ 200X 10 .6} Alle Typen haben einheitlich einen
r _ F (aufgedruckt) Stiftabstand von 12,3 mm und eine
2.) FT 241 Schwarz, Kanal 0-79 (F Nenn = 7 Stifthishe von 2,35 mm.

3.) FT 241 braun, Kanal 270-389 (F Nenn = (nu?;druckt}

4.) FT 241 braun, Kanal 700 -999 (F Nenn = = {“”Fg:‘*’”‘k"}

Die Beziehungen zwischen Kanal-Nummern, Grundfrequenz, Endfrequenz und den Abstand zum Nachbar-
Quarz zeigt die nachfolgende Tabelle.

aufgedr., Grund= Abitand 2. aufgedr . Grund= Abstand z. aufgedr. Grund= Abstond 2.
hanal Frequenz frequenz  Machb.-Qu. nang! Frequenz frequenz  Machb.=Qu. el Frequenz frequenz  Machb.-Qu
0 20.0 870.370 30 28.0  425.926 526 59 25.9 470.629 ABS
2 202 374074 1852 0 sy aam 1383 926
270 27.0 375.000 928 308 8 427.777 0 80 “"’1.5_:. m_ﬂf 926
3 20.8 875.925 925 309 30.8 429,186 1.889 347 847 481.944 A53
7 271 376. 453 32 28.2  420.620 463 &1 26.1 483 533 1.389
gt P ous o omm
278 27.8 379,166 1.389 e 31 T g g2 P22 8.8 483
20.5 879.529 463 g ; 350 85.0 486.111 926
T TN 431.944 483
54 433 333- 1.889 B3 26.8 4a7.037 J26
274 274 380.555 926 312 812 433,338 ] 351 351 487.500 s
20.6  381.481 926 313 31.8 434.722 1.889 Lo A e e
278 27.5 381.044 AG3 35 435,185 463 852 852 488.888
7 385.333 1.569 314 3 436,111 026
276 27.8 388.333 0 36 23.8  437.037 026 853 358 490.277 1.890
2 7 384.722 1.389 315 315 437.500 463 &5 26.5 490.740 AB3
8 20.8  385.185 483 37 28.7 438.888 1.388 854 354 491.666 926
78 27. 886.111 526 316 3816 438.888 0 66 26.6 492.592 926
9 20,9 887.087 028 355 855 498.055 463
10 21.0 388.888 1.588 38 28.8 440,740 "463 356 35.8 494,444 0
280 28.0 B88.888 38 81.8 441 666 926 357 857 495,833 1.389
2 T 5 (o] 26.8 496.296 AB3
39 28.9 442,502 -926 358 35.8 497.222 926
%0 P 3e0.740 463 Y0 Y0 4434 1:889 g9 269 di8.lee a6
282 28.2 391.666 026 320 32.0 444 444 H 350 85.9 498.611
12 21.2  B92.592 B26 3zl 2. 445,833 1.389
283 3 898.055 AB3 41 24.1  446.296 463 70 27.0  500.000 1.889
i3 21.3 o444 1.889 2 2 447, 222 926 260 0 500000 0
284 20.4 394,444 0 42 24.2 448.148 826 361 36.1 501.388 1.888
285 28.5 895.833 1.389 328 828 448.611 AE3 71 27.1  501.851 463
] 21.4  396.296 ABS 362 96.2 502.777 26
28.8 B97.222 026 48 24.9  450.000 1.389 72 272 EO3.708 A28
15 21.5 898.148 926 374 324 450,000 0 363 86.3 504. 166 -AG3
287 28.7 398.611 468 325 32.5 451.389 1.889 73 27.8  505.555 S
44 24.4  451.852 468 j64 6.4 ey 1889
788 28.8 400.000 1.880 326  32.8 452.777 925 B M5 . Bo7 07 "463
16 21.6  400.000 0 45 24.5  453.703 L0926 4 S Al ‘928
289 28.9 401.889 1.889 327 827 454. 166 463 T S 11 926
7 21.7  401.851 482 46 24.6  455.555 1.389 st T e 7es ‘363
200 29.0 402.777 926 328 B82.8 455.555 0 - -
1] 2i.8 403.703 26 329 829 A56.944 i.389
e T A | 404. 166 JAB3 AT 24.7  AS7.407 63 76 7.6 Sil.1N | .Bas
19 1.8 405.555 1.889 530 8%.0 458,333 826 368 36.8 S10.111 0
202 20.2 405.555 [ 48 248  459.259 026 369 356.9 512.500 1.389
208 29.3 406944 1.888 331 831 459.722 463 77 27.7 512.962 -4B2
20 22.0  407.407 468 370 87.0 518.888 926
904 20.4 408.333 926 49 24.9 461111 1.889 78 27.8  Si4.814 26
21 22.1  409.259 926 332 882 481111 0 871 370 515.277 ABS
298 20.5 409.722 463 338 333 462,500 1.389 79 27.9 516.868 1.889
o w0 I8 | BB M.
22 2.2 ALLILD 1.580 51 25.1 464.814 028 374 374 510444 1.589
E ﬁ; :I;m I “: 335  33.5 485.277 -463
23 223 412963 488 un ma Seos i ] 75 87.5  520.838 1.389
08 29.8 m.mfu 825 837 8% 458.055 1.589 876 87.6 522.222 1.389
24 22.4 414.804 .28 x 877 8.7 528.611 1.889
209 9 415.277 .A463 uﬂ" 83, e ﬂg"ﬂ: H’: 378 87.8 524. 1.888
25 225 416.868 1-389 i : : 379 87.9 526 1889
800 30.0 416.666 0 380 38.0 527.777 1.888
301 80.1 418.055 1.889 54 254 4T0.370 926 sal 88.1 529. 188 1.388
26 22.6 -lla.ild 463 HEE ) 470.833 AGS
27 227  420.870 926 e pidg it - 384 304 335333 1:399
: L (0T . - "
203 303 420.833 -463 342 u:u" ﬂ;m 528 385 88.5 534.722 h.lg
ol 451902 1.389 o 287 475.025 925 m s - e i 888
505 805 428,811 1.389 n Yue O 1389 588 38.8 538.888 15
29 22.0 424074 AGE 344 344 477.777 ]
508 B0.8 425.000 028 345 B4 479.168 1.589 880 889 540.277 1.889
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Hier einige Anwendungsbeispiele fur

FT 241-Quarze:

Quarz-0Oszillator

Zur Messung der Quarzfrequenz kann als

e SE . S .

Schwingungserzeuger der Oszillator gemdl
Abbildung benutzt werden. Aullerdem kann

diese Schaltung als stabiler Eichgenerator
benutzt werden.
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Inhaltsverzeichnis:

Band 1
KW-Sendeempfiinger WS 19
UKW-5endeempfidnger BC 659
Autotransceiver BC 1306
KW=Empfidnger BC 728
Hallicrafter-KW-Transceiver BC 669
K leinfunksprechgerdt WS 88

Flugfunk-Sende-Empfangsanlage  ARC 3
(Sender T 67 - Empfiinger R 77)

KW=Empfanger BC 603/BC 683
SCR 522 ( BC 624 /BC 625)
Stromversorgungsgerdt zum BC 1000 und W5 31

UKW=Funksprechgerit MRT 9
KW-=Sender BC 375/191
Empfianger BC 342
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